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ɍɫɥɨɜ:    
Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ʁɟ ɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɫɬɟɤɧɭ ɡɧɚʃɚ ɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨʁɦɨɜɢɦɚ ɜɚɡɚɧɢɦ ɡɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɫɚʃɟ ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ ɬɢɩɨɜɚ  

ʄɟɥɢʁɚ ɩɨʁɟɞɢɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚ ɫɢɫɚɪɫɤɨɝ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

ɂɫɯɨɞ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  
ɇɚ ɤɪɚʁɭ ɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɡɧɚʁɭ ɞɚ ɨɩɢɲɭ ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɨʁɦɨɜɟ ɢ ɩɪɨɰɟɫɟ ɤɨʁɢ ɫɟ ɨɞɜɢʁɚʁɭ ɭ ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɦ ɬɢɩɨɜɢɦɚ 

ʄɟɥɢʁɚ ɨɪɝɚɧɚ ɭ ɨɤɜɢɪɭ ɫɢɫɚɪɫɤɨɝ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ.  

ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Теɨɪијɫка ɧаɫɬава 

ɉɪɟɝɥɟɞ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɟ ɩɨɜɟɡɚɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ ɬɢɩɨɜɚ ʄɟɥɢʁɚ.  ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɢɢɧɞɭɤɨɜɚɧɢɯ 
ɩɥɭɪɢɩɨɬɟɧɬɧɢɯ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ (iPCs) ɢ ʃɢɯɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ 
ɧɟɪɜɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɯɢɩɨɤɚɦɩɭɫɚ, ɰɟɪɟɛɟɥɭɦɚ, ɫɭɩɪɚɫɯɢʁɚɡɦɚɬɢɱɧɨɝ ɧɭɤɥɟɭɫɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ 
ɫɟɧɡɨɪɧɢɯ ɢ ɱɭɥɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɫɢɫɚɪɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢʁɟ ɦɢɲɢʄɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɩɨɩɪɟɱɧɨ-ɩɪɭɝɚɫɬɟ 
ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɟ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɦɢɲɢʄɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɝɥɚɬɤɟ ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɟ.  Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɦɢɲɢʄɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ 
ɫɪɱɚɧɟ ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɟ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ  ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɤɨɠɟ, ɤɨɫɬɢʁɭ, ɯɪɫɤɚɜɢɰɟ, ȽИɋɌ-ɚ, ʁɟɬɪɟ, ɛɟɥɨɝ ɢ 
ɦɪɤɨɝ ɦɚɫɧɨɝ ɬɤɢɜɚ, ɛɭɛɪɟɝɚ, ɟɧɞɨɤɪɢɧɢɯ ɠɥɟɡɞɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁe ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɤɨʁɟ ɨɦɨɝɭʄɭʁɭ 
ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢʁɭ ɫɢɫɚɪɚ. 
Пɪакɬичɧа ɧаɫɬава 

Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɢ ɡɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ. ȼɨђɟʃɟ ɞɧɟɜɧɢɤɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɚ “ɞɨɛɪɟ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɟ ɩɪɚɤɫɟ“. Кɭɥɬɭɪɚ ʄɟɥɢʁɚ ɢ ɬɤɢɜɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɫɬɟɩɟɧɚ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚɥɧɟ ɛɢɨɝɟɧɟɡɟ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ Mito-Track 

ɟɫɟʁɚ. “Cre-Lox knock-out“ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢʁɚ. Ɉɛɟɥɟɠɚɜɚʃɟ ɢ ɝɟɧɨɬɢɩɢɡɚɰɢʁɚ  knock-out ɦɢɲɟɜɚ.  Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɟɦɛɪɢɨɧɚɥɧɢɯ ɫɬɟɦ 
ʄɟɥɢʁɚ ɨɞ  Cre-/Cre+; Cyp11a1,Insr/Igf1r knock-out ɦɢɲɟɜɚ.. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɚɞɭɥɬɧɢɯ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɭ ɯɟɦɚɬɨɩɟɬɫɤɢɯ 
ʄɟɥɢʁɚ ɤɨɲɬɚɧɟ ɫɪɠɢ ɢɡ ɮɟɦɭɪɚ Cre-/Cre+; Cyp11a1,Insr/Igf1r knock-out ɦɢɲɟɜɚ. Кɨɪɢɲʄɟʃɟ NGS ɬɟɯɧɨɥɨɝɢʁɟ ɭ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɨʁ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɨʁ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɢ.Аɤɬɢɜɚɰɢʁɚ ɢ ɢɧɯɢɛɢɰɢʁɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɢɡɨɮɨɪɦɢ NOS ɭ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɢɦɨɪɬɚɥɢɡɨɜɚɧɢɦ 
ʄɟɥɢʁɫɤɢɦ ɥɢɧɢʁɚɦɚ. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɯɟɩɚɬɨɰɢɬɚ ɢ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ʃɢɯɨɜɟ ɮɭɤɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬɢ. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ʄɟɥɢʁɚ ɦɪɤɨɝ ɦɚɫɧɨɝ ɬɤɢɜɚ ɢ 
ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ʃɢɯɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɢɯ ɦɚɪɤɟɪɚ. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢʁɚɥɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɬɟɫɬɢɫɚ (ɦɚɤɪɨɮɚɡɢ, Leydig-ɨɜɟ ʄɟɥɢʁɟ) ɢ 
ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɩɚɪɚɦɟɬɚɪɚ ʃɢɯɨɜɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬɢ. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɫɩɟɪɦɚɬɨɡɨɢɞɚ ɢ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɩɚɪɚɦɟɬɚɪɚ ʃɢɯɨɜɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬɢ. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɝɪɚɧɭɥɨɡɚ ʄɟɥɢʁɚ ɢ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɩɚɪɚɦɟɬɚɪɚ ʃɢɯɨɜɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬɢ.  Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɨ 
ɜɪɫɬɚɦɚ ɩɪɨʁɟɤɚɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚ ɫɬɭɞɟɧɬɟ.  Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɨ ɞɢɡɚʁɧɢɪɚʃɭ ɢ ɢɡɜɨђɟʃɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɚɧɚɥɢɡɢ ɢ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢʁɢ ɪɟɡɭɥɚɬɚ, ɩɢɫɚʃɭ ɪɚɞɚ.  
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢʁɟ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɢ ɨɛɟɡɛɟђɟɧɢ ɨɞ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚ ɡɚ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ ɢ ɜɟɠɛɟ. 
Ɋɟɜɢʁɚɥɧɢ ɪɚɞɨɜɢ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ɉɞɚɛɪɚɧɚ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɢɡ Berridge MJ (2012): Cell Signaling Biology. Portland Press Limited (http://www.biochemj.org/csb/). 

Бɪɨʁ ɱɚɫɨɜɚ  ɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɫɬɚɜɟ Ɍɟɨɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ:  2 ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ:  2+0+4 

Ɇɟɬɨɞɟ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɧɚɫɬɚɜɟ 

Ɍɟoɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ – ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɢ ɧɚɫɬɚɜɚ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɟ ɜɟɠɛɟ ɢ ɫɚɦɨɫɬɚɥɧɢ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢ ɪɚɞ. 

Ɉɰɟɧɚ  ɡɧɚʃɚ  
ɉɪɟɞɢɫɩɢɬɧɟ ɨɛɚɜɟɡɟ ɩɨɟɧɚ Ɂɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ  ɩɨɟɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ - ɩɢɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ 20 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ 30 ɭɫɦɟɧɢ ɢɫɩɬ 50 

ɤɨɥɨɤɜɢʁɭɦ-ɢ -   

ɫɟɦɢɧɚɪ-ɢ -   

http://www.biochemj.org/csb/

