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Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɛɢɨɮɢɡɢɤɚ ɩɪɨɭɱɚɜɚ ɮɢɡɢɱɤɟ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɤɨʁɢ ɜɥɚɞɚʁɭ ɭ ɛɢɨɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɢɦ ɫɢɫɬɟɦɢɦɚ ɢ 
ɩɨɤɭɲɚɜɚ ɞɚ ɨɛʁɚɫɧɢ ɮɭɧɤɰɢʁɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ʃɢɯɨɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢʁɟ. ɐɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ʁɟ ɞɚ ɭɩɨɡɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɟ ɤɚɤɨ ɫɚ ɧɚʁɧɨɜɢʁɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ ɭ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɛɢɨɮɢɡɢɤɟ ɬɚɤɨ ɢ ɫɚ ɦɟɬɨɞɚɦɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɭ ɨɜɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ ɤɨɪɢɫɬɟ. 
ɂɫɯɨɞ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  
ɇɚɤɨɧ ɨɞɫɥɭɲɚɧɨɝ ɢ ɧɚɭɱɟɧɨɝ ɫɚɞɪɠɚʁɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ʄɟ ɢɦɚɬɢ ɬɟɨɪɢʁɫɤɟ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɨɩɯɨɞɧɟ ɡɚ 
ɪɚɡɭɦɟɜɚʃɟ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢʁɚ ɢ ɧɚɱɢɧɚ ɧɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɨɧɟ ɫɢɦɭɥɢɪɚʁɭ, ɦɨʄɢ ʄɟ ɞɚ ɨɛʁɚɫɧɟ 

ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɚ ɤɨʁɢɦɚ ɫɭ ɡɚɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɟ ɛɢɨɮɢɡɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ, ɛɢʄɟ ɫɩɨɫɨɛɧɢ ɞɚ ɤɪɢɬɢɱɤɢ ɱɢɬɚʁɭ ɢ 
ɪɚɡɭɦɟʁɭ ɫɚɜɪɟɦɟɧɭ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɢɨɮɢɡɢɤɟ. 

ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Теɨɪијɫка ɧаɫɬава 

Бɢɨɥɨɲɤɢ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɤɚɨ ɮɢɡɢɱɤɟ ɱɟɫɬɢɰɟ (1, 2, 3, 4, 5) Ɇɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɢ ʃɢɯɨɜɨ ɨɤɪɭɠɟʃɟ. 
Ɋɚɡɭɦɟɜɚʃɟ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ƚɥɨɛɚɥɧɟ ɬɪɚɧɡɢɰɢʁɟ ɭ ɩɪɨɬɟɢɧɢɦɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɫɢɥɟ ɭ 
ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɚ. Кɨɧɮɨɪɦɚɰɢʁɟ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɚɫɨɰɢʁɚɰɢʁɟ. Ⱥɥɨɫɬɟɪɧɟ 
ɢɧɬɟɪɚɤɰɢʁɟ. Ⱦɢɮɭɡɢʁɚ ɢ Ȼɪɚɭɧɨɜɨ ɤɪɟɬɚʃɟ. Кɢɧɟɬɢɤɚ ɚɫɨɰɢʁɚɰɢʁɚ. Ɇɚɫɟɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢʁɚ. 
Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɢɦɚ (6, 7, 8) Тɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɤɚ ɫɬɚɛɢɥɧɨɫɬ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɰɢʁɟ. 
Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɢʁɚɥɧɚ ɫɤɟɧɢɪɚʁɭʄɚ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢʁɚ. Иɡɨɬɟɪɦɚɥɧɚ ɬɢɬɪɚɰɢɨɧɚ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢʁɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɰɢʁɚ 
ɩɨɜɪɲɢɧɫɤɨɝ ɩɥɚɡɦɨɧɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɛɢɨɮɢɡɢɤɚ ɨɛɟɡɛɟђɭʁɟ ɚɥɚɬɤɟ ɡɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢʁɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɠɢɜɢɦ ʄɟɥɢʁɚɦɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɦɚ (9, 10, 11, 12) Ɉɩɬɢɱɤɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢʁɚ (ɜɢɞʂɢɜɚ ɢ 
ɢɧɮɪɚɰɪɜɟɧɚ, ɞɜɨɞɢɦɟɧɡɢɨɧɚɥɧɚ ɢɧɮɪɚɰɪɜɟɧɚ, Ɋɚɦɚɧɨɜɨ ɪɚɫɟʁɚʃɟ, ɨɩɬɢɱɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ). Ɉɩɬɢɱɤɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢʁɚ (ɫɜɟɬɥɨɫɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢʁɚ, ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢʁɚ, ɞɟɬɟɤɰɢʁɚ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɚɰɢʁɚ 
ɩɨʁɟɞɢɧɚɱɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɚ single-molecule studies). Ⱦɢɮɪɚɤɰɢʁɚ ɯ-ɡɪɚɤɚ ɢ ɧɟɭɬɪɨɧɚ (ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɤɚɨ 
ɱɟɫɬɢɰɟ ɧɚ ɤɨʁɢɦɚ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɪɚɫɟʁɚʃɚ, ɪɚɫɟʁɚʃɟ ɯ-ɡɪɚɤɚ ɩɨɞ ɦɚɥɢɦ ɭɝɥɨɜɢɦɚ SAXS, ɪɟɧɞɝɟɧɫɤɚ ɢ 
ɧɟɭɬɪɨɧɫɤɚ ɤɪɢɫɬɚɥɨɝɪɚɮɢʁɚ). ȿɥɟɤɬɪɨɧɫɤɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢʁɚ (ɞɢɮɪɚɤɰɢʁɚ, ɬɪɨɞɢɦɟɧɡɢɨɧɚɥɧɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ɞɜɨɞɢɦɟɧɡɢɧɚɥɧɢɯ ɫɥɢɤɚ). ɇɭɤɥɟɚɪɧɚ ɦɚɝɧɟɬɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɰɚ (ɮɪɟɤɜɟɧɰɢʁɟ ɢ ɪɚɫɬɨʁɚʃɚ, 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɫɬɭɞɢʁɟ). ɉɟɪɦɟɚɰɢʁɚ ʁɨɧɚ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɫɤɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥ (13,14) ɇɟɪɧɫɬɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥ, ɦɟɦɛɪɚɧɫɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥ ʄɟɥɢʁɟ, Ƚɨɥɞɦɚɧ ɏɨџɤɢɧ Кɚɰ 
ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ, ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɢ ʁɨɧɢ, ɩɨɜɪɲɢɧɫɤɨ ɧɚɟɥɟɤɬɪɢɫɚʃɟ. ɉɟɪɦɟɚɰɢʁɚ ʁɨɧɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɧɚɥɚ. 
Ⱥɤɰɢɨɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥ (ɨɫɨɛɢɧɟ ɧɚɬɪɢʁɭɦɫɤɢɯ ɢ ɤɚɥɢʁɭɦɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɚ, ɏɨџɤɢɧ ɏɚɤɫɥɢʁɟɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ, 
ɩɪɨɩɚɝɚɰɢʁɚ, ɦɢʁɟɥɢɧ, ɨɫɰɢɥɚɰɢʁɟ, ɞɟɧɞɪɢɬɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢʁɚ). Ɇɨɥɟɤɭɥɚɪɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ (15).  
Пɪакɬичɧа ɧаɫɬава 

Ɋɚɱɭɧɫɤɟ ɜɟɠɛɟ ɤɨʁɟ ʄɟ ɫɥɟɞɢɬɢ ɬɟɨɪɢʁɫɤɚ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ ɢ ɨɦɨɝɭʄɢɬɢ ɥɚɤɲɟ ɢ ɬɟɦɟʂɧɢʁɟ ɭɫɜɚʁɚʃɟ 
ɩɪɟђɟɧɨɝ ɝɪɚɞɢɜɚ. ɑɢɬɚʃɟ, ɤɪɢɬɢɱɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢ ɞɢɫɤɭɫɢʁɚ ɩɪɢɦɚɪɧɟ ɧɚɭɱɧɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. ɉɨ ʁɟɞɚɧ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚʄɟ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɟ ɢ ɫɚɜɪɟɦɟɧɟ ɧɚɭɱɧɟ ɪɚɞɨɜɟ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɛɢɨɮɢɡɢɤɟ ɭ ɜɢɞɭ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɚɥɢ ʄɟ ɢ ɫɜɢ ɨɫɬɚɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɦɨɪɚɬɢ ɞɚ ɩɪɨɱɢɬɚʁɭ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥ ɞɚ ɛɢ ɫɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɤʂɭɱɢɥɢ ɭ 
ɞɢɫɤɭɫɢʁɭ. И ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢʁɚ ɢ ɞɢɫɤɭɫɢʁɚ ɱɢɧɟ ɞɟɨ ɨɰɟɧɟ.  
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Ɇɟɬɨɞɟ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɧɚɫɬɚɜɟ  
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