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ɍɫɥɨɜ: 
Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɚ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ ɫɚɜɪɟɦɟɧɭ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɫɤɭ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚ ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɭ ɚɧɚɥɢɡɭ 

ɤɨʁɚ ɩɨɪɟɞɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɭʁɟ ɪɚɡɥɢɤɟ ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɢ ɨɛɥɢɤɭ ɦɨɪɮɨɥɨɲɤɢɯ ɰɟɥɢɧɚ. Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ʁɟ ɞɚ 

ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɚɜɥɚɞɚ ɬɟɨɪɢʁɫɤɟ ɨɫɧɨɜɟ ɢ ɫɬɟɤɧɟ ɡɧɚʃɟ ɢ ɜɟɲɬɢɧɟ ɡɚ ɩɪɢɦɟɧɭ ɦɟɬɨɞɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɟ 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɟ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ. 
ɂɫɯɨɞ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  
ȼɟɲɬɢɧɟ ɢ ɡɧɚʃɚ ɡɚ ɫɚɦɨɫɬɚɥɧɨ ɩɪɢɤɭɩʂɚʃɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚʃɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɫɤɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɢ ʃɢɯɨɜɭ 

ɩɪɢɦɟɧɭ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ. 

ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
Теɨɪијɫка ɧаɫɬава 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɚ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɚ- ɞɟɮɢɧɢɰɢʁɚ, ɩɪɟɞɧɨɫɬɢ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɚɥɧɭ (ɥɢɧɟɚɪɧɭ) 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɨɛɥɢɤ ɦɨɪɮɨɥɨɲɤɢɯ ɰɟɥɢɧɚ; Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢʁɚ ɬɚɱɚɤɚ (landmarks 

ɢ semilandmarks)- ɞɟɮɢɧɢɰɢʁɚ, ɨɞɚɛɢɪɚʃɟ ɢ ɩɪɢɤɭɩʂɚʃɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ; Ɍɢɩɨɜɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɫɤɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ 

(ɬɚɱɤɟ, ɤɪɢɜɟ, ɤɨɧɬɭɪɟ, ɩɨɜɪɲɢɧɟ, 2ɞ ɢ 3ɞ ɨɛʁɟɤɬɢ); Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɢɫɚʃɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɬɚɱɚɤɚ ɭ ɜɚɪɢʁɚɛɥɟ 

ɨɛɥɢɤɚ; Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɤɚ ɬɟɨɪɢʁɚ ɨɛɥɢɤɚ; Пɨɪɟђɟʃɟ ɨɛɥɢɤɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢʁɚ ɩɪɨɦɟɧɚ ɨɛɥɢɤɚ; Ⱥɧɚɥɢɡɚ 

ɜɚɪɢʁɚɛɥɢ ɨɛɥɢɤɚ: ɚɧɚɥɢɬɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ ɡɚ ɨɩɢɫɢɜɚʃɟ ɞɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɨɛɥɢɤɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ ɡɚ 

ɬɟɫɬɢɪɚʃɟ ɯɢɩɨɬɟɡɚ. 

Пɪакɬичɧа ɧаɫɬава  
ɍɩɨɡɧɚɜɚʃɟ ɫɚ ɭɩɨɬɪɟɛɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɫɤɢɯ ɩɚɤɟɬɚ ɡɚ ɩɪɢɤɭɩʂɚʃɟ ɢ ɩɪɢɩɪɟɦɭ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɫɤɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ 

(ɞɢɝɢɬɢɡɨɜɚʃɟ ɬɚɱɚɤɚ, ɤɪɢɜɚ, ɤɨɧɬɭɪɚ, ɩɨɜɪɲɢɧɚ), ɫɭɩɟɪɢɦɩɨɡɢɰɢʁɭ ɢ ɟɤɫɬɪɚɯɨɜɚʃɟ ɜɚɪɢʁɚɛɥɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɨɛɥɢɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢʁɭ ɩɪɨɦɟɧɚ ɢ ɪɚɡɥɢɤɚ ɭ ɨɛɥɢɤɭ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɤɭ ɚɧɚɥɢɡɭ: tps 

(thin-plate-spline) ɫɟɪɢʁɚ ɫɨɮɬɜɟɪɚ, MorphoJ i PAST... Ⱥɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɦɟɪɚ ɭɩɨɬɪɟɛɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɟ 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɟ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
Zelditch, M. L., Swiderski, D.L., Sheets, D.H. (2012) Geometric Morphometrics for Biologists. Second 

edition. Elsevier Academic Press, New York. 

Иɜɚɧɨɜɢʄ, Ⱥ., Ʉɚɥɟɡɢʄ, Ɇ. (2013). ȿɜɨɥɭɰɢɨɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢʁɚ: ɬɟɨɪɢʁɫɤɟ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɚ 
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢʁɚ. Ȼɢɨɥɨɲɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ. 
ɧɚɭɱɧɢ ɪɚɞɨɜɚ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢ ɭ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɢɦ ɧɚɭɱɧɢɦ ɱɚɫɨɩɢɫɢɦɚ 

Бɪɨʁ ɱɚɫɨɜɚ  ɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɫɬɚɜɟ Ɍɟɨɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ: 2 ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ: 2+0+0 
Ɇɟɬɨɞɟ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɧɚɫɬɚɜɟ 
Пɪɟɞɚɜɚʃɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢ ɪɚɞ ɫɬɭɞɟɧɚɬɚ ɧɚ ɪɚɱɭɧɚɪɢɦɚ, ɫɚɦɨɫɬɚɥɚɧ ɪɚɞ ɫɬɭɞɟɧɚɬɚ (ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɞɪɟђɟɧɨɝ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ/ɬɟɦɟ, ɤɪɚɬɤɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢʁɚ, ɞɟɛɚɬɚ), ɤɨɧɫɭɥɬɚɰɢʁɟ 

Ɉɰɟɧɚ  ɡɧɚʃɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢ ɛɪɨʁ ɩɨɟɧɚ 100) 

ɉɪɟɞɢɫɩɢɬɧɟ ɨɛɚɜɟɡɟ 
ɩɨɟɧɚ 

 
Ɂɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ  ɩɨɟɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ  ɩɢɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ  

ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ  ɭɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ 70 

ɤɨɥɨɤɜɢʁɭɦ-ɢ 20 ..........  

ɫɟɦɢɧɚɪ-ɢ 10   

 


