
ɋɬɭɞɢʁɫɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦ: Ⱦɢɩɥɨɦɢɪɚɧɢ ɟɤɨɥɨɝ 

ɇɚɡɢɜ ɩɪɟɞɦɟɬɚ: Иɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ 

ɇɚɫɬɚɜɧɢɰɢ: ɋɥɨɛɨɞɚɧɤɚ ɉɚʁɟɜɢʄ, Ɇɢɥɚɧ Ȼɨɪɢɲɟɜ 

ɋɬɚɬɭɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ: Ɉɛɚɜɟɡɧɢ 

Бɪɨʁ ЕɋɉБ: 7 

ɍɫɥɨɜ:  
Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

ɍɩɨɡɧɚɜɚʃɟ ɫɬɭɞɟɧɚɬɚ ɫɚ ɬɟɨɪɟɬɫɤɢɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ ɨɫɧɨɜɚɦɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚ ɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɤɨɯ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɤɨɪɢɫɬɟ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ, ɛɢɨɯɟɦɢʁɫɤɢɦ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ ɡɚ 
ɢɡɭɱɚɜɚʃɟ ʄɟɥɢʁɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɨɰɟɫɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɦɚ ɭ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɭ. 
ɂɫɯɨɞ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  
ɍɫɩɟɲɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢʁɚ ɩɪɟɞɢɫɩɢɬɧɢɯ ɢ ɢɫɩɢɬɧɢɯ ɨɛɚɜɟɡɚ ɨɦɨɝɭʄɚɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢɦɚ ɞɚ ɫɟ ɭɩɨɡɧɚʁɭ ɫɚ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɨɞ ɧɚɫ ɢ ɭ ɫɜɟɬɭ; -ɪɚɡɭɦɟʁɭ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢʁɭ 
ɤɨʁɚ ɫɟ ɤɨɪɢɫɬɢ ɡɚ ɩɪɨɭɱɚɜɚʃɟ ɛɢɨɥɨɲɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚ; -ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɢ ɫɚɦɨɫɬɚɥɧɨ ɤɨɪɢɫɬɟ ɫɬɟɱɟɧɚ 
ɟxɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɚ ɢɫɤɭɫɬɜɚ ɭ ɪɟɲɚɜɚʃɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢɯ ɡɚɞɚɬɚɤɚ. 

ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Теɨɪијɫка ɧаɫɬава: ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɫɤɟ ɦɟɬɨɞɟ: ɩɨɞɟɥɚ; ɤɜɚɥɢɬɚɬɢɜɧɚ ɢ ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɫɤɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚ; ɚɞɫɨɪɩɰɢɨɧɚ, ɩɨɞɟɨɧɚ, ɚɮɢɧɢɬɟɬɧɚ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢʁɚ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɫɤɢɦ ɫɢɬɢɦɚ. Ƚɚɫɧɚ ɢ 
ɜɢɫɨɤɨɩɪɢɬɢɫɧɚ ɬɟɱɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢʁɚ. ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɨɜɚʃɟ. ȿɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɫɤɟ ɦɟɬɨɞɟ ɭ ɚɧɚɥɢɡɢ ɩɪɨɬɟɢɧɚ 
(ɩɨɥɢɚɤɪɢɥ-ɚɦɢɞ-ɝɟɥ ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ; ɞɟɬɟɤɰɢʁɚ ɩɪɨɬɟɢɧɚ ɧɚ ɝɟɥɭ). Ɉɩɬɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɟ - 

ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɚ; ɫɩɟɤɬɪɢ; ɩɪɢɦɟɧɚ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ, ɤɜɚɥɢɬɚɬɢɜɧɚ ɢ 
ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɚ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɚ. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɚ: ɭɥɬɪɚʂɭɛɢɱɚɫɬɚ ɢ ɜɢɞʂɢɜɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɚ; 

ɫɜɟɬɥɨɫɧɢ ɢɡɜɨɪɢ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɫɤɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢʁɚ. ɉɥɚɦɟɧɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɚ ɢ ɚɬɨɦɫɤɚ ɚɩɫɨɪɩɰɢɨɧɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɚ. X-ray ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢʁɚ. Иɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɩɪɟɝɧɭɬɚ ɩɥɚɡɦɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢʁɚ ɢ ɞɪɭɝɟ ɫɚɜɪɟɦɟɧɟ ɦɟɬɨɞɟ. ȿɥɟɤɬɪɨɚɧɚɥɢɬɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ: ɬɟɨɪɟɬɫɤɟ ɨɫɧɨɜɟ; 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢʁɚ; ɟɥɟɤɬɪɨɞɟ: ɪɟɞɨɤɫ, ɦɟɬɚɥɧɟ, ɝɚɫɧɟ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɫɤɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟ. Иɧɞɢɤɚɬɨɪɫɤɟ ɢ 
ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟ ɤɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢʁɫɤɢɯ ɦɟɪɟʃɚ. Ɇɟɪɟʃɟ pH. ȿɥɟɤɬɪɨɯɟɦɢʁɫɤɨ ɦɟɪɟʃɚ pH ɭɡ 
ɤɨɪɢɲʄɟʃɟ ɟɤɫpɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɫɤɚɥɟ. Ⱥɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢʁɚ: ɡɚɜɢɫɧɨɫɬ ʁɚɱɢɧɟ ɫɬɪɭʁɟ ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɞ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ. ɉɨɥɚɪɨɝɪɚɮɢʁɚ. Кɜɚɥɢɬɚɬɢɜɧɟ ɢ ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɟ ɚɧɚɥɢɡɟ. Кɢɫɟɨɧɢɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ. 
Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢʁɤɟ ɦɟɬɨɞɟ: ɬɟɨɪɟɬɫɤɟ ɨɫɧɨɜɟ ɢ ɬɢpɨɜɢ: ɦɚɧɨɦɟɬɪɢʁɚ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨʁ ɡɚɩɪɟɦɢɧɢ, 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɢʁɚ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɩɪɢɬɢɫɤɭ, ɞɢɮɟɪɟɧɰɢʁɚɥɧɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢʁɚ. ȼɚɪɛɭɪɝɨɜ ɦɚɧɨɦɟɬɚɪ. 
ȹɢɥɫɨɧɨɜ ɞɢɮɟɪɟɧɰɢʁɚɥɧɢ ɪɟɫpɢɪɨɦɟɬɚɪ. Ɋɚɞɢɨɢɡɨɬɨpɫɤɟ ɦɟɬɨɞɟ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɚ 
ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨpɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɟɥɟɠɢɜɚɱɚ ɭ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ. Ɋɚɞɢɨɢɦɭɧɨɥɨɲɤɟ ɚɧɚɥɢɡɟ, ELISA ɬɟɫɬɨɜɢ ɡɚ 
ɞɟɬɟɤɰɢʁɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ ɛɢɨɦɨɥɟɤɭɥɚ ɢ ɞɪɭɝɟ ɫɪɨɞɧɟ ɚɧɚɥɢɡɟ. ɋɚɜɪɟɦɟɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɭ ɫɜɟɬɫɤɢɦ 
ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ, ɩɢɬɚʃɚ, ɞɢɫɤɭɫɢʁɚ ɢ ɩɪɟɥɢɦɢɧɚɪɧɚ ɩɪɨɜɟɪɚ ɡɧɚʃɚ. 
Пɪакɬичɧа ɧаɫɬава: ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢʁɚ. Ƚɟɥ ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɧɡɢɦɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɟ 
ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɨɦ. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɫɤɨ ɤɜɚɥɢɬɚɬɢɜɧɨ ɢ ɤɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɨ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ 
ɛɢʂɧɢɯ ɢ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɢɯ ɩɢɝɦɟɧɚɬɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɩɪɨɩɭɫɬʂɢɜɨɫɬɢ ʄɟɥɢʁɚ ɤɜɚɫɰɚ ɭ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɨɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡɥɚɫɤɚ ʁɨɧɚ ɧɚɬɪɢʁɭɦɚ ɢɡ ʄɟɥɢʁɟ ɩɥɚɦɟɧɨɦ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɨɦ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɫɤɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢʁɚ. Ɇɟɪɟʃɟ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɟ ɭɪɟђɚʁɟɦ ɫɚ ɨɩɬɢɱɤɢɦ IRGA ɫɟɧɡɨɪɨɦ. X-ray 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢʁɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɤɨɦɩɟɧɡɚɰɢɨɧɟ ɬɚɱɤɟ ɭɝʂɟɧ- ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɦɟɪɟʃɟɦ pH. 
Ⱥɦɩɟɪɢɦɟɬɪɢʁɫɤɨ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɟ ɢ ɞɢɫɚʃɚ. Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢʁɫɤɨ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ 
ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɞɢɫɚʃɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ 40К ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɚɩɫɨɥɭɬɧɨɝ ɦɟɪɟʃɚ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Кɜɚɧɬɢɬɚɬɢɜɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɭ ɞɟɬɟɤɰɢʁɢ ɛɢɨɦɨɥɟɤɭɥɚ. ɍɩɨɬɪɟɛɚ ɫɬɟɱɟɧɢɯ ɡɧɚʃɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ. Ⱦɢɫɤɭɫɢʁɚ ɢ ɩɪɟɥɢɦɢɧɚɪɧɚ ɩɪɨɜɟɪɚ ɡɧɚʃɚ  

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
Ɇɚɪʁɚɧɨɜɢʄ, ɇ. Ј., Кɪɫɬɢʄ, Ȼ. (1998): Иɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɭ ɛɢɨɥɨɲɤɢɦ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɢɦɚ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɲɤɢ ɢ ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬ ɭ ɇɨɜɨɦ ɋɚɞɭ, ɇɨɜɢ ɋɚɞ. 
Ɇɢɲɨɜɢʄ, Ј., Ⱥɫɬ, Ɍ. (1981): Иɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɯɟɦɢʁɫɤɟ ɚɧɚɥɢɡɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɲɤɨ-ɦɟɬɚɥɭɪɲɤɢ 
ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ. 
Ⱥɪɫɟɧɢʁɟɜɢʄ-Ɇɚɤɫɢɦɨɜɢʄ, И., ɉɚʁɟɜɢʄ, ɋ. (2002): ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɢɡ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɛɢʂɚɤɚ, ɉɨʂɨɩɪɢɜɪɟɞɧɢ 

ɮɚɤɭɥɬɟɬ, ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, ɇɨɜɢ ɋɚɞ, ɫ. 240. 
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Ɇɟɬɨɞɟ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɧɚɫɬɚɜɟ: Ɍɟɨɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ ɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɜɟɠɛɟ. 
Ɉɰɟɧɚ  ɡɧɚʃɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢ ɛɪɨʁ ɩɨɟɧɚ 100) 
ɉɪɟɞɢɫɩɢɬɧɟ ɨɛɚɜɟɡɟ ɩɨɟɧɚ Ɂɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ  ɩɨɟɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ 5 ɩɢɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ 55 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ  ɭɫɦɟɧɢ ɢɫɩɬ 

ɇɢʁɟ ɨɛɚɜɟɡɚɧ, ɞɨɩɭɧɚ 
ɩɢɫɦɟɧɨɦ ɢɫɩɢɬɭ 

ɤɨɥɨɤɜɢʁɭɦ-ɢ 40 ..........  
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