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ɍɫɥɨɜ: ɏɟɦɢʁɚ, Ȼɢɨɯɟɦɢʁɚ, Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɛɢʂɚɤɚ, Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢʁɚ ɠɢɜɨɬɢʃɚ 

Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
ɍɩɨɡɧɚɜɚʃɟ ɫɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɝɪɭɩɚɦɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɩɨɥɭɬɚɧɚɬɚ, ʃɢɯɨɜɨɦ ɫɭɞɛɢɧɨɦ ɭ ɠɢɜɨɬɧɨʁ ɫɪɟɞɢɧɢ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɢɦɚ ʃɢɯɨɜɨɝ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝ ɞɟʁɫɬɜɚ ɧɚ ɧɢɜɨɭ ɢɧɞɢɜɢɞɭɟ, ɩɨɩɭɥɚɰɢʁɟ ɢ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ 
ɂɫɯɨɞ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  
ɋɬɭɞɟɧɬ ɤɨʁɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɪɲɢ ɤɭɪɫ ɫɬɟʄɢ ʄɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɧɚʃɚ ɢɡ ɬɨɤɫɢɤɨɤɢɧɟɬɢɤɟ ɢ ɬɨɤɫɢɤɨɞɢɧɚɦɢɤɟ 
ɧɚʁɜɚɠɧɢʁɢɯ ɝɪɭɩɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɩɨɥɭɬɚɧɚɬɚ ɚ ɛɢʄɟ ɨɫɩɨɫɨɛʂɟɧ ɞɚ ɫɚɦɨɫɬɚɥɧɨ ɢɡɜɨɞɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɟ 
ɬɟɫɬɨɜɟ ɧɚ ɢɡɚɛɪɚɧɢɦ ɬɟɫɬ ɨɪɝɧɢɡɦɢɦɚ, ɨɛɪɚɞɢ ɩɨɞɚɬɤɟ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɚ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɟ. 
ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
Теɨɪијɫка ɧаɫɬава 

Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɚɜɚʃɚ ɟɤɨɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢʁɟ, ɨɫɧɨɜɧɢ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɲɤɢ ɢ ɟɤɨɬɨɤɫɢɤɨɥɨɲɤɢ 
ɩɨɫɬɭɥɚɬɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ. Ⱥɤɭɬɧɚ ɢ ɯɪɨɧɢɱɧɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬ, Ʌɟɬɚɥɧɢ, ɫɭɛɥɟɬɚɥɧɢ, ɫɭɛɯɪɨɧɢɱɧɢ ɢ ɯɪɨɧɢɱɧɢ 
ɟɮɟɤɬɢ, In vivo ɢ in vitro, ɬɟɪɟɫɬɪɢɱɧɢ ɢ ɚɤɜɚɬɢɱɧɢ ɬɟɫɬɨɜɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ:; ɦɨɞɟɥ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɛɢɨɦɚɪɤɟɪɢ, ɛɢɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ ɡɚ ɨɛɪɚɞɭ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɞɨɛɢʁɟɧɢɯ 
ɬɟɫɬɨɜɢɦɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. Ɍɨɤɫɢɤɨɤɢɧɟɬɢɤɚ. Ɍɨɤɫɢɤɨɞɢɦɚɦɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝ ɞɟʁɫɬɜɚ 
ɬɟɲɤɢɯ ɦɟɬɚɥɚ, ɧɚʁɱɟɲʄɟ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ, ɛɢɨɰɢɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɟɪɡɢɫɬɟɧɬɧɢɯ ɨɪɝɚɧɫɤɢɯ 
ɩɨɥɭɬɚɧɚɬɚ ɢ ʃɢɯɨɜɚ ɫɭɞɛɢɧɚ ɭ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢɦɚ. ȿɤɨɥɨɲɤɢ ɮɚɤɬɨɪɢ ɤɨʁɢ ɭɬɢɱɭ ɧɚ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬ ɢ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɪɭɩɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɩɨɥɭɬɚɧɚɬɚ ɭ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɦɟɞɢʁɭɦɢɦɚ ɠɢɜɨɬɧɟ ɫɪɟɞɢɧɟ. 
Ȼɢɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɚ. Ȼɢɨɚɤɭɦɭɥɚɰɢʁɚ. Ȼɢɨɦɚɝɧɢɮɢɤɚɰɢʁɚ.  
Пɪакɬичɧа ɧаɫɬава  
ɍɡɝɨʁ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɢɯ ɤɭɥɬɭɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢɯ ɬɟɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɦɚ: Danio rerio, Daphnia magna, Lemna minor, 

Myriophyllum aquaticum, Selenastrum capricornutum, Folsomia sp. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɢ ɬɟɫɬɨɜɢ: Vibrio fischeri, 

Danio rerio, Daphnia magna. Lemna minor, Myriophyllum aquaticum. Ɉɞɛɪɚɧɢ ɛɢɨɦɚɪɤɟɪɢ ɭ 
ɟɤɨɫɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢʁɢ. Ɉɞɚɛɪɚɧɢ in vitro ɬɟɫɬɨɜɢ ɢ ɛɢɨɟɫɟʁɢ. Ⱥɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɞɨɛɢʁɟɧɢɯ ɬɟɫɬɨɜɢɦɚ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ ɢ ɫɨɮɬɜɟɪɫɤɢ ɩɚɤɟɬɢ ɡɚ ɨɛɪɚɞɭ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
Ɍɟɨɞɨɪɨɜɢʄ И., Ʉɚɢɲɚɪɟɜɢʄ ɋ. (2015) ȿɤɨɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢʁɚ. ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬ ɭ ɇɨɜɨɦ ɋɚɞɭ, ɉɪɢɪɨɞɧɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ⱦɟɩɚɪɬɦɚɧ ɡɚ ɛɢɨɥɨɝɢʁɭ ɢ ɟɤɨɥɨɝɢʁɭ 
Бɪɨʁ ɱɚɫɨɜɚ  ɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɫɬɚɜɟ Ɍɟɨɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ: 3 ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ: 3+ 0+0 
Ɇɟɬɨɞɟ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɧɚɫɬɚɜɟ 
Ɍɟoɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ – ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɢ ɧɚɫɬɚɜɚ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɟ ɢ ɪɚɱɭɧɫɤɟ ɜɟɠɛɟ 

Ɉɰɟɧɚ  ɡɧɚʃɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢ ɛɪɨʁ ɩɨɟɧɚ 100) 

ɉɪɟɞɢɫɩɢɬɧɟ ɨɛɚɜɟɡɟ 
ɩɨɟɧɚ 

 
Ɂɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ  ɩɨɟɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ  ɩɢɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ 30 
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