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Бɪɨʁ ЕɋɉБ: 5 

ɍɫɥɨɜ:    
Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Цɢʂ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ʁɟ ɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɫɬɟɤɧɭ ɡɧɚʃɚ ɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨʁɦɨɜɢɦɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ, ɬɢɩɨɜɢɦɚ ʁɨɧɫɤɢɯ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɟɧɞɨɰɢɬɨɡɢ ɢ ɟɝɡɨɰɢɬɨɡɢ, ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚɥɧɨʁ ɞɢɧɚɦɢɰɢ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ. 
ɂɫɯɨɞ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  
ɇɚ ɤɪɚʁɭ ɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɡɧɚʁɭ ɞɚ ɨɩɢɲɭ: ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɨʁɦɨɜɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ, ɬɢɩɨɜɟ ʁɨɧɫɤɢɯ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɟɧɞɨɰɢɬɨɡɭ ɢ ɟɝɡɨɰɢɬɨɡɭ, ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚɥɧɭ ɞɢɧɚɦɢɤɭ (ɦɢɬɨɮɭɡɢʁɭ, ɦɢɬɨɮɢɡɢʁɭ, ɦɢɬɨɮɚɝɢʁɭ, ɦɢɬɨɛɢɨɝɟɧɟɡɭ), ɤɚɨ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɟ ɮɭɤɰɢʁɟ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ.  
ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

Теɨɪијɫка ɧаɫɬава 

Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ. Ɉɫɧɨɜɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɢ ɪɟɝɭɥɚɰɢʁɟ ʁɨɧɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢ ɬɢɩɨɜɢ Na

+
 ɢ Ʉ+

 ɤɚɧɚɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɬɢɩɨɜɢ  Ca
2+

 ɤɚɧɚɥɚ.  Ca
2+

 ɫɢɝɧɚɥɨɡɨɦ ɢ ɬɡɜ.  Ca2+
 “tool-kit“. Ʌɨɤɚɥɧɢ ɢ ɝɥɨɛɚɥɧɢ  

Ca
2+

 ɬɚɥɚɫɢ. ɍɥɨɝɚ Ca
2+

 ɭ ɪɟɝɭɥɚɰɢʁɢ ʄɟɥɢʁɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢʁɚ. ɋɚɨɛɪɚʄɚʁ ɜɟɡɢɤɭɥ- ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɨɫɧɨɜɟ ɟɧɞɨɰɢɬɨɡɚ ɢ ɟɝɡɨɰɢɬɨɡɚ. 
Ɉɫɧɨɜɟ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚɥɧɟ ɞɢɧɚɦɢɤɟ: ɬɪɚɧɫɞɭɰɟɨɦ ɢ ɤɪɟɬɚʃɟ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚ. Ɇɢɬɨɮɭɡɢʁɚ ɢ ɦɢɬɨɮɢɫɢʁɚ. Ɇɢɬɨɮɚɝɢʁɚ ɢ 

ɦɢɬɨɯɨɞɪɢʁɚɥɧɚ ɛɢɨɝɟɧɟɡɚ. Ɉɫɧɨɜɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ (SCs) ɢ ʃɢɯɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟ. Ɉɫɧɨɜɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ ɢɢɧɞɭɤɨɜɚɧɢɯ ɩɥɭɪɢɩɨɬɟɧɬɧɢɯ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ (iPCs) ɢ ʃɢɯɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟ. Ɉɫɧɨɜɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧe ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁe 

ɫɩɟɰɢʁɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɤɨʁɟ ɨɦɨɝɭʄɭʁɭ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢʁɭ ɫɢɫɚɪɚ. 
Пɪакɬичɧа ɧаɫɬава 

Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɫɚʃɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɚ ɡɚ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɨʁ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɨʁ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨɦɨɜɢ 
ɨ ɤɭɥɬɭɪɢ ʄɟɥɢʁɚ ɢ ɬɤɢɜɚ. Ʉɨɪɢɲʄɟʃɟ ɤɜɚɫɚɰɚ ɤɚɨ ɦɨɞɟɥɚ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚʃɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɟ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɟ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɫɚʃɚ ɢ ɪɟɝɭɥɚɰɢʁɚ ɤɚɧɚɥɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɧɢɜɨɚ  Ca

2+
 ɭ ɩɨɩɭɥɚɰɢʁɢ ʄɟɥɢʁɚ. Ɇɟɪɟʃɟ ɦɟɦɛɪɚɧɫɤɨɝ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥɚ 

ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɢɦɨɪɬɚɥɢɡɨɜɚɧɢɯ ʄɟɥɢʁɫɤɢɯ ɥɢɧɢʁɚ. Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɫɬɟɩɟɧɚ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢʁɚɥɧɟ ɛɢɨɝɟɧɟɡɟ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ 
Mito-Track ɟɫɟʁɚ. “Cre-Lox knock-out“ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢʁɚ. Ɉɛɟɥɟɠɚɜɚʃɟ ɢ ɝɟɧɨɬɢɩɢɡɚɰɢʁɚ  knock-out ɦɢɲɟɜɚ.  Иɡɨɥɨɜɚʃɟ 
ɟɦɛɪɢɨɧɚɥɧɢɯ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ ɨɞ  Cre-/Cre+; Cyp11a1,Insr/Igf1r knock-out ɦɢɲɟɜɚ.. Иɡɨɥɨɜɚʃɟ ɚɞɭɥɬɧɢɯ ɫɬɟɦ ʄɟɥɢʁɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɭ 
ɯɟɦɚɬɨɩɟɬɫɤɢɯ ʄɟɥɢʁɚ ɤɨɲɬɚɧɟ ɫɪɠɢ ɢɡ ɮɟɦɭɪɚ Cre-/Cre+; Cyp11a1,Insr/Igf1r knock-out ɦɢɲɟɜɚ. Ʉɨɪɢɲʄɟʃɟ NGS 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢʁɟ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɪɧɨʁ ɢ ʄɟɥɢʁɫɤɨʁ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢʁɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɨ ɜɪɫɬɚɦɚ ɩɪɨʁɟɤɚɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚ ɫɬɭɞɟɧɬɟ.. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢʁɟ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɢ ɨɛɟɡɛɟђɟɧɢ ɨɞ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚ ɡɚ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ ɢ ɜɟɠɛɟ. 
Ɉɞɚɛɪɚɧɚ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɢɡ Berridge MJ (2012): Cell Signaling Biology. Portland Press Limited (http://www.biochemj.org/csb/). 

ɋɚɜ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥ ʁɟ ɞɨɫɬɭɩɚɧ ɧɚ Ɇoodle serveru (http://moodle.pmf.uns.ac.rs/course/view.php?id=43). 

Бɪɨʁ ɱɚɫɨɜɚ  ɚɤɬɢɜɧɟ ɧɚɫɬɚɜɟ Ɍɟɨɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ:  2 ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ:  0+2+0 

Ɇɟɬɨɞɟ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɧɚɫɬɚɜɟ 

Ɍɟoɪɢʁɫɤɚ ɧɚɫɬɚɜɚ – ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɢ ɧɚɫɬɚɜɚ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɟ ɜɟɠɛɟ. 

Ɉɰɟɧɚ  ɡɧɚʃɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢ ɛɪɨʁ ɩɨɟɧɚ 100) 
ɉɪɟɞɢɫɩɢɬɧɟ ɨɛɚɜɟɡɟ ɩɨɟɧɚ Ɂɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ  ɩɨɟɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɚɜɚʃɚ / ɩɢɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ ɞɨ 20 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɜɚ ɞɨ 30 ɭɫɦɟɧɢ ɢɫɩɬ ɞɨ 50 

ɤɨɥɨɤɜɢʁɭɦ-ɢ 0   

ɫɟɦɢɧɚɪ-ɢ 0   
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