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Циљ предмета 
Стицање савремених знања о моделима и физичким карактеристикама материје у кондензованом стању и примени 
напредних материјала. 
Исход предмета  
Након одслушаног и савладаног садржаја предмета студент треба у довољној мери да има : 

-  Могућност научно заснованог разумевања физичких процеса и интерпретације физичких појава у области 
физике кондензоване материје 
-  Оспособљеност за праћење стручне литературе и припреме научних саопштења 
-  Оспособљеност за извођење самосталних мерења и експеримената у циљу карактеризације материјала 
-  Оспособљеност за учешће у настави у статусу демонстратора у овој области 
- Могућност преношења стечених знања на друга лица и групације 

Садржај предмета 
Теоријска настава 
Вибрације у кристалима. Моноатомске кристалне решетке. Прва Бриуленова зона. Групна брзина. Двоатомске 
кристалне решетке. Дуготаласна граница. Квантизација еластичних вибрација - фонони. Момент фонона. 
Нееластично расејање фонона. Генерализација на 3Д решетке. Статистика носилаца наелектрисања. Густина 
квантних стања. Ефективна маса носилаца наелектрисања. Зонска теорија кристалног стања. Енергијски нивои 
у реалним кристалима. Транспортни процеси. Електронска стања у аморфним системима. 
Суперпроводне теорије: макроскопске (Лондонова i Гинзбург-Ландаува) и микроскопска (БСЦ). Суперпроводници I и 
II реда. Нискотемпературни и високотемпературни суперпроводници. Савремене теорије високотемпературних 
суперпроводника. Џозефсонов ефекат у суперпроводним материјалима. Макроскопска теорија диелектрика. 
Микроскопска поларизација. Локално поље. Фреквентна зависност диелектричне константе. Диелектрични губици. 
Несавршености у диелектрицима. Фероелектрицитет. Пиезоелектрицитет. Диелектрична функција, поларони и 
плазмони. Магнетизам. Ланжевенова дијамагнетна теорија. Квантна теорија дијамагнетизма и парамагнетизма. 
Феромагнетно уређење. Магнони и спински таласи. Феримагнетно и антиферомагнетно уређење. Феромагнетни 
домени. Једнодоменске честице. 

Практична настава: Експерименталне и рачунске вежбе које прате садржаје теоријске наставе. 
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Број часова  активне наставе Остали часови 
Предавања: 
3 

Вежбе: 
1 

Други облици наставе: 
3 

Студијски истраживачки рад: 
 

Методе извођења наставе 
Предавања, рачунске вежбе, практична настава. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 
Предиспитне обавезе поена Завршни испит  поена 
активност у току 
предавања/консултације 

5 писмени испит 10 

практична настава 5 усмени испит 50 
колоквијум-и  ..........  
семинар-и 30   



 
 


