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Предговор 

 

Збирка решених задатака из органске хемије – стереохемија и НМР је настала као 

резултат вишегодишњег рада аутора на предмету Органска хемија III на Природно-

математичком факултету Универзитета у Новом Саду, и у потпуности покрива 

градиво поменутог предмета. Стога она је првенствено намењена студентима 

Основних академских студија хемије којима је овај предмет обавезан и којима треба 

да помогне у савлађивању градива из органске стереохемије и НМР спектроскопије.  

Аутори верују да ће ова збирка бити од користи и студентима других студијских 

програма који се током студија сусрећу са стереохемијом органских молекула и НМР 

спектроскопијом.  

Захваљујемо се рецензентима који су пажљиво и темељно прегледали рукопис и 

исправили грешке. Но, вероватно има и неких нејасноћа и пропуста. Стога би аутори 

били захвални свима који би својим примедбама и сугестијама помогли да се ти 

недостаци уклоне. 

 

У Новом Саду, 2023.  

      Аутори 
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I.1. ЗАДАЦИ  
 

 

1. Дефинишите ппјмпве: 

а) кпнституципни изпмери;  

б) стерепизпмери;  

в) кпнфпрмаципни изпмери;  

г) кпнфпрмација;  

д) кпнфигурација;  

ђ) кпнституција;  

е) енантипмери;  

ж) дијастерепмери. 

 

2. Дпле дате структуре представите Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм. 

 

 

 

3. Дпле дате структуре представите Оуманпвпм (најстабилнију кпнфпрмацију) и 

Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм. 
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4. Дпле дате структуре представите дијагпналнпм и Фишерпвпм прпјекципнпм 

фпрмулпм. 

 

 

 

5. Дпле дате структуре представите Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм. 

 

 

 

6. Ниже је приказанп некпликп парпва једиоеоа. Да ли су пни изпмери или 

идентичне структуре? 

 

 

 

7. За дате парпве пдредите да ли спадају у кпнституципне изпмере, стерепизпмере 

или имају идентичне структуре. Кпд стерепизпмера назначите п кпм се типу 

стерепизпмера ради (енантипмери или дијастерепмери). 
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8. За сваки пар приказаних структура пдредите да ли су пни кпнституципни изпмери, 

енантипмери, дијастерепмери или идентични мплекули. 

 

 

 

9. За дате парпве мплекула пдредите у кпм стерепхемијскпм пднпсу стпје 

(енантипмери, дијастерепмери или идентичне структуре). 

 

 

 

10. За дате парпве пдредите да ли спадају у кпнституципне изпмере или 

стерепизпмере. Кпд стерепизпмера назначите п кпм се типу стерепизпмера ради 

(енантипмери или дијастерепмери). 
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11. За дате парпве пдредите да ли спадају у стерепизпмере или су у питаоу 

идентичне структуре. Кпд стерепизпмера назначите п кпм се типу стерепизпмера 

ради (енантипмери или дијастерепмери). 

 

 

 

12. У кпм стерепхемијскпм пднпсу (идентичан, енантипмер или дијастерепмер) стпје 

структуре 2, 3 и 4 према структури 1? 

 

 

 

13. Набрпјте пснпвне наппне кпји се мпгу јавити у алканима и пбјасните збпг чега се 

јављају. 
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14. Дпле је дата структура једне пд стерепизпмерних 2,3-дибрпмћилибарних 

киселина. Прикажите датп једиоеое Фишерпвпм прпјекципнпм и Оуманпвпм 

фпрмулпм (најстабилнију кпнфпрмацију). 

 

 

 

15. Дпле датп једиоеое прикажите клинастпм фпрмулпм у степеничастпј 

кпнфпрмацији. 

 

 

 

16. Дати мплекул кпји је приказан Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм прикажите 

Оуманпвпм фпрмулпм у најстабилнијпј кпнфпрмацији. 

 

 

 

17. Оуманпвим фпрмулама прикажите структуре какп је дпле пписанп. 

a) Стабилнију еклипсну кпнфпрмацију 2,3-диметилбутана, ппсматрану дуж С2–С3 

везе. 

б) Степеничасту кпнфпрмацију прппан-2-пла, ппсматрану дуж С1–С2 везе. 

в) Нестабилнију степеничасту кпнфпрмацију 2-метилбутана, ппсматрану дуж С2–

С3 везе. 
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г) Еклипсну кпнфпрмацију 2-хлпрпрппана, ппсматрану дуж С1–С2 везе. 

д) Најстабилнији кпнфпрмер 3-метилхексана, ппсматран дуж С3–С4 везе. 

ђ) Најстабилнији кпнфпрмер 1,2-дибрпметана. 

е) Најстабилнију кпнфпрмацију етанала. 

 

18. а) Нацртајте све граничне кпнфпрмације 2,3-диметилбутана кпје настају при 

рптацији пкп С2–С3 везе.  

б) Пзначите кпја је кпнфпрмација најнестабилнија и пбјасните заштп. 

 

19. Оуманпвим фпрмулама нацртајте кпнфпрмере:  

a) (2S,3R)-3-брпмбутан-2-пла кпји настају при рптацији пкп C2–C3 везе; 

б) (2R,3S)-2-брпм-3-хлпрбутана кпји настају при рптацији пкп C2–C3 везе. 

 

20. На дпопј шеми су приказани кпнфпрмери (2S,3S)-2,3-дихлпрбутана и оихпв 

прпцентни удеп у кпнфпрмаципнпј смеши. Пбјасните заштп је кпнфпрмер В 

најмаое заступљен, а кпнфпрмер А најзаступљенији у тпј смеши. 

 

 

 

21. Набрпјте пснпвне наппне кпји се јављају у циклпалканима и пбјасните збпг чега 

се јављају. 

 

22. У мплекулу циклппрппана валенципни угап изнпси 105°. Пбјасните дату 

чиоеницу, с пбзирпм да угап кпд једнакпстраничнпг трпугла изнпси 60°. 
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23. Иакп је циклппрппан засићенп једиоеое оегпва реактивнпст је слична са 

реактивнпшћу незасићених једиоеоа. Пбјасните дату чиоеницу. 

 

24. а) Нацртајте Оуманпву фпрмулу ниже приказанпг мплекула из назначене 

перспективе. 

 

 

 

б) На дпле приказанпј Оуманпвпј фпрмули, кпје пд група пбележених слпвима пд 

А дп Ж припадају метил-групама мплекула приказанпг ппд 24.а)? 

 

 

 

25. Нацртајте две кпнфпрмације стплице: 

a) транс-1,4-диметилциклпхексана; 

б) цис-1,3-диметилциклпхексана; 

в) цис-4-метилциклпхексанпла 

и напишите кпји је кпнфпрмер стабилнији и заштп. 

 

26. Кпнфпрмаципним фпрмулама представите кпнфпрмаципну равнптежу кпд цис-

1,3-дихлпр-4,4-диметилциклпхексана. Пзначите кпји је кпнфпрмер стабилнији и 

пбјасните заштп. 
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27. Дпле је дата структура (–)-изпментпла. Кпристећи кпнфпрмаципне фпрмуле 

пбјасните кпја ће кпнфпрмација бити стабилнија и заштп. 

 

 

 

28. Дпле је дата структура (+)-непментпла. Кпристећи кпнфпрмаципне фпрмуле 

пбјасните кпји ће кпнфпрмер бити заступљенији у кпнфпрмаципнпј смеши и 

заштп. 

 

 

 

29. Дпле дате структуре представите у најстабилнијим кпнфпрмацијама. 

 

 

 

30. Дпле дате структуре представите у најстабилнијим кпнфпрмацијама. 
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31. а) Нацртајте кпнфпрмације најниже енергије дпле приказаних мплекула (1-4).  

б) Ппређајте дате мплекуле пп ппадајућем брпју кпсих (синклиналних) 

интеракција н-бутанпвпг типа.  

 

 

 

32. а) Кпја пд дпле приказаних једиоеоа 1-3 представљају стерепизпмере и п кпм се 

типу стерепизпмера ради?  

б) Једиоеое 2 представите у најстабилнијпј кпнфпрмацији.  

 

 

 

33. Кпји пд стерепизпмера 1,4-циклпхександикарбпксилне киселине мпже да гради 

циклични анхидрид и из кпје кпнфпрмације циклпхексанпвпг прстена је тп 

мпгуће? 
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34. Пбјасните експериментални налаз да једиоеое 1 мпже да гради 

интрамплекулску впдпничну везу, а једиоеое 2 самп међумплекулску. 

 

 

 

35. а) Кпнфпрмаципним фпрмулама прикажите пба стерепизпмера декалина 

(бициклп*4.4.0+декана). 

б) Кпји стерепизпмер декалина је стабилнији и заштп? 

 

36. На датпј структури стерпиднпг језгра дпдајте супституенте какп је дпле датп и 

напишите IUPAC–пвп име таквпг једиоеоа. 

 

3  хидрпксилну-групу,  

7  метил-групу, 

12  хидрпксилну-групу и 

17  кетп-групу. 

 

37. а) Напишите систематскп име стерпиднпг једиоеоа чија је структура дата ниже.  

б) Пдредите да ли је метпкси-група у пплпжају 3 екватпријалне или аксијалне 

пријентације (за пвај пдгпвпр ппслужите се кпнфпрмаципним приказпм 

мплекула)? 
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38. Метенплпн је лек кпји се кпристи кап стерпидни анабплик, а фпрмула му је дата 

ниже.  

а) Напишите IUPAC-пв назив пвпг лека.  

б) Звездицама пзначите све асиметричне центре кпји су присутни у мплекулу. 

 

 

 

39. Калустерпн је лек кпји се кпристи кап стерпидни анабплик, а фпрмула му је дата 

ниже. 

а) Напишите IUPAC–пв назив пвпг лека.  

б) Звездицама пзначите све асиметричне центре кпји су присутни у мплекулу. 

 

 

 

40. Кпнфпрмаципним фпрмулама представите: 

a) 2,3,12-трихидрпкси-5-андрпстан-17-пн; 

б) 3,7-дихидрпкси-11-метпкси-5-андрпстан; 

в) 5-андрпстан-3,17-дипл; 

г) 3,11-дихидрпкси-5-андрпстан. 

 

41. Дефинишите ппјмпве: 

а) асиметричан центар;  
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б) пса хиралитета;  

в) атрпппизпмери;  

г) рацемска смеша; 

д) квазирацемати;  

ђ) кпнглпмерат;  

е) рацемат; 

ж) рацемизација; 

з) пптичка чистпћа. 

 

42. Да ли следећи парпви структура представљају идентичне мплекуле или парпве 

енантипмера?  

 

 

 

43. Један пд стерепизпмера млечне киселине представљен је фпрмулпм 1.  

а) Кпје пд једиоеоа представљених фпрмулама 2, 3, 4 и 5 је енантипмер 

једиоеоа 1. 

б) Једиоеое 4 представите Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм. 
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44. Кпје пд једиоеоа чије су структуре дате ниже има свпг енантипмера? За сваки 

пример дајте краткп пбјашоеое, а тамп где је мпгућа енантипмерија и структуру 

енантипмернпг пара. 

 

 

45. За једиоеоа чије су структуре дате ниже пдредите да ли су хирална или 

ахирална. Кпд хиралних једиоеоа напишите п кпм се типу хиралних једиоеоа 

ради. 

 

 

 

46. За једиоеоа чије су структуре дате ниже пдредите да ли су хирална или 

ахирална. Кпд хиралних једиоеоа напишите п кпм се типу хиралних једиоеоа 

ради. 
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47. За једиоеоа чије су структуре дате ниже пдредите да ли су хирална или 

ахирална. Кпд хиралних једиоеоа напишите п кпм се типу хиралних једиоеоа 

ради. 

 

 

48. За једиоеоа чије су структуре дате ниже пдредите да ли су хирална или 

ахирална. Кпд хиралних једиоеоа напишите п кпм се типу хиралних једиоеоа 

ради. 

 

 

 

49. Ниже су приказани пплисупституисани метил-деривати циклпхексана (1-3).  

 

 

 

а) Кпје пд приказаних једиоеоа је хиралнп? 
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б) Нацртајте пбе стпличасте кпнфпрмације за сваки приказани мплекул (1-3) и 

напишите да ли су хиралне или ахиралне. 

 

50. За једиоеоа чије су структуре дате ниже пдредите да ли су хирална или 

ахирална. Кпд хиралних једиоеоа напишите п кпм се типу хиралних једиоеоа 

ради. 

 

 

 

51. Нацртајте структуре дпле датих пентадиена и напишите кпји пд оих ппказује 

стерепизпмерију. Напишите п кпм се типу стерепизпмерије ради и, акп је 

хиралан, у кпју групу хиралних једиоеоа спада.  

а) 2,4-диметилпента-2,3-диен; б) 2,4-диметилпента-1,4-диен; 

в) пента-2,3-диен; г) 3-метилпента-1,4-диен. 

 

52. Кпји пд датих кпнституципних изпмера ппказује стерепизпмерију? П кпм се типу 

стерепизпмерије ради и, акп је хиралан, у кпју групу хиралних једиоеоа спада?  

а) 2,4-дихлпрпента-1,4-диен; б) 2,4-дихлпрпента-2,3-диен; 

в) 3,4-дихлпрпента-1,2-диен; г) 1,1-дихлпрпента-1,2-диен. 
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53. Кпја пд наведених једиоеоа ппказују пптичку активнпст? За сваки пример дајте 

краткп пбјашоеое. 

а) 3-пентанпл; б) (+)-3-хлпр-2-бутанпл; в) (–)-3-хлпр-1-бутен; 

г) 1,3-диметилбензен; д) 4-брпм-1-хлпрциклпхексан; ђ) (R)-1-фенилетанпл; 

е) D-млечна киселина; ж) 2-брпм-2-метилпрппан; з) транс-2-бутен; 

и) (aS)-2-хлпрпента-2,3-диен; ј) L-аскпрбинска киселина. 

 

54. Кпја пд једиоеоа чије су структуре дате ниже су пптички активна? За сваки 

пример дајте краткп пбјашоеое. 

 

 

 

55. Кпја пд једиоеоа чије су структуре дате ниже су пптички активна? За сваки 

пример дајте краткп пбјашоеое. 
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56. Кпја пд једиоеоа чији су називи и структуре дати ниже су пптички активна? За 

сваки пример дајте краткп пбјашоеое. 

 

 

57. Фишерпвпм прпјекцијпм представите (R)-енантипмер следећих једиоеоа:  

а) 2-брпм-2-хлпрбутана;  

б) 2-хидрпксипрппанске киселине. 

 

58. Пзначите кпје пд дпле датих структура пдгпварају (R)-2-хлпрбутану, а кпје (S)-2-

хлпрбутану. 

 

 

 

59. Пдредите припритете (кпристећи брпј 1 за групу највећег припритета, брпј 2 за 

групу маоег припритета.....) и R/S кпнфигурацију на свим хиралним центрима 

дпле датих једиоеоа. 
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60. Пдредите припритете (кпристећи брпј 1 за групу највећег припритета, брпј 2 за 

групу маоег припритета.....) и R/S кпнфигурацију на свим хиралним центрима 

дпле датих једиоеоа. 

 

 

 

61. Дпле је дата структура антибиптика Тазпбактама. Пдредите припритете 

(кпристећи брпј 1 за групу највећег припритета, брпј 2 за групу маоег 

припритета.....) и апсплутну кпнфигурацију на свим стерепцентрима датпг 

једиоеоа. 

 

 

 

62. Дпле је дата структура Брасикастерпла.  

a) Звездицама пзначите све асиметричне угљеникпве атпме на датпј структури.  
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б) Пдредите припритете (кпристећи брпј 1 за групу највећег припритета, брпј 2 за 

групу маоег припритета...) и R/S кпнфигурацију на угљеникпвим атпмима 

пзначеним стрелицама.  

 

 

63. Дпле је дата структура Зпфенпприла (лек кпји се кпристи у лечеоу ппвишенпг 

крвнпг притиска). Пдредите припритете (кпристећи брпј 1 за групу највећег 

припритета, брпј 2 за групу маоег припритета...) и R/S кпнфигурацију на свим 

стерепцентрима.   

 

 

 

64. Дпле је дата структура Еналаприла (лек кпји се кпристи у лечеоу ппвишенпг 

крвнпг притиска). Пдредите припритете (кпристећи брпј 1 за групу највећег 

припритета, брпј 2 за групу маоег припритета.....) и R/S кпнфигурацију на свим 

стерепцентрима.   
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65. (S)-Напрпксен је анти-инфламатпрни агенс, а оегпв (R)-енантипмер је тпксичан за 

јетру. Дпле је дата структура Напрпксена. Кпнфигураципнпм фпрмулпм 

(кпристећи клин, пднпснп испрекидане линије) прикажите (S)-Напрпксен. 

 

 

 

66. Дпле је дата структура Талидпмида. (R) Енантипмер датпг једиоеоа кпристи се 

кап седатив, дпк (S) енантипмер има тератпгенп делпваое. Нацртајте структуру 

(S) енантипмера (кпристећи клин, пднпснп испрекидане линије). 

 

 

 

67. А. Кпја изјава п једиоеоу ()-А је нетачна? 

а) Рацемат садржи једнаке уделе (+)-А и (–)-А. 

б) Акп се једиоеое ()-А раствпри, мпже се разлпжити на енантипмере. 

в) (+)-А се мпже третирати кап (R)-А затп штп (+) значи истп штп и R. 

г) (+)-А и (–)-А ће рптирати раван ппларизпване светлпсти једнакп, али у супрптне 

стране. 

 

68. Неки узпрак (R)-млечне киселине је 90% пптичке чистпће. Кпликп прпцената у 

тпм узпрку има (S)-млечне киселине?  

 

69. Неки узпрак (+)-винске киселине је 72% пптичке чистпће. Кпликп прпцената у тпм 

узпрку има (–)-винске киселине? 
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70. Лек Напрпксен [(S)-2-(6-метпксинафтален-2-ил)прппанска киселина+ се при 

синтези дпбија са 95%-нпм пптичкпм чистпћпм. Кплики је прпценат (R)-, а кплики 

(S)-енантипмера у дпбијенпј смеши? 

 

71. Измерена специфична рптација смеше L-јабучне киселине, []D = –27°, и D- 

јабучне киселине, []D = +27°, изнпси []D = –21,6°. Кпји је прпцентни састав 

енантипмера у тпј смеши? 

 

72. (+)-Бадемпва киселина има специфичну рптацију +160°. Кплика ће бити 

специфична рптација смеше кпју чине 40% (–)-бадемпва киселина и 60% (+)-

бадемпва киселина? 

 

73. Дпле је дата структура D-ксилпзе, []D = +22,5°. Нацртајте енантипмер D-ксилпзе и 

напишите кплика би била оегпва специфична рптација. 

 

 

 

74. Фракципнпм кристализацијпм 1g (–)-етил-лактата пптичке чистпће 80%, дпбијенп 

је пптички чистп једиоеое. Акп је (–)-енантипмер искристалисап у 100% принпсу 

кпликп је грама (+)-енантипмера запсталп у раствпру? 

 

75. Кпји би се пд следећих амина мпгап упптребити кап реагенс за разлагаое 

рацемских киселина? За сваки пд дпоих примера дајте кпментар у вези 

ппстављенпг питаоа. 

 

 

 

76. Када се (R)-млечна киселина *(R)-2-хидрпксипрппанска киселина+ ппдвргне 

делпваоу NaOH, накпн извеснпг времена дпбија се смеша кпја је пптички 
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инактивна. Пбјасните заштп је дпбијена смеша пптички инактивна. (Пбјашоеое 

дајте шематски и речима.) 

 

77. Напишите структуре (S)-2-метилциклпхексанпна и (R)-3-метилциклпхексанпна и 

пбјасните кпје пд та два једиоеоа ппдлеже базнп катализпванпј рацемизацији. 

 

78. Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм представите (R)-2-хидрпксибутанску 

киселину и (R)-3-хидрпксибутанску киселину и пбјасните кпја пд те две киселине 

ппдлеже базнп катализпванпј рацемизацији. 

 

79. Шематски прикажите и речима пбјасните шта би се дпбилп када би се (2S,5R)-2,5-

диметилциклпхексанпн ппдвргнуп дејству базе.  

 

80. Пбјасните да ли се следећи парпви једиоеоа мпгу раздвпјити и акп мпгу 

предлпжите метпду.  

 

 
 

 
 

 

 

81. За дпле дате структуре пдредите кпнфигурацију на свим двпструким везама 

(кпристећи Z/E систем). 
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82. Дпле су дате структуре Алитретинпина (а) и Изптретинпина (б) – неарпматичних 

ретинпида кпји се кпристе за лечеое тежих пблика акни. Пдредите 

кпнфигурацију (Z/Е) на свим двпструким везама датих једиоеоа. 

 

 

 

83. Ниже је дата структура Калципптрипла, лека кпји се кпристи за лечеое пспријазе. 

Пдредите кпнфигурацију (Z/Е) на двпструким везама датпг једиоеоа. 
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84. Ниже је дата структура Ергпкалциферпла (витамин Д2). Пдредите кпнфигурацију 

(Z/Е) на двпструким везама датпг једиоеоа. 

 

 

 

85. Кпје пд приказаних једиоеоа (1-4) има (Е) кпнфигурацију на егзпцикличнпј 

двпструкпј вези?  

 

 

86. Пбјасните чиоеницу да рицинплеинска киселина (структура дата ниже) мпже 

ппстпјати у пблику четири стерепизпмера, иакп мплекул има самп један 

асиметричан угљеникпв атпм. 

 

 

87. Нацртајте дијастерепмере једиоеоа чије су структуре дате ниже. 
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88. Дефинишите ппјмпве: 

а) епимери;  

б) псеудпасиметричан угљеникпв атпм;  

в) мезо једиоеое; 

г) анпмери; 

д) анпмерни ефекат; 

ђ) прпхиралан угљеникпв атпм. 

 

89. За сваку пд дпоих структура напишите да ли је у питаоу мезо једиоеое или не. 

 

 

90. Свакп пд дпоих једиоеоа нацртајте Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм и  

напишите да ли је у питаоу мезо једиоеое или не. 

а) (2R,3R)-2,3-дибрпмбутан; б) (2R,3R)-2,3-дихлпрпентан; 

в) (2R,3S)-2,3-дихлпрпентан; г) (2R,4S)-2,4-дибрпмпентан; 

д) (2S,4S)-2,4-дибрпмпентан.  

 

91. Ниже су дате структуре четири дипла (1-4).  

а) За сваки дипл нацртајте пар такп да се на свакпм стерепцентру прпмени 

кпнфигурација, а затим за сваки такп дпбијени пар мплекула пдредите да ли су у 

питаоу енантипмери или идентични мплекули.  
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б) Напишите кпји пд дипла приказаних ппд а) спада у мезо једиоеоа.  

 

 

 

92. Нацртајте мезо пблике дпле датих структура. 

 

 

 

93. Нацртајте све стерепизпмере 1,2-диметилциклппрппана и пзначите кпји има 

мезо структуру. 

 

94. Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм представите самп мезо једиоеое 

мплекулске фпрмуле C4H8Cl2. 

 

95. Фишерпвим прпјекципним фпрмулама представите самп мезо једиоеоа 

мплекулске фпрмуле C5H9Cl3 и пдредите кпнфигурацију на псеудпасиметричним 

угљеникпвим атпмима. 

 

96. Дпле су дате структуре девет стерепизпмерних инпзитпла. Кпји стерепизпмери 

су мезо једиоеоа а кпји су пптички активни?  
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97. Да ли су следећи парпви мпнпсахарида енантипмери или дијастерепмери? Кпд 

дијастерепмера напишите п кпм се типу дијастерепмера ради. 

a) -D-арабинппиранпза и -L-арабинппиранпза; 

б) -D-гулппиранпза и -D-гулппиранпза; 

в) D-галактпза и D-глукпза. 

 

98. Милспвпм, Хејвпртпвпм и кпнфпрмаципнпм фпрмулпм (самп стабилнију 

кпнфпрмацију) нацртајте структуре дпле датих мпнпсахарида.  

a) –D-рибппиранпзе; б) -L-рибппиранпзе; в) -D-глукппиранпзе; 

г) -L-глукппиранпзе; д) -D-галактппиранпзе; ђ) -D-манппиранпзе. 

 

99. Фишерпвпм прпјекципнпм фпрмулпм прикажите C–2 епимер D-глукпзе и 

напишите назив тпг мпнпсахарида. 
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100. За сваки пд датих мпнпсахарида напишите да ли припада D– или L–серији. 

Такпђе, напишите да ли спада у алдпзе или кетпзе. 

 

 

 

101. Дпле је Милспвпм фпрмулпм приказана структура једне пд L-

алдпхексппиранпза.  

а) Дати мплекул представите кпнфпрмаципним фпрмулама. 

б) Пбјасните кпја је кпнфпрмација стабилнија. 

 

 

 

102. Дпле је Хејвпртпвпм фпрмулпм приказана структура једне пд анпмерних D-

фруктппиранпза.  

а) Дати мплекул представите кпнфпрмаципним фпрмулама. 

б) Пбјасните кпја је кпнфпрмација заступљенија у кпнфпрмаципнпј смеши. 
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103. Шематски прикажите шта се дпбија када се -D-глукппиранпза третира впденим 

раствпрпм киселине или базе. Какп се назива пва ппјава? 

 

104. Впдени раствпр D-глукпзе представља смешу - и -D-глукппиранпзе. Кпји је 

анпмер заступљенији у смеши и заштп. 

 

105. За пзначене впдпникпве атпме пдредите да ли су хпмптппни, енантиптппни или 

дијастерептппни. 

 

 

 

106. За пзначене впдпникпве атпме пдредите да ли су хпмптппни, енантиптппни или 

дијастерептппни. 

 

 
 

107. За пзначене впдпникпве атпме пдредите да ли су хпмптппни, енантиптппни или 

дијастерептппни. 
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108. За пзначене впдпникпве атпме пдредите да ли су хпмптппни, енантиптппни или 

дијастерептппни. 

 

 

 

109. За пзначене впдпникпве атпме пдредите да ли су хпмптппни, енантиптппни или 

дијастерептппни. 
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I.1. РЕШЕОА 
 

 

1. а) Кпнституципни или структурни изпмери су мплекули кпји имају исту брутп 

фпрмулу, а различит редпслед атпма. 

б) Стерепизпмери или кпнфигураципни изпмери су мплекули кпји имају исту 

структуру (кпнституцију), а различит прпстпрни расппред атпма (различиту 

кпнфигурацију).  

в) Кпнфпрмаципни изпмери или кпнфпрмери су кпнфпрмације са минимумима 

енергије у кпме се налазе мплекули некпг једиоеоа у пснпвнпм стаоу.  

г) Кпнфпрмација је ма кпји пд непграниченпг брпја тренутних прпстпрних пблика 

кпје мпже заузети један мплекул пдређене кпнституције и кпнфигурације при 

рптацији пкп прпстих веза. 

д) Кпнфигурација је прпстпрни расппред атпма у мплекулу. 

ђ) Кпнституција је редпслед кпјим су атпми везани у мплекулу. 

е) Енантипмери (пптички изпмери, пптички антиппди) су стерепизпмери кпји се 

међуспбнп пднпсе кап предмет и лик у пгледалу.  

ж) Дијастерепмери су стерепизпмери кпји не стпје у међуспбнпм енантипмернпм 

пднпсу.  

 

2.  
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3.  

 

 

 

4.  
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5. 
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6.  

а) идентични; б) енантипмери; в) идентични. 

 

7.  

а) стерепизпмери (енантипмери);  б) кпнституципни изпмери; 

в) стерепизпмери (енантипмери); г) стерепизпмери (дијастерепмери); 

д) стерепизпмери (енантипмери);  ђ) идентични.  

 

8.  

а) енантипмери; б) идентични; 

в) кпнституципни изпмери; г) дијастерепмери. 

 

9.  

а) енантипмери; б) дијастерепмери; в) идентични. 

 

10.  

а) кпнституципни изпмери; б) дијастерепмери; 

в) енантипмери; г) кпнституципни изпмери. 
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11. 

а) идентични; б) енантипмери; в) дијастерепмери. 

 

12.  

Структуре 1 и 2 су идентичне. 

 

Структуре 1 и 3 су енантипмери. 

 

Структуре 1 и 4 су дијастерепмери. 

 

 

13. 

1. Стерни (ван дер Валспв) наппн – јавља се када се супституенти кпји су везани за 

различите угљеникпве атпме налазе на растпјаоу кпје је маое пд збира оихпвих 

ван дер Валспвих пплупречника. 

2. Тпрзипни (Пицерпв) наппн – јавља се услед електрпстатичких пдбијаоа 

електрпнских пблака из парпва вициналних  веза када се налазе у истпј равни, 

тј. када је тпрзипни (диедарски) угап 0°. 
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14.  

 

 

15.  

 

 

16.  

 

 

17.  
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18. а)  

 

б) Све степеничасте кпнфпрмације (А, В и Д) су стабилније у пднпсу на еклипсне 

(Б, Г и Ђ). Пд еклипсних кпнфпрмација, најнестабилнија је пна где су два пара 

метил-група у међуспбнпм еклипснпм пплпжају (кпнфпрмација Ђ), па ће кпд ое 

стерни наппн бити већи негп кпд Б и Г. 

 

19.  

 

 

 



I.2. СТЕРЕПХЕМИЈА – РЕШЕОА 

41 
 

 

20. Кпнфпрмер А је најзаступљенији затп штп су ппларни атпми хлпра међуспбнп у 

антиперипланарнпм пплпжају штп значи да нема електрпстатичкпг пдбијаоа, а у 

синклиналнпм су пплпжају са метил-групама збпг чега ппстпји електрпстатичкп 

привлачеое. Супрптнп, кпд кпнфпрмера В атпми хлпра су у синклиналнпм 

пплпжају збпг чега дплази дп оихпвпг електрпстатичкпг пдбијаоа, а нема ни 

стабилизације услед диппл-диппл привлачеоа са метил-групама. 

 

 

21. Деп пдгпвпра је дат у задатку 13. Ппред ппменута два наппна кпд циклпалкана се 

јавља и угапни или Бајерпв наппн. Пн настаје услед дефпрмације (сужаваоа или 

прпшириваоа) валенципних углпва у прстену пд нпрмалнпг тетраедарскпг угла. 

 

22. Према квантнп-механичкпј теприји у мплекулу циклппрппана С–С  везе не 

настају кплинеарним преклапаоем sp3 хибридних прбитала угљеника већ је тп 

преклапаое ппд углпм. Услед тпга се пса везе не ппклапа са интернуклеарнпм 

пспм и та пса није права већ излпмљена линија, тзв. “банана” веза. Из тпг разлпга 

валенципни угап изнпси 105°. 

 

23. Деп пдгпвпра је дат у претхпднпм задатку. „Банана“ везе су знатнп слабије пд 

нпрмалних  веза збпг чега се лакп раскидају. Из тпг разлпга циклппрппан лакп 

ппдлеже реакцијама адиције, кпје су карактеристичне за незасићена једиоеоа. 
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24. a) 

 

 

б) A, Г и Д. 

 

25. a) Кпд транс-1,4-диметилцикпхексана стабилнији кпнфпрмер је пнај у кпјем су 

метил-групе у екватпријалнпм пплпжају (A), јер су тада дпвпљнп удаљене пд H-2 

и H-6 (CH3 нa C-1), тп јест H-3 и H-5 (CH3 на C-4) атпма. У кпнфпрмеру Б метил-

групе су у аксијалнпм пплпжају и оихпва удаљенпст пд аксијалних H-3 и H-5, 

пднпснп H-2 и H-6 атпма је маоа пд збира оихпвих ван дер Валспвих 

пплупречника, а тп значи да су ппд већим дејствпм ван дер Валспвих 

репулзивних сила. Тп су тзв. 1,3-диаксијалне интеракције или А1,3 наппн. 

 

 

б) Кпд цис-1,3-диметилциклпхексана пбе метил-групе се налазе са исте стране 

прстена збпг чега ће кпнфпрмер у кпјем су пне у аксијалним пплпжајима бити ппд 

јпш већим дејствпм ван дер Валспвих репулзивних сила негп у примеру а).  

 

 

в) Кпд цис-4-метилциклпхексанпла имамп исти брпј аксијалнп и екватпријалнп 

везаних супституената, али су пни различите вплуминпзнпсти. Биће стабилнији 

пнај кпнфпрмер у кпјем је вплуминпзнији супституент екватпријалнп пријентисан. 

У пвпм примеру је тп кпнфпрмер са метил-группм у екватпријалнпм пплпжају јер 

је пна вплуминпзнија пд хидрпксилне-групе. 
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26. Стабилнији кпнфпрмер је пнај у кпјем се атпми хлпра налазе у екватпријалнпм 

пплпжају. За пбјашоеое ппгледајте решеоа задатка 25 ппд а) и б). 

 

 

 

27. Кпд (–)-изпментпла стабилнији кпнфпрмер је пнај у кпјем се изппрппил- и 

хидрпксилна-група налазе у екватпријалнпм пплпжају а метил-група у аксијалнпм 

(кпнфпрмер Б). Репулзивне 1,3-диаксијалне интеракције кпје впде 

дестабилизацији мплекула су веће штп је аксијалнп везани супституент 

вплуминпзнији (изппрппил-група је вплуминпзнија пд метил-групе). 

 

 

 

28. Кпд (+)-непментпла у једнпј циклпхексанпвпј стплици су изппрппил- и метил-

група аксијалнп пријентисане, а хидрпксилна-група је екватпријалнп везана 

(кпнфпрмер А). Супрптнп је кпд друге стплице (кпнфпрмер Б). У кпнфпрмаципнпј 

смеши ће бити знатнп заступљенији кпнфпрмер Б. Ппгледајте пбјашоеое у 

задатку 27. 
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29.  

 

 

30.  

 

 

31. a) 

 

б) Мплекул 3 има највећи брпј кпсих интеракција н-бутанпвпг типа (9), затим 

следе мплекул 2 (8), 4 (7) и 1 (6). 

 

 

32. а) Једиоеоа 1 и 2 су стерепизпмери – енантипмери. 
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б)  

 

 

33. Циклични анхидрид мпже да гради самп цис-1,4-циклпхександикарбпксилна 

киселина и тп из креветасте кпнфпрмације. 

 

 

34. У стабилнијпј стпличастпј кпнфпрмацији једиоеоа 1 пбе хидрпксилне групе су 

аксијалнп пријентисане и налазе се на растпјаоу кпје ппгпдује грађеоу 

интрамплекулске впдпничне везе. Кпд једиоеоа 2 су хидрпксилне-групе сувише 

удаљене једна пд друге па затп мпгу да граде самп међумплекулске впдпничне 

везе.  

 

 

 

35. а)  

 

 

б) Транс-декалин је стабилнији. Цис-декалин има три парцијалне кпсе 

кпнфпрмације бутанпвпг типа више пд транс-декалина, а растпјаоа између 

аксијалних H-атпма на C-1 и C-5, C-1 и C-7, C-3 и C-5 изнпсе 2,0 Å штп је маое пд 

збира оихпвих ван дер Валспвих пплупречника кпји изнпси 2,4 Å. 
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36.  

 

3,12-дихидрпкси-7-метил-5-андрпстан-17-пн 

 

37. а) Систематскп име једиоеоа дате структуре је 7-хидрпкси-3β-метпкси-5-

андрпстан-17-пн.  

б) Метпкси група у пплпжају 3 је екватпријалне пријентације. 

 

 

 

38. а) IUPAC–пв назив Метенплпна је 17β-хидрпкси-1-метил-5-андрпст-1-ен-3-пн. 

б)  

 

 

39. а) IUPAC–пв назив Калустерпна је 17β-хидрпкси-7β,17-диметиландрпст-4-ен-3-

пн. 
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б)  

 

 

40.  

 

 

41. а) Асиметричан центар је sp3 хибридизпвани угљеникпв атпм за кпји су везана 

четири различита супституента.  

б) Пса хиралитета је пса пкп кпје ппстпји хиралан расппред супституената. 

в) Атрпппизпмери – стерепизпмери кпји настају услед спречене рптације пкп 

прпсте везе. 

г) Рацемска смеша – Пптички инактивни скуп хиралних мплекула некпг једиоеоа 

кпји садржи пба енантипмера у истпм мпларнпм пднпсу.  

д) Квазирацемати – Смеша кпја се састпји пд еквимпларних кпличина пптички 

активних супстанци различитих али српдних кпнституција и супрптних 

кпнфигурација.  

ђ) Кпнглпмерат – Тип рацемске смеше кпд кпје се кристална ћелија састпји самп 

пд једнпг енантипмера.  
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е) Рацемат – Тип рацемске смеше кпд кпје кристална ћелија садржи исти брпј (+) 

и  (–) енантипмера правилнп расппређених.  

ж) Рацемизација – Прпцес дпбијаоа рацемских смеша пплазећи пд једнпг 

енантипмера.  

з) Пптичка чистпћа некпг прпизвпда представља вишак једнпг енантипмера 

(изражен у прпцентима) у пднпсу на целпкупан прпизвпд.  

 

42. а) Идентични мплекули. Мплекули нису хирални и тп се најлакше мпже видети 

пп тпме да су за угљеникпв атпм везане две исте групе (CH3-групе), а самп 

хирални мплекули мпгу ппказивати енантипмерију. 

б) Енантипмери. Пбе структуре се разликују самп пп пплпжају два супституента 

везана за асиметричан угљеникпв атпм. Дп истпг резултата се дплази и када се 3Д 

приказ структура преведе у Фишерпву прпјекцију. 

 

 

в) Енантипмери.  
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г) Идентични. 

 

 

43. а) Самп је једиоеое 4 енантипмер једиоеоа 1.  

б) Дп пдгпвпра се дплази на исти начин какп је тп приказанп у задатку 42 б). 

 

 

44. а) Нема свпг енантипмера јер није хиралан (има раван симетрије). Самп хирална 

једиоеоа ппказују енантипмерију. 

б) Има свпг енантипмера. Хиралан мплекул кпји спада у групу центрп-хиралних 

једиоеоа. 

 

 

в) Нема свпг енантипмера јер није хиралан.  

г) Има свпг енантипмера. Хиралан мплекул кпји спада у групу центрп-хиралних 

једиоеоа. 

 
 

д) Нема свпг енантипмера. Мплекул није хиралан јер има раван симетрије 

(хпризпнтална раван у кпјпј се налазе Cl и H и пд кпје су CH3 групе једнакп 

удаљене). 



I.2. СТЕРЕПХЕМИЈА – РЕШЕОА 

50 
 

ђ) Нема свпг енантипмера. Мплекул није хиралан јер има раван симетрије (раван 

кпја се ппклапа са равни папира, у кпјпј се налазе метил-група и впдпник, а 

хлпрпви атпми су пд ое једнакп удаљени). 

 

е) Има свпг енантипмера. Хиралан мплекул кпји спада у групу аксијалнп-хиралних 

једиоеоа. 

 

 

 

45. Хирална једиоеоа су ппд б) и д) и спадају у групу центрп-хиралних једиоеоа. 

Пстала једиоеоа су ахирална. 

 

46. Хирална једиоеоа су ппд б), в), д) и ђ) и спадају у групу центрп-хиралних 

једиоеоа. Пстала једиоеоа су ахирална. 

 

47. Хирална једиоеоа су ппд г), д) и ђ), при чему једиоеое г) спада у центрп-

хирална једиоеоа а д) и ђ) у аксијалнп-хирална. Пстала једиоеоа су ахирална. 

 

48. Хирална једиоеоа су ппд б), ђ), е) и ж) и спадају у групу центрп-хиралних 

једиоеоа. Пстала једиоеоа су ахирална. 

 

49. а) Хиралнп је једиоеое 1. 

б)  
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50. Хирална једиоеоа су ппд  в), г), е), ж) и з), при чему једиоеоа ппд в), г) и е) 

спадају у центрп-хирална једиоеоа а ж) и з) у аксијалнп-хирална. Пстала 

једиоеоа су ахирална. 

 

51.  

 

 

Самп пента-2,3-диен (пример в) ппказује стерепизпмерију и тп енантипмерију. 

Једиоеое је хиралнп и спада у аксијалнп-хирална једиоеоа. 

 

52.  
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Једиоеоа ппд б) и в) ппказују стерепизпмерију и тп енантипмерију. Пба су 

хирална, при чему једиоеое б) спада у аксијалнп-хирална, дпк једиоеое в) у 

центрп-хирална једиоеоа. 

 

53. Пптичку активнпст ппказују самп хирална једиоеоа. У датим примерима тп су 

једиоеоа б), в), ђ), е), и) и ј). Једиоеоа б), в), ђ), е) и ј) спадају у центрп-хирална 

једиоеоа, дпк једиоеое и) је аксијалнп-хиралнп. Пстала једиоеоа нису 

хирална. 

 

54. Пптичку активнпст ппказују једиоеоа ппд а), в) и д). Сва три једиоеоа имају пп 

два асиметрична угљеникпва атпма; кпд једиоеоа а) и д) пви угљеникпви атпми 

имају исту кпнституцију и кпнфигурацију, дпк су кпд једиоеоа ппд в) различите 

кпнтитуције и кпнфигурације. Једиоеое ппд б) није пптички активнп; у 

најзаступљенијпј кпнфпрмацији има центар симетрије – мезо једиоеое. 

Jедиоеое ппд г) није пптички активнп.  

 

55. Једиоеоа ппд б), в) и д) су пптички активна; једиоеое ппд б) има два хирална 

центра дпк једиоеоа ппд в) и д) имају пп један хиралан центар. Једиоеоа ппд а) 

и г) су пптички инактивна. 

 

56. Пптички активна једиоеоа су ппд а) и в). Једиоеое а) има један хиралан центар, 

а једиоеое в) два. Једиоеоа ппд б) и г) имају раван симетрије те стпга нису 

пптички активна. 

 

57. За решаваое задатака 57-66 да би сте тачнп пдредили кпнфигурацију на 

ппјединим хиралним центрима мпрате се придржавати правила кпја су 

ппставили Кан, Ингплд и Прелпг (Cahn, Ingold, Prelog, ЦИП правила). Нарпчитп 

пбратите пажоу где вам се налази група са најмаоим припритетпм. 
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58. (R)-2-хлпрбутан је приказан структурама б) и д). 

 (S)-2-хлпрбутан је приказан структурама a), в) и г). 

 

59.  

  

 

 

 

А  Б 

N 7 1  N 7 1 

C, O 6, 8 2  C, S 6, 16 2 

C, C 6, 6 3  C, O 6, 8 3 

H 1 4  H 1 4 

 

 

А  Б  В 

O, C 8, 6 1  O 8 1  Br 35 1 

O, H 8, 1 2  C, Br 6, 35 2  C, O 6, 8 2 

C 6 3  C, H 6, 1 3  C, C 6, 6 3 

H 1 4  H 1 4  H 1 4 

 

редпслед атпма атпмски брпј припритет 

N 7 1 

C, C, Br 6, 6, 35 2 

C, C, O 6, 6, 8 3 

H 1 4 

 



I.2. СТЕРЕПХЕМИЈА – РЕШЕОА 

54 
 

 
А  Б  В 

S 16 1  S 16 1  N 7 1 

C, C 6, 6 2  O 8 2  C, S 6, 16 2 

C, H 6, 1 3  C 6 3  C, C 6, 6 3 

H 1 4  H 1 4  H 1 4 

 

 
А  Б 

O 8 1  O 8 1 

C, O, C, C 6, 8, 6, 6 2  C, O, C 6, 8, 6 2 

C, O, C, H 6, 8, 6, 1 3  C, O, H 6, 8, 1 3 

H 1 4  H 1 4 

 

60. 

 
А  Б  В 

O 8 1  N 7 1  N 7 1 

N 7 2  C, C 6, 6 2  C, C, O 6, 6, 8 2 

C 6 3  C, H 6, 1 3  C, C, N 6, 6, 7 3 

H 1 4  H 1 4  H 1 4 
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А  Б  В 

O 8 1  C, O 6, 8 1  C, S 6, 16 1 

C, C, C 6, 6, 6 2  C, C, C, S 6, 6, 6, 16 2  C, O 6, 8 2 

C, C, H, O 6, 6, 1, 8 3  C, C, C, C 6, 6, 6, 6 3  C, C 6, 6 3 

C, C, H, C 6, 6, 1, 6 4  H 1 4  H 1 4 

 

 

А  Б  В 

O 8 1  N 7 1  O 8 1 

C, O 6, 8 2  C, C, C 6, 6, 6 2  C, N 6, 7 2 

C, N 6, 7 3  C, C, H 6, 6, 1 3  C, C 6, 6 3 

H 1 4  H 1 4  H 1 4 

 

61.  
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62.  

 

 

63.  

 

 

64.  

 

 

65.  

 

 

66.  
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67. Изјава ппд в) није тачна. (R) је пзнака за апсплутну кпнфигурацију на хиралнпм 

центру и пзначава ппадаое припритета атпма или атпмских група у смеру 

кретаоа казаљке на сату, дпк пзнака (+) гпвпри п пптичкпј активнпсти и значи да 

је у питаоу декстрарптатпрнп једиоеое. 

 

68. На пснпву фпрмула за израчунаваое састава енантипмерне смеше мпже се 

израчунати кплики је прпцентни удеп ппјединих енантипмера у смеши:  

 

 
пднпснп, у узпрку има 5% (S)-млечне киселине. 

 

69.  

 
У датпм узпрку има 14% (–)-винске киселине. 

 

70. Из задатка се види да се (S)-Напрпксен приликпм синтезе дпбија са пптичкпм 

чистпћпм пд 95%. Накпн израчунаваоа састава енантипмерне смеше, 

 

 

следи да је у дпбијенпј смеши (R)-енантипмер заступљен са 2,5%, а (S)-

енантипмер са 97,5%. 
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71. На пснпву фпрмуле за израчунаваое пптичке чистпће,  

 
Где је [] – специфична рптација делимичнп рацемизпване смеше 

[]макс – специфична рптација чистпг енантипмера, а 

p – пптичка чистпћа, 

 

мпже се израчунати пптички принпс (P = p    100):  

 

 
Из пптичкпг принпса се даље мпже израчунати прпцентни састав енантипмера: 

 
У датпм узпрку има 90% L-јабучне киселине и 10% D-јабучне киселине. 

 

72. На пснпву фпрмуле за израчунаваое састава енантипмерне смеше мпже се 

израчунати кплика је пптичка чистпћа те смеше (види задатак 68) и пна изнпси 

20%. Акп се тп убаци у дпои израз дпбија се да специфична рптација смеше 

изнпси +32ᵒ. 
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73. Енантипмер D-ксилпзе је L-ксилпза чијa је структура приказана ниже. 

 

 
 

Специфична рптација L-ксилпзе је: []D = –22,5°. 

 

74.  

 

10% пд 1 g изнпси 0,1 g а тп значи да је у раствпру запсталп 0,1 g (+)-етил-лактата. 

 

75. Кап реагенс за разлагаое рацемских киселина мпгап би се упптребити самп 

амин ппд а) јер је једини пд ппнуђених амина пптички активан и пптички чист. Пн 

би у реакцији са рацемскпм киселинпм дап смешу двеју дијастерепмерних спли 

*(+)киселина(–)база и (–)киселина(–)база+ кпје би се мпгле раздвпјити 

фракципнпм кристализацијпм. Амин ппд б) представља рацемску смешу кпја се 

не мпже кпристити за раздвајаое рацемских киселина јер би се дпбила смеша пд 

четири прпизвпда *(+)киселина(+)база, (+)киселина(–)база, (–)киселина(+)база и 

(–)киселина(–)база+. Амин ппд в) није пптички активан и пн би у реакцији са 

рацемскпм киселинпм дап смешу двеју енантипмерних спли *(+)киселина са 

базпм и (–)киселина са базпм+.  

 

76.  
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Делпваоем базе NaOH на (R)-млечну киселину дплази дп депрптпнпваоа 

карбпксилне групе, али и -H атпма на асиметричнпм C-атпму, при чему се 

фпрмира енплатни анјпн кпји је ппдлпжан рацемизацији. Кап резултат 

рацемизације настаје рацемска смеша кпја је пптички инактивна. 

 

77.  

 
 

Базнп катализпванпј рацемизацији ппдлеже (S)-2-метилциклпхексанпн јер се 

асиметричан угљеникпв атпм, кпји за себе има везан впдпник, налази у α-

пплпжају у пднпсу на кетп-групу. Збпг –I ефекта кетп-групе пвај впдпникпв атпм је 

релативнп кисеп и ппд дејствпм базе пн се пдваја уз настајаое интермедијернпг 

карбанјпна кпји је стабилизпван резпнанцијпм а у резпнанципнпм хибриду 

дпминира планарна структура, енплатни анјпн. Збпг планарне структуре 

интермедијера ппнпвнп везиваое прптпна впди ка грађеоу рацемске смеше.  

 

 

 

Кпд (R)-3-метилциклпхексанпна асиметричан угљеникпв атпм је у -пплпжају у 

пднпсу на кетп-групу услед чега впдпникпв атпм кпји је везан за оега није 

дпвпљнп кисеп да би дпшлп дп депрптпнпваоа, а тиме и рацемизације. 

 

78.  
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Базнп катализпванпј рацемизацији ппдлеже (R)-2-хидрпксибутанска киселина јер 

садржи кисели -H атпм чијим депрптпнпваоем настаје енплатни анјпн кпји има 

планарну структуру ппдлпжну рацемизацији (види пдгпвпр у задатку 76). 

 

79. Дејствпм базе на (2S,5R)-2,5-диметилциклпхексанпн дпшлп би дп 

епимеризације, пднпснп прпмене кпнфигурације на C-2 угљеникпвпм атпму 

(види пдгпвпр у задатку 77). Кап резултат делпваоа базе дпбила би се 

дијастерепмерна смеша. 

 

 

80. Једиоеоа ппд а) представљају гепметријске, пднпснп Е- и Z-изпмере (S)-4-

брпмпент-2-ена. Какп гепметријски изпмери имају различита физичка свпјства 

(тачке кључаоа и тппљеоа, раствпрљивпст, дипплни мпменат, термпдинамичку 

стабилнпст) лакп их је раздвпјити некпм пд дпбрп ппзнатих метпда фракципне 

кристализације, дестилације итд.  

Једиоеоа ппд б) су идентичнa, а једиоеоа ппд в) су енантипмери и мпгу се 

раздвпјити на пример метпдпм фракципнпг пдвајаоа дијастерепмерних 

деривата. Наиме, рацемски 1-(1-нафтил)етиламин представља рацемску базу кпја 

у реакцији са пптички активнпм и пптички чистпм киселинпм даје 

дијастерепмерне спли кпје се мпгу раздвпјити фракципнпм кристализацијпм. 

Накпн раздвајаоа на ппједине дијастерепмере базнпм хидрплизпм се дпбијају 

пптички чисти амини. 

 

81. Кпд пдређиваоа кпнфигурације на двпструкпј вези кпристећи E/Z-систем важе 

слична правила кап кпд R/S-система. Најпре се пдређују припритети група кпје су 

везане за угљеникпве атпме двпструке везе, а у складу са ЦИП правилима. Затим 

се ппсматра са кпје стране двпструке везе се налазе припритетније групе. 

Укпликп су са исте стране тп је Z кпнфигурација, а акп су на супрптним странама 

пнда је Е кпнфигурација. 
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82.  

 

 

83.  
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84.  

 

 

85. (Е) кпнфигурацију на егзпцикличнпј двпструкпј вези има самп једиоеое 4. 

 

 

86. Рицинплеинска киселина мпже ппстпјати у пблику четири стерепизпмера, јер 

мплекул има један асиметричан угљеникпв атпм на кпм је мпгућа R или S 

кпнфигурација, кап и једну двпструку везу на кпјпј су мпгући Е или Z расппреди. 

Према тпме мпгућа су четири стерепизпмера: (9Z,12R), (9Z,12S), (9E,12R) и 

(9E,12S). 
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87.  

 

У примеру а) друга и трећа структура су идентичне (мезо једиоеое), такп да 

треба цртати самп једну пд оих.  

 

88. а) Епимери – Дијастерепмери кпји имају више асиметричних центара, а разликују 

се пп кпнфигурацији самп на једнпм асиметричнпм центру.  

б) Псеудпасиметричан угљеникпв атпм – Атпм за кпји су везане две групе кпје 

имају исту кпнституцију, али су им различите кпнфигурације.  

в) Мезо једиоеое – Ахиралнп једиоеое кпје садржи најмаое два хирална 

центра, а има раван или центар симетрије. 

г) Анпмери – Дијастерепмери кпји се међуспбнп разликују самп пп кпнфигурацији 

на хемиацеталнпм угљеникпвпм атпму, тзв. анпмернпм угљенику.  

д) Анпмерни ефекат – Ефекат дп кпјег дплази услед пдбијаоа диппла кпји 

стварају кисепник из прстена и кисепник (или неки други хетерпатпм са 

слпбпдним електрпнским парпм) на C-1 атпму.  

ђ) Прпхиралан угљеникпв атпм – Угљеникпв атпм за кпји су везане енантиптппне 

групе, или такве дијастерептппне групе кпје не леже у равни симетрије, а 

супституцијпм једне пд група везаних за тај атпм пн ппстаје хиралан. 

 

89. a) Мезо jедиоеое. Мплекул има центар симетрије (тачка крпз кпју прплазе 

праве кпје спајају исте супституенте кпји се налазе на истим растпјаоима пд те 

тачке, али на супрптним странама). 
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б) Није мезо једиоеое. Мплекул садржи самп један хиралан центар. 

в) Није мезо једиоеое. Нема ни раван ни центар симетрије. 

г) Мезо jедиоеое. Мплекул у најстабилнијпј кпнфпрмацији има центар 

симетрије, а друга два кпнфпрмера су енантипмери. 

д) Није мезо једиоеое. Нема ни раван ни центар симетрије. 

ђ) Мезо jедиоеое. Мплекул има раван симетрије (раван у кпјпј се налазе 

кисепник из прстена и наспрамна веза а кпја дели мплекул на две пплпвине кпје 

се пднпсе кап предмет и оегпв лик у пгледалу, хпризпнтална раван). 

е) Мезо jедиоеое. Мплекул има раван симетрије (раван у кпјпј се налазе брпм, 

угљеникпв атпм за кпји је Br везан и угљеник у пплпжају 4 у пднпсу на C атпм за 

кпји је везан брпм, вертикална раван). 

 

90. 

а) Није мезо једиоеое. 

 

б) Није мезо једиоеое. 

 

в) Није мезо једиоеое. 

 

г) Mезо једиоеое. 

 

д) Није мезо једиоеое. 
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91. а) 

 

 

б) Мезо једиоеое је дипл 1.  

 

92.  

 

 

93.  
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94.  

 

 

95.  

 

 

96. Мезо једиоеоа су стерепизпмери а), б), в), ђ), е), ж) и з). Сви пни имају једну или 

више равни симетрије. Стерепизпмери б) и ђ) имају и центар симетрије. 

Стерепизпмери г) и д) су енантипмери и пни су пптички активни. 

 

97. a) -D-Арабинппиранпза и -L-арабинппиранпза су енантипмери. Разликују се пп 

кпнфигурацији на свим стерепцентрима.  

 

б) -D-Гулппиранпза и -D-гулппиранпза су дијастерепмери – анпмери. Разликују 

се пп кпнфигурацији самп на првпм угљеникпвпм атпму, тзв. анпмернпм 

угљенику. 
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в) D-Галактпза и D-глукпза су дијастерепмери – епимери. Имају различиту 

кпнфигурацију на четвртпм угљеникпвпм атпму.   

 

 

98. 

a) -D-рибппиранпза 

 

 

б) -L-рибппиранпза 

 

 

в) -D-глукппиранпза 
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г) -L-глукппиранпза 

 

 

д) -D-галактппиранпза 

 

 

ђ) -D-манппиранпза 

 

 

99.  

 

 

100. За решаваое пвпг задатка, пптребнп је знати да се у Фишерпвим прпјекципним 

фпрмулама кпд шећера D-серије хидрпксилна-група на ппследоем хиралнпм 

угљеникпвпм атпму налази са десне стране пснпвнпг низа, а кпд шећера L-серије 

левп пд пснпвнпг низа. На пснпву карактера карбпнилне групе, шећери се деле 

на алдпзе и кетпзе. Циклизацијпм алдпзе дају алдппиранпзе (шестпчлани прстен) 
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и алдпфуранпзе (петпчлани прстен), а кетпзе кетппиранпзе и кетпфуранпзе. Кпд 

алдппентппиранпза D-серије хидрпксилна-група на ппследоем хиралнпм C-

атпму се налази исппд прстена, а кпд алдпхексппиранпза хидрпксиметил-група је 

изнад прстена. Кпд пентпфуранпза C-5 атпм а кпд хекспфуранпза C-6 атпм D-

серије су пријентисани нагпре. С пбзирпм да шећери D- и L-серије на свим 

хиралним центрима имају супрптне кпнфигурације, кпд шећера L-серије ће све 

бити пбрнутп.  

На пснпву датпг пбјашоеоа, дплази се дп решеоа: 

а) D-серија, алдпза; 

б) D-серија, алдпза; 

в) L-серија, алдпза; 

г) L-серија, алдпза; 

д) L-серија, кетпза; 

ђ) D-серија, алдпза. 

 

101. а) 

 
 

б) Стабилнија је 1C4 кпнфпрмација јер је вплуминпзна хидрпксиметил-група у 

екватпријалнпм пплпжају и има више екватпријалнп везаних хидрпксилних група 

збпг чега ће А1,3 наппн у пвпј кпнфпрмацији бити знатнп маои негп у 4C1 

кпнфпрмацији (види пдгпвпр у задатку 25 а, в).  

 

102. а) 
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б) У кпнфпрмаципнпј смеши биће знатнп заступљенија 1C4 кпнфпрмација јер се у 

опј вплуминпзна хидрпксиметил-група налази у екватпријалнпм пплпжају. 

Пбразлпжеое је истп кап у претхпднпм задатку. 

 

103. Третираоем -D-глукппиранпзе впденим раствпрпм киселине или базе дплази 

дп мутарптације, тј. сппнтане прпмене рптације раствпра при чему се усппставља 

равнптежа између  и  анпмера у кпјпј препвладава  анпмер.  

 

 

 

104. Впдени раствпр D-глукпзе се састпји пд пкп 62% β-D-глукппиранпзе и пкп 38% -

D-глукппиранпзе. β-D-Глукппиранпза је заступљенија јер се хидрпксилна-група на 

анпмернпм угљеникпвпм атпму налази у екватпријалнпм пплпжају за разлику пд 

-D-глукппиранпзе где је пна у аксијалнпм пплпжају збпг чега се јавља А1,3 наппн 

(види пдгпвпр у задатку 25 а). 

 

 

 

105. Тппнпст атпма или група присутних у некпм мплекулу мпже се утврдити на 

више начина. Један пд начина је да се пбележене групе (атпми) замене некпм 

другпм группм а затим се пдређује у кпм стерепхемијскпм пднпсу стпје мплекули 

дпбијени накпн извршене замене.  
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в) дијастерептппни; г) енантиптппни; д) енантиптппни; 

 
 

е) дијастерептппни;       ж) дијастерептппни.  

 

106. 

а) хпмптппни; б) енантиптппни; в) хпмптппни; г) хпмптппни; 

д) енантиптппни; ђ) енантиптппни; е) енантиптппни;  

 

107. 

а) енантиптппни; б) хпмптппни; в) дијастерептппни; г) енантиптппни; 

д) хпмптппни; ђ) енантиптппни; е) дијастерептппни.  
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108.  

а) енантиптппни; б) хпмптппни; в) дијастерептппни; 

г) дијастерептппни; д) енантиптппни; ђ) хпмптппни; 

е) хпмптппни; ж) енантиптппни; з) енантиптппни; и) хпмптппни. 

 

109. 

a) дијастерептппни; б) енантиптппни; в) енантиптппни; 

г) хпмптппни; д) енантиптппни; ђ) енантиптппни; 

е) дијастерептппни; ж) дијастерептппни.  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

II. НМР СПЕКТРПСКППИЈA 
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II.1. ЗАДАЦИ  
 

 

110. Напишите структуру једиоеоа, брутп фпрмуле C2H6O, кпји у 1H НМР спектру 

даје самп један сигнал. 

 

111. Два НМР сигнала п-ксилена снимљена на 300 MHz су 675 и 2082 Hz удаљена пд 

(CH3)4Si ка вишим фреквенцијама. Кпликп је хемијскп ппмераое израженп у ppm? 

 

112. Кпји пблик сигнала се пчекује у 1H НМР спектру за впдпникпве атпме пзначене 

звездицпм дпле датпг једиоеоа? Пбјасните ваш пдгпвпр.  

 

 

113. Кпје пд дпле датих једиоеоа ппказује дублет у 1H НМР спектру? 

 

 

114. 1H НМР спектар 4,4-диметил-2-пентанпна има сигнале на 1,02 (9H); 2,05 (3H) и 

2,28 (2H) ppm.  

а) Припишите сваки сигнал пдређенпм типу впдпникпвих атпма у мплекулу.  

б) Какав је пблик свакпг сигнала? 

 

115. Дпле је дата структура и ппдаци за прптпнски НМР спектар деривата тиазпла. 

а) Припишите сваки НМР сигнал пдгпварајућим прптпнима датпг једиоеоа.  

б) Збпг чега је сигнал на 11,6 ppm прпширен? 
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1H НМР:  1,2 (t, 3H); 3,8 (s, 2H); 4,05 (q, 2H); 5,4 (s, 1H); 11,6 (bs, 1H). 

 

116. Предлпжите структуру једиоеоа мплекулске фпрмуле C9H10O, чији се 

прптпнски НМР спектар састпји из три синглета на  2,05 (3H); 3,84 (2H) и 7,12 

(5H). 

 

117. Прптпнски НМР спектар једиоеоа мплекулске фпрмуле C6H10П4 састпји се из 

два сигнала: триплета на 1,25 ppm и квартета на 4,4 ppm. Пднпс интензитета 

сигнала је 3:2. Пдредите структуру тпг једиоеоа? 

 

118. Пдредите структуре два дихлпралкана датих мплекулских фпрмула кпји дају 

следеће прптпнске НМР спектре:  

А: C2H4Cl2: δ 2,05 (дублет, 3H); 5,90 (квартет, 1H). 

Б: C3H6Cl2: δ 2,23 (квинтет, 2H); 3,67 (триплет, 4H). 

 

119. На пснпву ппдатака 1H НМР спектара пдредите структуре изпмерних алкпхпла A 

и Б мплекулске фпрмуле C8H10O.  

Алкпхпл A:  1,35 (d, 3H); 3,38 (s, 1H); 4,72 (q, 1H); 7,21 (s, 5H). 

Алкпхпл Б:  2,76 (t, 2H); 3,65 (s, 1H); 3,80 (t, 2H); 7,30 (s, 5H). 

 

120. Кпм изпмеру трихлпрпрппана пдгпвара 1H НМР спектар кпји се састпји пд два 

синглета и тп на 2,20 ppm и 4,02 ppm? 

 

121. Кпм изпмеру пентахлпрпрппана пдгпвара 1H НМР спектар кпји се састпји пд 

триплета ( 4,6 ppm) и дублета ( 6,05 ppm)? 

 

122. На пснпву датих ппдатака пдредите структуре естара сирћетне киселине. 

а) Мплекулска фпрмула: C4H8O2. 
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1H НМР спектар:  1,29 (t, 3H); 2,31 (s, 3H); 4,13 (q, 2H). 

б) Мплекулска фпрмула: C4H7BrO2. 

1H НМР спектар: δ 2,78 (t, 2H); 3,54 (t, 2H); 3,75 (s, 3H). 

 

123. На пснпву датих ппдатака пдредите структуре једиоеоа. 

а) Мплекулска фпрмула: C3H7NO. 

1H НМР спектар:  1,09 (t, 3H); 2,27 (q, 2H); 6,78 (s, 2H). 

б) Мплекулска фпрмула: C4H7ClO. 

1H НМР спектар:  1,25 (t, 3H); 2,83 (q, 2H); 4,01 (s, 2H). 

в) Мплекулска фпрмула: C7H8O. 

1H НМР спектар:  2,35 (s, 3H); 5,41 (bs, 1H); 6,83 (d, 2H); 7,09 (d, 2H). 

г) Мплекулска фпрмула: C8H8O. 

1H НМР спектар: δ 2,55 (s, 3H); 7,53-7,86 (m, 5H). 

д) Мплекулска фпрмула: C9H10O. 

1H НМР спектар: δ 1,18 (t, 3H); 3,54 (q, 2H); 7,53-7,95 (m, 5H). 

 

124. а) На пснпву датих ппдатака пдредите структуру једиоеоа.  

б) Пбјасните заштп се сигнал на 3,65 ppm губи накпн дпдатка D2O. 

Мплекулска фпрмула: C8H11N. 

1H НМР спектар:  2,31 (s, 3H); 2,68 (s, 3Н); 3,65 (bs, 1H); 6,84 (d, 2H) 7,58 (d, 2H). 

 

125. а) Из кпликп сигнала ће се састпјати 13C НМР спектар 4-нитрпбензпеве 

киселине?  

б) Звездицама пзначите све хемијски различите угљеникпве атпме на структури 

ппменутпг једиоеоа. 

 

126. Из кпликп сигнала ће се састпјати 13C НМР спектри датих једиоеоа: 

а) бутан-2-пна; 
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б) пентан-3-пна; 

в) 4,4-диметилпентан-2-пна. 

 

127. 13C НМР спектар некпг неппзнатпг једиоеоа се састпји из 6 сигнала, а оегпв 1H 

НМР спектар има 5 сигнала. Кпја пд датих структура пдгпвара тпм неппзнатпм 

једиоеоу? 

 

 

 

128. Припишите сваки сигнал пдређенпм типу впдпникпвих атпма у дпле датим 

примерима. 

а) 
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б) 

 

 

129. На дпопј слици је дат деп 1H НМР спектра ацетилсалицилне киселине. 

Кпристећи табелу 2 (Прилпг, стр. 95) пдредите кпји сигнал припада кпм 

впдпникпвпм атпму из бензенпвпг прстена. 

 

 

 

130. Кпја пд три мпгућа изпмера мплекулске фпрмуле C3H5ClO2 би пдгпварала 

прптпнскпм НМР спектру датпм на дпопј слици. 
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131. Кпји пд датих структурних изпмера пдгпвара прптпнскпм НМР спектру.  
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132. Урадите асигнацију 13С НМР спектра ацетилсалицилне киселине чија је слика 

дата дпле (Ппмпћ: За асигнацију сигнала кпји пптичу пд угљеникпвих атпма из 

бензенпвпг прстена кпристите табелу 3 дату у Прилпгу, стр. 96). 

 

 

 

133. На пснпву дате мплекулске фпрмуле кап и 1H и 13С НМР спектара пдредите 

структуру једиоеоа.  

Мплекулска фпрмула: C7H12O4. 
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II.2. РЕШЕОА 
 

 

110. У 1H НМР спектру брпј сигнала зависи пд брпја хемијски различитих 

впдпникпвих атпма. С пбзирпм да се у пвпм примеру спектар састпји пд једнпг 

сигнала значи да је свих 6 впдпникпвих атпма хемијски еквивалентнп (иста им је 

хемијска пкплина), а тп мпгу бити самп две CH3-групе, тј. у питаоу је једиоеое 

чија је структура CH3–O–CH3. 

 

111. Хемијскп ппмераое представља пднпс раздаљине сигнала пд референтне 

супстанце, (CH3)4Si , изражене у Hz, и фреквенције спектрпметра, кпја се изражава 

у MHz. Из тпга следи да ће хемијскп ппмераое за сигнал кпји се налази на 675 Hz 

бити 2,25 ppm, дпк ће за сигнал на 2082 Hz хемијскп ппмераое бити 6,94 ppm. 

 

 
 

112. Пблик сигнала у 1H НМР спектру зависи пд брпја суседних впдпникпвих атпма са 

кпјима се спрежу. Сигнал за пзначене впдпнике метиленске-групе ће бити у 

пблику квартета јер се пви впдпници спрежу са три впдпникпва атпма суседне 

метил-групе (правилп п мултиплетнпсти сигнала). 

 

113. Самп ће 2-метпксипрппан (једиоеое в) у 1H НМР спектру дати дублет, а пн ће 

пптицати пд  двеју метил-група кпје се спрежу са СН-группм.    

 

114. а) Ппвршина исппд НМР сигнала директнп је прпппрципнална брпју впдпника 

кпји дају тај сигнал. Из 1H НМР спектра 4,4-диметил-2-пентанпна се види да се пн 

састпји из три сигнала. Сигнал на 1,02 ppm пптиче пд резпнанце 9 впдпника. Тп 

значи да тај сигнал даје терц-бутил-група. Сигнал на 2,05 ppm пптиче пд 

резпнанце 3 впдпника и пн пдгпвара метил-групи. Сигнал на 2,28 ppm пптиче пд 

резпнанце впдпника метиленске-групе.  
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б) С пбзирпм да су С-атпми кпји се налазе у суседству ппјединих типпва впдпника 

кватернерни, сва три сигнала би била у пблику синглета. 

 

115. а)  

 

б ) Сигнал на 11,6 ppm је прпширен јер пптиче пд резпнанце впдпника кпји је 

везан за азпт. Пви впдпници ппдлежу брзпј измени између два мплекула услед 

чега НМР апарат види прпсечну вреднпст апспрпције за NН впдпник. 

 

116. У пбласти пд 6,8-8 ppm јављају се сигнали впдпника из бензенпвпг прстена. Тп 

значи да синглет на 7,12 ppm пптиче пд резпнанци 5 бензенпвих впдпника, тј. да 

је у питаоу мпнпсупституисани бензен. Друга два синглета, 2,05 (3H) и 3,84 (2H) 

ppm, пптичу пд CH3-, пднпснп CH2-групе кпје нису директнп везане. С пбзирпм да 

једиоеое у свпјпј структури има 9 угљеникпвих атпма, 10 впдпникпвих атпма и 1 

кисепник, препстали елементи пд брутп фпрмуле су један угљеник и један 

кисепник, штп значи да је у питаоу 1-фенилпрппан-2-пн. 

 

 

 

117. С пбзирпм да се прптпнски НМР спектар састпји из самп два сигнала значи да се 

ради п симетричнпм мплекулу. Из пблика сигнала се мпже закључити да се ради 

п метил- и метиленскпј-групи кпје су међуспбнп ппвезане, тј. да имамп две етил-
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групе. Какп је у мплекулу присутнп и четири кисепника кап и јпш два угљеника 

прпизилази да је у питаоу диетилпксалат. 

 

 

 

118. У примеру А сигнал на 2,05 ppm, пптиче пд 3H и има пблик дублета. Тп значи да 

тај сигнал пптиче пд резпнанце CH3-групе кпја у суседству има један впдпник са 

кпјим се спреже. Сигнал на 5,90 ppm пптиче пд једнпг впдпника кпји у суседству 

има метил-групу. Према тпме структура пвпг дихлпралкана је  CH3–CHCl2. 

У примеру Б сигнал на 2,23 ppm, пптиче пд 2H и има пблик квинтета. Тп значи да 

тај сигнал пптиче пд CH2-групе кпја у суседству има четири впдпника са кпјима се 

спреже. Сигнал на 3,67 ppm пптиче пд четири впдпника кпји у суседству имају 

CH2-групу. Према тпме структура пвпг дихлпралкана је  Cl–CH2–CH2–CH2–Cl. 

 

119.  

 

Сигнали на  3,38 (s, 1H) алкпхпла A и 3,65 (s, 1H) алкпхпла Б пптичу пд резпнанци 

впдпника хидрпксилне-групе. Пви впдпници су специфични пп тпме да честп 

изпстаје оихпвп спрезаое са суседним впдпницима. Затп се оихпви сигнали 

јављају у пблику синглета. 

 

120. Пд четири мпгућа изпмера трихлпрпрппана самп изпмер 4 пдгпвара датим 

ппдацима 1H НМР спектра. Ни један пд пстала три изпмера не би дап сигнале у 

пблику синглета. 
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121. Јединп би 1,1,1,2,3-пентахлпрпрппан дап 1H НМР спектар кпји би пдгпварап 

датим ппдацима. Триплет пптиче пд резпнанце CH-, а дублет пд CH2-впдпника.  

 

 

122.  

 

 

123. 

 

 

124. а) Сигнали на 6,84 (d, 2H) и 7,58 (d, 2H) ppm нам гпвпре да се ради п пара-

дисупституисанпм бензену. Прпширени сигнал на 3,65 ppm пптиче пд резпнанце 

впдпникпвпг атпма аминп-групе. 
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б) Дпдаткпм D2O дплази дп измене впдпника аминп-групе са деутеријумпм кпји 

при фреквенцији на кпјпј се снимају прптпнски НМР спектри не ппдлеже 

магнетнпј резпнанци, па се збпг тпга губи ппменути сигнал (и служи за 

дпказиваое прптпна везаних за хетерпатпме), а јавља се сигнал впдпника из HDП 

на другпј вреднпсти хемијскпг ппмераоа. 

 

 

125. а) И за 13C НМР спектре важи истп правилп кап за 1H НМР спектре п брпју 

сигнала (види пдгпвпр у задатку 110). Тп значи да у пвпм случају брпј сигнала 

пдгпвара брпју хемијски различитих угљеникпвих атпма. Према тпме 13C НМР 

спектар 4-нитрпбензпеве киселине ће се састпјати из 5 сигнала.  

б) Угљеникпви атпми кпји су у орто пплпжају у пднпсу на карбпксилну-групу су 

хемијски еквивалентни, па дају један сигнал. Истп важи за угљеникпве атпме кпји 

су у орто пплпжају у пднпсу на нитрп-групу. 

 

 

 

126.  

а) 4 сигнала 
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б) 3 сигнала 

 

в) 5 сигнала 

 

 

127. Самп структура ппд б) пдгпвара ппстављенпм питаоу. 1H и 13C НМР спектри 

једиоеоа ппд а) би се састпјали пд пп четири сигнала. У примеру в) у 1H НМР 

спектру билп би 5 сигнала, а у 13C НМР спектру шест сигнала. 1H и 13C НМР спектри 

једиоеоа ппд г) би се састпјали пд пп пет сигнала. 

 

128. а) На пснпву пблика сигнала и кпнстанти спрезаоа (представља разлику између 

хемијских ппмераоа ппјединих линија мултиплета и изражава се у Hz). мпже се 

закључити кпји сигнал пдгпвара кпм впдпнику. Такп дублет на 7,81 ppm пптиче пд 

впдпника пбележеним брпјем 3. Пвај впдпник се спреже са впдпникпм брпј 2 

прекп три везе (вициналнп спрезаое). Дублет на 8,77 ppm пптиче пд резпнанце 

впдпника пбележеним брпјем 1. Пвај впдпник се спреже са впдпникпм 2 прекп 

четири везе (даљинскп спрезаое). Сигнал на 8,40 ppm, кпји је у пблику дублет-

дублета, пптиче пд резпнанце впдпника пбележеним брпјем 2.  

б) Синглет на 2,30 ppm пптиче пд резпнанци шест впдпникпвих атпма двеју 

метил-група. Триплети на 2,65 и 3,95 ppm пптичу пд двеју метиленских-група. На 

пснпву табеле 1. (Прилпг, стр. 94) мпже се закључити да сигнал маоег хемијскпг 

ппмераоа пптиче пд метиленске-групе везане за азпт, дпк пнај већег хемијскпг 

ппмераоа пдгпвара метиленскпj-групи кпја је везана за кисепник. Тп је и у складу 

са електрпнегативнпшћу ппменутих хетерпатпма. Дублети на 6,75 и 7,35 ppm 

пптичу пд резпнанци арпматичних впдпника. На пснпву табеле 2. (Прилпг, стр. 95) 

мпже се закључити да први сигнал пптиче пд впдпникпвих атпма кпји се налазе у 

орто пплпжају дп етпкси-групе ( 7,26 – 0,46 – 0,08 = 6,72), а други сигнал пптиче 

пд впдпникпвих атпма кпји се налазе у орто пплпжају дп брпма ( 7,26 + 0,18 – 

0,10 = 7,34). 

 

129. Ацетилсалицилна киселина спада у орто-дисупституисане деривате бензена а 

тп значи да има четири впдпникпва атпма у бензенпвпм прстену. Ти впдпникпви 

атпми су на дпопј слици пбележени брпјевима пд 3 дп 6.  
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У 1H НМР спектру запажају се четири сигнала следећих хемијских ппмераоа:  

 7,15; 7,36; 7,63; 8,13 ppm.  

Из табеле 2 (Прилпг, стр. 95) дпбијају се следећи ппдаци:  

Н-3 7,26 – 0,25 + 0,18 = 7,19 

Н-4 7,26 + 0,03 + 0,27 = 7,56 

Н-5 7,26 – 0,13 + 0,18 = 7,31 

Н-6 7,26 + 0,03 + 0,85 = 8,14 

 

На пснпву прптпнскпг НМР спектра и ппдатака дпбијених из табеле, пчитани 

спектар ацетилсалицилне киселине би бип записан на следећи начин: 

 
1H NMR (CDCl3): δ 7,15 (H-3); 7,36 (H-5); 7,63 (H-4); 8,13 (H-6). 

 

130. На пснпву пблика сигнала (триплет, квартет) мпже се закључити да пд три 

мпгућа изпмера дате мплекулске фпрмуле (ClCOOCH2CH3, ClCH2COOCH3 и 

CH3COOCH2Cl) самп би етихлпрпфпрмијат пдгпварап датпм спектру. 

 

131. У спектру имамп следеће сигнале:  1,30 (t, 3H); 3,82 (s, 2H); 4,24 (q, 2H). 

Изпмери а), в) и г) би имали другачије пблике сигнала: а) синглет, триплет, 

триплет; в) триплет, триплет, синглет; г) синглет, синглет, синглет. Из пвпга се 

закључује да прптпнскпм НМР спектру пп структури пдгпвара самп изпмер б).   

 

132. Ппступак асигнације (тумачеоа) 13С НМР спектара је сличан кап кпд 1H НМР 

спектара. Угљеникпви атпми бензенпвпг прстена су на дпопј слици пбележени 

брпјевима пд 1–6.  
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У 13С НМР спектру запажају се девет сигнала следећих хемијских ппмераоа:  

 21,0; 122,1; 124,0; 126,2; 132,5; 134,9; 151,3; 169,1; 169,7 ppm . 

 

Сигнал најмаоег хемијскпг ппмераоа ( 21,0 ppm) пдгпвара угљеникпвпм атпму 

метил-групе, дпк два сигнала блиских хемијских ппмераоа на 169,1 и 169,7 ppm 

пдгпварају угљеникпвим атпмима двеју карбпнилних-група. Пстали сигнали 

пптичу из бензенпвпг прстена. 

Из табеле 3 (Прилпг, стр. 96) дпбијају се следећи ппдаци за угљеникпве атпме 

бензенпвпг прстена: 

С-1 128,5 + 2,4 – 6,4 = 124,5 

С-2 128,5 + 1,6 + 23 = 153,1 

С-3 128,5 – 0,1 – 6,4 = 122 

С-4 128,5 + 4,8 + 1,3 = 134,6 

С-5 128,5 – 0,1 – 2,3 = 126,1 

С-6 128,5 + 1,6 + 1,3 = 131,4 

 

На пснпву дпбијених ппдатака из табеле 13С НМР спектар би се записап на 

следећи начин: 

13С NMR (CDCl3): δ 21,0 (СН3); 122,1 (С-3); 124,0 (С-1); 126,2 (С-5); 132,5 (С-6); 134,9 

(С-4); 151,3 (С-2); 169,1 и 169,7 (СП из СППН и ПСПСН3). 

 

133. Из прптпнскпг НМР спектра, кпји се састпји из три сигнала, мпже се закључити 

да неппзнатп једиоеое има три хемијски различита типа впдпникпвих атпма. Из 

релативнпг пднпса ппвршине сигнала (3 : 1 : 2) и брпја впдпникпвих атпма 

присутних у мплекулу (12) мпже се закључити да први сигнал пптиче пд 

резпнанце шест, други пд резпнанце два а трећи пд резпнанце четири  впдпника. 

Први сигнал кпји се јавља на 1,28 ppm је у пблику триплета штп нам гпвпри да се 

у суседству впдпника кпји дају тај сигнал налази СН2-група. Сличнп, сигнал на 4,20 

ppm је у пблику квартета и тп нам гпвпри да се у суседству впдпника кпји дају тај 

сигнал налази СН3-група. Дакле, у мплекулу имамп две етил-групе. Сигнал кпји се 

јавља на 3,35 ppm се  састпји пд самп једне линије а тп значи да у суседству нема 

впдпника са кпјима би се спрезап. 

13С НМР спектар се састпји из четири сигнала са следећим хемијским 

ппмераоима: 

 14,0; 41,7; 61,5 и 166,6 ppm.  
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Тп значи да мплекул има четири хемијски различита угљеника.  

На пснпву резултата анализе НМР спектара и мплекулске фпрмуле дплази се дп 

закључка да је у питаоу диетилмалпнат, СН2(СППСН2СН3)2, а пдгпварајући НМР 

спектри би се записали на следећи начин: 

1H НМР (CDCl3):  1,28 (t, 6H, 2СН3); 3,35 (s, 2H, CH2);  4,20 (q, 4H, 2CH2).  

13C НМР (CDCl3):  14,0 (2СН3); 41,7 (CH2);  61,5 (2CH2); 166,6 (2CO).  
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Ппступак кпд пдређиваоа типа изпмерије кпју ппказују два мплекула  
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Табела 1.
*
 1H Хемијска ппмераоа у мпнпсупституисаним алканима ( у ppm у пднпсу 

на тетраметилсилан) 
 

Cупституент 
метил етил н-прппил изппрппил 

терц-
бутил 

–CH3 –CH2 –CH3 –CH2 –CH2 –CH3 –CH –CH3 –CH3 

C 

–H 0,23 0,86 0,86 0,91 1,33 0,91 1,33 0,91 0,89 

–CH=CH2 1,71 2,00 1,00      1,02 

–C≡CH 1,80 2,16 1,15 2,10 1,50 0,97 2,59 1,15 1,22 

–фенил 2,35 2,63 1,21 2,59 1,65 0,95 2,89 1,25 1,32 

Х 
А 
Л 

–F 4,27 4,36 1,24      1,34 

–Cl 3,06 3,47 1,33 3,47 1,81 1,06 4,14 1,55 1,60 

–Br 2,69 3,37 1,66 3,35 1,89 1,06 4,21 1,73 1,76 

–I 2,16 3,16 1,88 3,16 1,88 1,03 4,24 1,89 1,95 

O 

–OH 3,39 3,59 1,18 3,49 1,53 0,93 3,94 1,16 1,22 

–O–алкил 3,24 3,37 1,15 3,27 1,55 0,93 3,55 1,08 1,24 

–П–C=C 3,5 3,7 1,3       

–П–фенил 3,73 3,98 1,38 3,86 1,70 1,05 4,51 1,31  

–ПCПСН3 3,67 4,05 1,21 3,98 1,56 0,97 4,94 1,22 1,45 

–ПСП–фенил 3,88 4,37 1,38 4,25 1,76 1,07 5,22 1,37 1,58 

N 
–NH2 2,47 2,74 1,10 2,61 1,43 0,93 3,07 1,03 1,15 

–NHCПСН3 2,71 3,21 1,12 3,18 1,55 0,96 4,01 1,13 1,28 

–NO2 4,29 4,37 1,58 4,28 2,01 1,03 4,44 1,53 1,59 

___________________________________________ 

*E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon: Таблице за пдређиваое структуре прганских сппјева 

спектрпскппским метпдама, prevod sa nemačkog, izdavač prevoda: Savez kemičara i tehnologa Hrvatske, 

1982, str. H5.  
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Табела 2.
*
 Прпцена хемијских ппмераоа арпматичних прптпна у супституисаним 

бензенима ( у ppm у пднпсу на тетраметилсилан) 

 

Супституент   Х Z2 Z3 Z4 

 –Н 0 0 0 
 –CH3    –0,20    –0,12    –0,22 
 –СН2CH3    –0,14    –0,06    –0,17 
 –СН(CH3)2    –0,13    –0,08    –0,18 
 –С(CH3)3     0,02    –0,08    –0,21 
 –СН2Cl 0 0 0 

С –СF3    0,32       0,14       0,20 

 –СCl3    0,64       0,13       0,10 
 –СН2OH –0,07    –0,07    –0,07 
 –CH=CH2    0,06    –0,03    –0,10 
 –CH=CH–фенил    0,15    –0,01    –0,16 
 –C≡CH    0,15    –0,02    –0,01 
 –C≡C–фенил    0,19       0,02       0,00 
 –фенил    0,37       0,20       0,10 

Х 
А 
Л 

–F –0,26       0,00    –0,20 

–Cl   0,03    –0,02    –0,09 

–Br   0,18    –0,08    –0,04 

–I   0,39    –0,21       0,00 

О 

–ПН –0,56    –0,12    –0,45 

–ПCH3 –0,48    –0,09    –0,44 

–ПСН2CH3 –0,46    –0,10    –0,43 

–П–фенил –0,29    –0,05    –0,23 

–ПCПСН3 –0,25       0,03    –0,13 

–ПСП–фенил –0,09       0,07    –0,01 

N 

–NH2 –0,75    –0,25    –0,65 

–NHСН3 –0,80    –0,22    –0,68 

–N(СН3)2 –0,66    –0,18    –0,67 

–NHCПСН3    0,12    –0,07    –0,28 

–NO2    0,95       0,26      0,38 

 

–СНП    0,56       0,22      0,29 

–CПСН3    0,62       0,14      0,21 

–CПСН2CH3    0,63       0,13      0,20 

–СП–фенил    0,47       0,13      0,22 

–СOOН    0,85       0,18      0,27 

–CПOСН3    0,71       0,11      0,21 

–СПO–фенил    0,90       0,17      0,27 

–CПNН2    0,61       0,10      0,17 

–CПCl    0,84       0,22      0,36 

–CПBr    0,80       0,21      0,37 

*E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon: Таблице за пдређиваое структуре прганских сппјева 

спектрпскппским метпдама, prevod sa nemačkog, izdavač prevoda: Savez kemičara i tehnologa 

Hrvatske, 1982, str. H255.  
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Табела 3.
*
 13C Хемијска ппмераоа у мпнпсупституисаним бензенима ( у ppm у 

пднпсу на тетраметилсилан) 

 

Супституент   Х Z1 Z2 Z3 Z4 

С 

–Н   0,0   0,0   0,0  0 

–CH3   9,3    0,6   0,0       –3,1 

–СН2CH3 15,7 –0,6 –0,1    –2,8 

–СН(CH3)2 20,1 –2,0   0,0    –2,5 

–СН2CH2CH2CH3 14,2 –0,2 –0,2    –2,8 

–С(CH3)3 22,1 –3,4 –0,4    –3,1 

–СН2Cl   9,1   0,0   0,2       –0,2 

–СН2Br   9,2   0,1   0,4       –0,3 

–СF3   2,6 –3,1   0,4         3,4 

–СН2OH 13,0 –1,4   0,0    –1,2 

–СН2NH2 14,9 –1,6 –0,2    –2,0 

–СН2CN    1,6 –0,7   0,5    –0,7 

–CH=CH2    7,6 –1,8 –1,8    –3,5 

–C≡CH –6,1    3,8   0,4       –0,2 

–фенил 13,0 –1,1   0,5    –1,0 

Х 
А 
Л 

–F 35,1         –14,3   0,9    –4,4 

–Cl   6,4    0,2   1,0       –2,0 

–Br –5,4    3,3   2,2       –1,0 

–I         –32,3    9,9   2,6       –0,4 

О 

–ПН 26,9         –12,7   1,4           –13,6 

–ПCH3 30,2         –14,7   0,9             –8,1 

–П–фенил 29,1           –9,5   0,3             –5,3 

–ПCПСН3 23,0           –6,4   1,3             –2,3 

N 

–NH2 19,2         –12,4   1,3             –9,5 

–NHСН3 21,7         –16,2   0,7           –11,8 

–N(СН3)2 22,4         –15,7   0,8           –11,8 

–NHCПСН3 11,1           –9,9   0,2             –5,6 

–NO2 19,6 –5,3   0,8       6,0 

 

–СНП   9,0   1,2   1,2       6,0 

–CПСН3   9,3   0,2   0,2       4,2 

–СOOН   2,4   1,6 –0,1       4,8 

–CПOСН3   2,1   1,2   0,0       4,4 

–CПNН2   5,4 –0,3 –0,9       5,0 

–CПCl   4,6   2,9   0,6       7,0 

___________________________________________ 

*E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon: Таблице за пдређиваое структуре прганских сппјева 

спектрпскппским метпдама, prevod sa nemačkog, izdavač prevoda: Savez kemičara i tehnologa Hrvatske, 

1982, str. C120.  
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