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I[TPE/ITOBOP

Criospalmy usries 6ubke ,rpd. morphé (pop@n)” ycioBmbeH je yHyTparmmboM rpahom GU/BHEX
opraHa. Tepmun ,mopdosoruja 6upaka” crora mojpasyMeBa KaKO CIIO/bAllEbU U3IJIEZ, OMIbKE
(Mopdororuja y y)keM CMHUCTY), TAKO U YHyTpalsy rpaly Oubke, OZHOCHO aHATOMHU]Y, ,IPY. and
(dvd); témnein (tépvew)”

ITocToju Bpso Ayra Tpaguliyja MIpoydaBama Mopdosoruje Orpaka y akaleMCKOM 00pa3oBamy.
HbeH 3Hauaj y 60TaHULIM 1 OMOIOTHjH YOIILITE JOBEO je 0 HACTaHKA 0301/bHe YIIOeHI4Ke TUTepaType.
Byayhu fa oHa Ha pas/jnyuTe HAYMHE IPUCTYIIA TeMaMa U3 061acTu Mopdosoruje 6u/baka, HaMepa
ayTopa oBe Iy0OIHKaIvje OWIa a IOIIPUHECE Aa/beM Pa3Bojy YIIOeHUIKe TUTEPAType Y 0BOj 001aCcTH
HAa CPIICKOM FOBOPHOM IOZIPYYjy.

Yri6enuk ,Mop¢osoruja 6upaka“ HaCTao je Kao pe3y/ITaT AyroroAUIIber UCKYCTBA y U3BOhemy
HacTaBe M3 OBe O0JACTH CTyJZEeHTHMa OWOJIOTHje U eKojoruje Ha IIpHpoAHO-MaTeMaTHYKOM
¢akynrery y HoBom Cany. IlucaH je Ha OCHOBY HAacTaBHUX IIporpaMa IipeiMera AHaToMuja U
Moposoruja 6upaka u boraHuka 1 Koju ce mpenajy y OKBUPY CTYAHjCKHX IIpOrpamMa OCHOBUX
aKafleMCKUX cTyzauja buonoruje u Exosoryje ca 3alliTUTOM IIPUPOJE.

HoBanyje CTyAMjCKUX IIpOrpaMa 3axTeBajle Cy IpHIarohasame cagpixaja ooyxsaheHUX oBUM
npeaMeTuMa Koje 6u ocaBpemeHms0 mocTojehy yiibeHuuky snurepaTypy. Pykommc yiiOeHmHKa
yckiaheH je ca IM/peBMMa M HCXOAMMA ydYema 00a HaBeJeHa IIpefiMera U Tpeba aa omoryhu
CTYAEHTHMA CTHLIAEe TEMEe/bHOT U IPUMEH/bUBOT 3Hakha U3 OBE 00/1aCTy Ha CUCTEMATUYHY HAYKH.

Yribenuk oOyxBaTa ciefeha mormasma: Xucronoruja, OpraHorpaduja u Pa3MHOXKaBarbe
ckpuBeHocemennna. Hacranak, rpaha u ¢yHKiuja TBOpHHUX (MEPHCTEMCKMX) U TPAjHUX TKUBA
M3JI0KeHH Cy Ha [IOYeTKy yIIOeHHKa y TOI/IaB/by XMCTOJIOTHja, HafloBe3yjyhu ce Ha 3Hame 0 6uosoruju
ownpHe henuje xoja ce obpalyyje y okBupy nocebuor npexnmera. Ilornasme Opranorpaduja aaje
nperer rpahe u QyHKIIMjA BereTaTUBHUX U PENIPOAYKTUBHUX OpraHa Omsbaka. I'pala BereraruBHUX
opraHa (KopeH, CTabJIO 1 JINCT) IPUKa3aHa je Ha IpUMepHMa roJI0CeMeHHIIA U CKpUBEHOCeMEHUIIA.
ITopen mpukasa rpahe u QyHKINjd peNpOAYKTUBHUX OpraHa CKpUBeHOCeMeHHIA (IBeT U IIJIOf),
IeTa/bHO Cy ONMCAHU IIPOLieCH OlpallluBama U oIuiohema, popMupama U pasHOIIema ceMeHa U
110710Ba. TUIIOBU OECIIOIHOT Pa3MHOXKaBaba, Kao U IIOJHO Pa3MHOXKaBakbe U3JIOKEHU Cy CaMo 3a
TPYyIly CKpUBEHOCEMEHHUIIA Kao LWbHY IPyIly OM/baka Koja je npenpul)eHa mporpaMoM IpeiMera.

ObumHa (QOTOZOKYMEHTallWja CaAp>kaHa y OBOM YIIOeHHKy oOyxBaTa ¢oTorpaduje,
Mukporpaduje, IpTeXxe U IeMe 3a Koje BepyjeMo Ja he 3HaTHO ZOIPUHETH jacHUjeM pa3yMeBamby
U yCBajamby IpafuBa. Y3 HapoJHA MMeHa OW/baka, JATMHCKU HA3MBH BPCTa HABOZE Ce CaMO IIpU
IbMIXOBOM IIPBOM CIIOMHARY Y TeKCTy. Crincak ofabpane xopuitheHe IuTepaType U CBUX CJIUKA C
HaBeZIeHNM ayTOPCTBOM HaJIa3U Ce Ha Kpajy ylI0eHuKa.

OuekyjeMo Zia OB3j VIIOEHHK MOKe OWUTH O KOPUCTU U CTYAEHTHMA OCHOBHHUX aKaZieMCKUX
crynuja buonndopmaruke, MosekynrapHe U QyHKIHNOHAIHe OMOIOTHje, KA0 U CTYAEHTHMA KOjU
noxahajy cudyHe mpesMeTe Ha JPYrUM YHUBEP3UTETCKUM WHCTHUTYIMjaMa, ali ¥ HACTAaBHUIIMMA
6uosIorHje ¥ IMKUPOj YUTAIAYKOj Ty OIUIHU KOja je 3aHTepecoBaHa 3a 0071acT OOTaHUKe.



PenienzenTuMa oBoOT yiibeHUKa, mpod. y neHsuju gp bpanuciasu Jlakymmmh, ca ®apmaneyTckor
¢axynrera YHuBepsurera y beorpany, u npod. ap /lparanu Panunh, ca ITossonpuspesnHor gpaxynarera
YuuBep3surera y beorpazy, uspaxaBaMo yOOKy 3aXBaJHOCT Ha KPUTHYKOM IIPUCTYILY PYKOIIHCY,
JleTa/bHUM 3allaXalbUMa, KOPUCHUM CaBeTHMa U CyrecTHjama Koje Cy Y BeJIMKOj MepU yTHullaie Ha
KOHAQYHO OOJIMKOBAMbe TeKCTa.

Takole, 3axBaspyjemo Camu TomopoBuh, TeXHMYKOM CapafHHUKy, Ha H3pasu OpOjHUX
MUKPOCKOIICKUX Ipernapara, u Mcugopu Lisetuh, crysenty IlpuposHo-MaTeMaTH4KOr paKyaTeTa,
nporpama OCHOBHUX aKa/IeMCKUX CTY/IUja OMOJIOTHje, Ha KpeUpamy WIYCTPaIyja Koje Cy AParoreHo
IOTIpUHeJIe KBAJIUTETY YIIOeHHKA.

AyTtopu
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XNCTO/IOI'NJA

nebuHUIMjA U TTOo/Ie1a OM/BPHUX TKUBA

TBOPHA TKVBA (MEPUCTEMM)
TPAJHA TRUBA



BuwbHa TKHMBa IIpe[CTaB/bajy Ipyle pas-
JVYUTHX BHUIIe WIX Mame CIellujaln30Ba-
HUX henMja JeTMMUYHO MM NOTIYHO IIOBe3a-
Hux Mehyhenujckom cymcraniom (cpeamom
JIaMeJIoOM), HACTAINX HAaKOH MUTOTCKe Jeobe
hemuja. Obsmact 6OoraHuke Koja ce 0aBH
IIpoy4YaBarbeM pa3Boja, y/Iore ¥ Pa3HOBPCHOCTH
OW/PHUX TKUBA je OmbHA xucTOMOrHja. CMaTpa
Ce /a je [O I0jaBe TKUBA Y €BONYLMjU OuUsbaKa
NOILIO TeK IIpeslackoM Ousbaka Ha KOIIHO.
Crora mpaBa TKHBA TpeOa Pa3IMKOBATH Off T3B.
NPUBUAHUX TKHUBA (IJIEKTEHXUMaA), IpHMepa
pazu Koj, JWIdjeBa, Koja HACTa)y HaKHAZHUM
C/IeIUbUBAEM, CPACTalbeM U IPeIUIHTambeM
nojeauHux henuja win HusoBa henuja (36ujenu
VTN PACTPECUTH IITIEKTEHXIIM).

Ce henmje koje mmajy mpuOMIDKHO UCTU
06smk u rpaby uune Tun (Bpcry) hennja. IToje-
nute henuje koje BemanHOM, 06/1MKOM, Tpahom
WIN Cafp)KajeM OACTYIAjy oA henmja jenHe Bp-
cre Meh)y Kojuma ce Hajase O3HaueHe Cy Kao
uauodnacTu (nat. idio - pasnuuuT, OABOjeH).
Ckyn henuja jeqHe BpcTe Koje UMajy UCTY PyHK-
11y Ipe/CcTaB/bajy TuI (BPCTy) TKUBA. Bpcre
TKUBA Ce pas3/vKyjy no ¢yHKImju u rpahu, ox-

/' Npotoaspm

| Ocnonim wepucTen
Bpiaikm (anuknase) \ x ﬂpﬂnuaujfu /

\.

./.-.
f

i HEr@TATHAMD KYME W1gnsea |

-\: EEFETATHEHA Kyna mp.nn/"'_\? ( H‘Iﬂllﬂl'hlﬂll/,
NpasapHe

'x__ MepHCTEMH /

Mopdoaornja Gnmaxa

HOCHO mpuiarohene cy rpahom cBojux henumja
BpIIEIbY jefHe, IVIaBHe QYHKIUje, aJld MOTY
UMATU jefIHy WM BHUIIe JONYHCKUX, CIIOpesi-
Hux ¢yHKIHja (HIp. ocHOBHA ysora henuja me-
XaHUYKOI TKUBA KOJIEHXHMA je ITOTIIOPHA, ajlu
MOT'y BPIIUTH GOTOCUHTE3y U MaralfiOHHpPATH
BOZY).

Bume BpcTa TKMBa Koje 00aB/bajy HCTY
$YHKIMjy 4nHe CHUCTeM TKHUBAa (HIIP. CHCTEM
MeXaHUYKHUX TKUBA). 3aBHCHO Of] IOCTAB/bEHUX
KpUTepHUjyMa, TKHBa Ce MOTY KIacupUKOBATU
Ha pasnuuuTe HauuHe. Kinacuoukaruje koje
y3uMajy y 003Mp caMo IIojefilHE KapakTepe,
npuMepa pagu obmuk hemwja, IpUCyCTBO MM
oxcycTBo umHTepuenyrapa (mehyhemujckux
npocropa), nebpuny 3una henuja (TaHko3uznHe
wH iebeso3u/iHe; MpTBe WIH JKUBE) UT/A., HUCY
normyHe. Kinacudukaruja TkuBa ce Mopa 3ac-
HUBaTH Ha BeheM OpOjy KapaKTepUCTHUKA Koje
YK/BY4yjy IIpe cBera mopekso, rpahy u ¢yHk-
nyjy hemmja. OcHOBHA IojiesIa TKUBA Ha TBOP-
Ha ¥ TpajHa Kao OCHOBHE KpUTepUjyMe y3uMma
nopek’o, rpaby Tj. sudepenunpanoct hennja u
BUXOBY GyHKUHjy (ci1. 1).
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Ciuka 1. ITogena TkuBa



Kapaxreperixe hemja mepuerenmexor TkiBa

TBOPHA TKUBA
(MEPUCTEMMN)

MepucteMCKO TKHMBO IIpe/CTaB/ba CKYII
hemnja mpuCyTHHX y pasIMYUTHUM /[eTOBHMA
OWBHOT Tesla, CIOCOOHUX Ja ce fele U JAU-
¢depennupajy. HasuB MepucrteMm mnortude of
TPYKUX pedu meristos - JeIuTu ce U stema
- TKUBO. BusbKa pacTe TOKOM IIeJIOT >KMBOTA
3axBasbyjyhu hemuja
MepHucTeMCKor TkuBa. KacHuje, y mporecy au-
depennyjanyje HacTanux hesnwja, Jo7Ma3M A0
¢dopmupama TKHBa U opraHa. [leobom hemuja
,BPIIHUX" MepuCcTeMa U3IaHKa U KOpeHa 0/iBHja
Ce pacT y Ay)KUHY, Tj. BUCHHY U Ayouny. OBakaB
pacT 30Be ce mMpuMapHH pacT. V31aHIu MOHO-
KOTHJIA ¥ BEJIUKOT Opoja JUKOTHU/IA NMajy CaMo
IIpUMapHU pacT (ZeTa/bHUje KOA omuca rpahe
crabna). Pazom oBUX MepucTeMa YCIIOCTaBIbajy
ce MHOTH, 33 BPCTYy CIeIUHIHM pa3BOjHU
MOJZIe/Ii Kao INTO CY: THUIIOBYU IpaHarba CTabia,
Oy>XKMHa HMHTEPHO/Wja, paclopes JIUCTOBY,
TUIIOBH KOPEHOBOI CHCTeMa, Ay>KHHA IIOjefid-
HUX 30Ha KopeHa utzA. /leobom henuja ,609HIX",
HaKHaJHO (POpPMUPAHUX MEpHCTeMa, OCOBUH-
CKM OpTaHH, KOpeH U CTabJIo, PacTy y Ae0O/buHy.
OBaj Tum pacra je CeKyHJapHH pacT, a IOIITO
ce Mema 00MM OpraHa 30Be Ce U CeKyHZAPHUM
neospameM. Kon npBenacTux 6upaka, 00a Tuma
pacTa o/iBHjajy ce KOHTHHYa/JIHO, TOKOM LieJIOT
JKHBOTA OUJbKe.

CriocobHocT  meobe

KAPAKTEPUCTMKE 'RE/IMIA
MEPUCTEMCRKOI' TRKMBA

Renuje MepuUCTEMCKOr TKHMBa Cy Majux
JUMEH3Hj3,
TYyCTOM ILIMTOIIa3MOM, KPYIHHUM jefipoM, a
Heka/za u ¢ Behum 6pojem jenapana. Mepucrem-
cke hemmje Hemajy Bakyony, Beh mpoBakxyose
(3ageru BakyosIa), IpOILIACTH/IE U JIEYKOILTIACTE,

TaHKHUX IIpUMapHUX 3UJ0Ba, C

HIOHeKa/| UMajy u xsoporuiacre (Hip. y herujama
¢enorena), usmehy henmja yrmaBHOM Hema
uHTeplenynapa. O6iauk henuja 3aBucu of Tumna
MepucTeMa ¥ Hajuelthe je M30ujaMeTpUYaH
(unp. hemmje xopryca y BereTarnyoHoOj KyIu
u3zfaHka), tabmuyact (umnp. henuje mporozep-
Ma ¥ Hekaza henwje mpokambujyma), WId U3-
IyXeH, mpo3eHxuMcku (Hmp. hemmje mpumap-
HOT M CeKyHjapHoOr kambujyma). CBe henwmje
eMOpHOHa Cy TBOpHe, CIOCOOHe 3a [eo0y.
Renuje Koje ce OAMMKYjy criocobHomhy cTanHe
U HeIlpeKHujHe Jieobe cy mHunMjaiaHe hemmje
W MepucTeMcke nHHIjaze. Ose hemnmje cy
CIIOCOOHE Z]a CTBapajy Ieo CIIeKTap pa3TUIUuTHX
Tunosa henuja, Tj. TOTUIIOTEHTHE CY (J1aT. totus
- guras, 11€0). U3amely henuja koje ce muren-
3WBHO Jlesle IPUCYTHU cy Manu Mehyhesnujcku
IPOCTOpH. Y MepucTeMCKUM henujama HeMa ep-
raCTUYHUX MPOAYKaTa Tj. pe3epBHHUX MaTepH;)a,
HHUTH TPOAyKaTa CeKyHJapHOT MeTaboau3Ma.
U3ysertak cy MepucreMcke hesnuje emOpuoHa
KOje CY UCIIyIbeHe pe3epBHUM MaTepujaMa.

Bpoj m o06muk wHuyjanHux henwja 3a-
BUCH Of] IIO3HIIUje MepucTeMa Ha OW/BLU U
KapaKTepUCTUYaH je 3a IojefuHe BpcTe. TokoM
OHTOTEHEeTCKOT pa3Boja jesaH Jeo henmja TBOp-
HOT TKMBa 3aJip)kKaBa MEPHCTEMCKH KapaKTep,
nok ce gpyre nudepenuupajy y henwje Tpaj-
HuX TKuBA. Koz BackynapHux 6uspaka ce BpJIO
PaHO YCIIOCTaB/ba pasjuKa u3Mely TBOPHUX U
TpajHUX TKUBAa. MepUCTeMCKa TKUBa Ce 3afp-
KaBajy caMo Ha oznpeleHUM fenoBUMa OM/bKe
U 3axBasbyjyhu mwuMa 6uspke pacry. Busbke, 3a
Pa3JIuKy 07 >KUBOTHIbA, paCcTy YATABOTI KUBOTA
¥ 3aTO Cy OpPraHM3MM OTBOpeHor Tuma. /lo mpe-
KH/Jla pacTa y HalluM KJIMMATCKUM YCJIOBHMa
Jl0J1a31 CaMO Y TOKy 31UMe Kazia HacTyIla IIepHo/,
MHpOBarba.

Mepucrtemu cy pacropehenu mpema IpuH-
nuIy (mpaBuUly) HOJAPHOCTH. Y3Ay>KHa (JIOH-
TUTYAUHAIHA) OJaPHOCT je IMPUCYTHA jOuI y
PaHUM CTaiujyMuMa pa3Boja eMOPHOHa, Iie ce



jacHO M37Bajajy uM3riefoM BpIIHe (amuKaiHe)
30He U OO4He 30He pacTa. BpurHe 30He cy of-
TOBOPHE 3a U3/y)KUBalbe M3[AHKA U KOPEHa, a
OouHe 3a popMupame OOYHUX KU3/jaHAKA U O0Y-
HHUX KOpeHOBa. /le0/batbe OCOBMHCKUX OpraHa
cTabla ¥ KOpeHa, y KaCHHjUM ¢a3aMa pasBoja,
pe3ysTaT Cy pajujasiHe IOJIAPHOCTH.

Ilpomec npu kojeM ce U3 Mame-BHUIIE HC-
THX HegudepeHIUpaHUX henuwja MepucTeM-
CKOr TKMBa (OpMHpPAjy CTPYKTYPHO U QYHK-
IMoHaNMHO pasnuuute henwuje rpagehu TpajHa
TKHBA je Ipolec AudepeHHupama. Y Ipolie-
cy nudepeHIpama MoBehaBajy ce JuMeH3Hje
hemuja, Bpmu ce Bakyosnmsaimja, GbopMupajy
ce IUIaCTUY, IPOAyKyje Ce CeKyHJApHHU [e0
henmujckor 3mzpa u HaCTajy CeKyHJAapHU MeTa-
oomutu. Moryh je u 06pHYT mpouec HacTaHKa
TBOPHUX TKHBA U3 HEKUX, OOMYHO crabuje au-
¢depenrupanux henuja TpajHUX TKUBA, U OH Ce
HasuBa aeaudeperuujanmja (c. 2)

HO,Z[EJIA MEPHUCTEMCRKMUX TKMBA

Mepuctemu ce 00MYHO KIacUPUKY]y IpeMa
PUXOBUM QYHKIMOHATHAM ¥ MOPQOJIOMIKAM
KapaKTepUCTUKaMa, Kao U II0 IOJIOXKAjy Ha
OM/BIM — TOMOTPAdCKHL

Mepucrtemu ce fgeje Ha BereraTMBHeE, W3
KOjUX HaCTajy BereTaTUBHU OpraHU, KOPEH,
CTabsI0 M JIUCT, OATOBOPHU 3a pacT U HHIU-

AvdepeHumjauma

AEQH¢EpEHL|,H;3L|,MJEI

Mopdoaornja Gnmaxa

BUZIyaJHU pa3BOj Owbaka, U PeNpOAYKTHUB-
He MepucreMe (uBeTHH Mepucremy, $rOpas-
HH aIleKC WK Kylla) U3 KOjUX HACTajy [[BET WX
IIBacT, ceMe U IUIOZ,.

ITpema mopekiy (T3B. XHCTOT€HCKa KJIaCH-
dukaryja), MepucTeMu ce aele Ha IpUMAp-
He U ceKyHAapHe (u3BezeHe). Ilpumap-
HU MEpHCTeMH BOJie IIOPeKJIO0 HeloCpeSHO
0]l MEepPUCTEMCKOT TKUBa eMbOpuoHa. [/leobom
henwja npuMapHUX MepucTeMa U HUXOBUM
IudepeHIIMpameM HACTajy IIpUMapHa TpajHa
TKUBA. MepucTeMy IPUMapHOT IIOpeKIa Cy
BPLUIHM MEpUCTEMH H3[IaHKA M KOpeHa Kao
¥ UHTepKaJapHH MepucreMu. CeKyHAapHU
MepUCTeMH Hajuenthe HacTajy nenudepen-
nyjanyjoM  Hajorabuje  audepeHIMpaHUX
henwuja Tpajuux TKUBY, Tj. ox henwja ¢ HakHAA-
HO CTedeHOM criocobHomhy feobe. Tako, mpu-
Mepa pajy, CeKyHZApHH MepucTeM ¢ejoreH y
cTabiy Hajuemrhe HacTaje fAemudepeHIIIpaHeM
IIapeHXUMCKUX henuja y nepudepHuM cioje-
BuMma (mpumapHa kopa). OBuM Mepucre-
MUMa IpUIAAAjy: ¢eloreH - IUIYTHH KaM-
Oujym (HeomxoZaH 3a IIOCTAHAK CeKyHZAAp-
HOT ITOKOPUYHOT TKUBA), (eoreH JeHTHUIeTIE,
CeKyH/apHU KaMOujyM (HeOIXo/jaH 3a MOCTAHAK
CeKyH/IapHUX IIPOBOJHHX TKUBA,
XUMa ¥ IIApeHXUMa) U TPayMaTU4IHH MepPHCTEM
(meomxozaH 3a omopaBak, popMupame Karyca
IIpYU [IOBpeAu OUJIO KOT fesa OusbKe).

CKJIEpEH-

Cnuxka 2. [ToctaHak TKuBa y
nporiecuma audepeHIyjayje u
nenudepeHnyjanyje. ITapeHXUMCKO
TKUBO, Y TAMHO3€JIEHOM KpYTY,

nMa Hajsehy crrocobHOCT
nenudepeHIyjaryje.



Bpuan mepueremu

MepucreMu ce mmpema MoJ0XKajy KOjH 3ay-
3UMajy Ha OMJbIiM, T3B. Tomorpadcka KIacu-
¢uxanuja, gese Ha: BpIIHe (anMKaaHe) -
BpIIHM MEPHUCTEMH W3/laHKa M KOpeHa, 004-
He (naTepajiHe) - MepHUCTEMH YHyTap CTabia
U KOpEeHa, IIOCTaB/beHU IapajesHO C IIOBpP-
IIMHOM OpraHa, ¥ yMeTHyTe (MHTepKajapHe)
- MepHCTeMH KOju 3a0CTajy u3Melhy TpajHHX
TKMBa (CI1. 3).

Mepructemonu Cy mojeauHauHe hesje
WM Mame Tpyle hemja koje cy cadysase IIp-
BOOHUTHY CIIOCOOHOCT /le00e UK Cy IOCTale aK-
THBHE HAKOH M3BECHOT BpEMEHAa MUpPOBamba Y
HekoM Beh AndepeHIupaHOM TPajHOM TKUBY.
IbuxoBoM akTHBHOMNY IOCTajy CTOME, AJIAKE,
3a4elly JIMCTOBA, CPYKHY 3PALU U JIp.

BPitHM MEPUCTEMMU

BpmHa MepucTeMcKa TKHBa Hajlase Cy Ha
BPXOBMMa H3[aHKA, YHyTap TeMeHHX u 00dY-
HUX ITyIIoJbaKa, U Ha BPXy KopeHa. ITpomec au-
depeHnypama je IOCTelleH, U y Pa3IUIUTUM
30HaMa JIy>X Tpa/iijeHTa pacTa OpraHa Mo)ke ce
IIPAaTUTH HaCTaHAK CBUX TKUBA IIpuMapHe rpabe
BereTaTUBHUX U PeNpOJyKTUBHUX OpraHa.

Bpuinu mepuciuem sezeiuaiuusHe Kyue us-
O0aHKa TOKOM BereTaTuBHe ¢ase pasBoja Of-
roBOpaH je 3a ¢opmupame cTabia, JUCTOBA
U IyIOJ/baKa y Ma3yXy JKCTOBA. 3axBasbyjyhu
IbeMy H37JaHaK pacTe HeOTPAaHHYEHO y BUCH-
Hy u rpaHa ce. OyHKIMOHaNIHe U CTPYKTYpHe
IIPOMeHe BPIIHOT MepHucTeMa M3/JjaHKa HaCTajy
IIpeIaCKOM BereTaTUBHe Y PeIIPOAYKTUBHY dpasy
pasBuha Kaza oBaj MepuCTeM CTBapa peIpo-
OyKTHUBHe OpraHe, HIp. GopMupame IBacTU
THUIIA KJIaca KO MOpoAuIie TpaBa. BeratatusHa
Kylla M3/laHKa je KylacTa KOHyCHa TBOpDeBHHa
ay>xute ox 90 pm gmo 3,5 mm usrpahena of
MeprcTeMckux henuja (c1. 4). Bpx BereratusHe
Kylle U3/IaHKa rpajie hesmje Koje kapakrepuiie
CIIOCOOHOCT WHTEH3WBHUX [Aeoba T3B. HHHU-

BENETATHBEHA
K¥TLA H3TAHKA

el
JTATEPATTHH
MEPHCTEM

BEFETATHBHA
EYTIA KOPEHA

Ciuka 3. [To3unuja BpInHUX 1 OOYHUX
MEePHUCTEMCKHUX TKHBa

nujanHe henuje. 3aBUCHO O CUCTEMATCKe IIpU-
IIaJHOCTH OM/baKa, BPIIHYU MEPUCTEMH U3/IaHKa
pas3nuKyjy ce mo Opojy MHHUIMjanHUX henwja,
00JINKY ¥ BeIMYUHY KyTie. KoJ IpuMUTHBHUjUX
rpyna Owmaka (Equisetidae, Polypodiidae i
Bryidae), BpuIHu MepucTeM M3/jaHKA UMa CaMo
jenuy mHuMuujanHy henwjy, Hajuernhe ob6immka
OOpHYTO IIOCTaB/beHEe TPOCTpaHe IHMpaMuse
(T3B. TpOpe3Ha MHHIUjalHa heswuja, 4ujoM ce
neoboM HOBe henwje onBajajy y Tpu mpasria).
MebhyTuM, nocToje BereTaTuBHe Kylle M3JaHKa
C /IBOPE3HUM, Y€TBOPOPE3HUM, I1a U IIeTOpOpe3-
HUM Jeobama mHUNYjanHux henauja. Kox Backy-
JIApHUX OW/baKa BPIIHU MEPUCTEM H3IAHKA W3-
rpabhyje Behu Opoj mHunmjanHux hemmja koje
Ce MHTEH3UBHO fiesle Tpajiehu T3B. MHUIIMjAIHO
nospbe. VHunujanue henuje cy crocobue ga ce
MHTEH3UBHO Jlejle, TOTUIIOTEHTHE CY Tj. UMajy
criocobHOCT 7ia ce audepeHNNpajy y 6uno xoju
apyru Tl henuja. Mama rpyna HHUIHjaTHUX



henmja y BpXy BereTaTuBHe KyIle Ce PETKO WX
noBpeMeHO femd. OBakBa 30Ha Ha3KMBa Ce MH-
pyjyhu nenrap. /leobe ununujanHux henuja
Mory OuTH ympaBHe (IepIIeHIVKYIapHe) Ha
[OBPILIVHY - aHTHK/INHE (y pafujasHOj U TPAH-
CBep3ajIHOj PaBHM) WM [apajeHe C IOBp-
[IMHOM - HepHuK/InHe (y TaHTeHIUjaIHOj paB-
uu) (ci1. 5). [IpBe henuje Hacrase geobama uHY-
nujanHux henuja Ha3uBajy ce mpaMepucTeMUMa
WIA TPOMEpPHUCTEMUMa, IBUXOBUM JleobaMa
HaCTajy pas3jW4uTd IPUMapHH MeEPHCTEeMHU.
JleoboM u nudepeHIHjaliijoM IPUMAPHUX Me-
pucTeMa HacTajy IpUMapHa TpajHa TKHBaA.

Ha BereraruBHUM KyllaMa pasjuKyje ce
BHIIIE CJI0jeBa IIpaMepucTeMa KOju ce pas3Iudu-
TO O3HayaBajy IO pasJIMIUTUM ayTropuma. ITo
TYHHKa-KOPIyC TeOpHjH, BereTaTMBHA KyIla
je cacraBsbeHa of mepudepHOr fela — OMOTada
(7at. tunica) ¥ LeHTpAJHOT [ena Kylle — Tesa
(mat. corpus). Kon Behune cemenuma, wunu-
nujanHe henuje cy pacnopelene y Buie HuBoa
(etaxka). Renuje koje ce Hamase HajynabeHUje
OZI BpXa BereTaTUBHe KyIle Tj. Hajaybipe mosu-
I[MOHNpaHe hesuje fene ce U NMEPUKINHUM U
aHTHUKJIMHAM THUIIOM feobe crTBapajyhu Tako
OCHOBHY MacCy alMKajJHOT MepHCTeMa 3BaHy
kopnyc. Muunyjanae henuje nosunuoHmpase
Ka nepudepuju BereraTuBHe Kyme jenehu ce
AQHTUKIMHUM THIIOM Jeobe CTBapajy TYyHU-
Ky. TyHuka Moxke Outu jenHocnojHa (Behmna
MOHOKOTHJIA, MaibH 6POj AUKOTHUIIA), ABOCIOjHA
(Behmna mukoTwia) WM BumecaojHa (Mamu
0poj aukoruia). Hexameko oz Bpxa BereTaTHB-
He Kyre o0pa3yjy ce KBpP)KUYACTU U3PAILTajH,
3a4ely JINCTOBA, JAHMCHe mpumopguje. llIro cy
Jla/be Of] BpXa BereTaTUBHe KyIle JINCHE IPUMOp-
Juje Cy KpyIIHHje, HajyJa/beHuje Tj. HajcTapuje
ce CaBHjajy U IpPeNOKPUBAjy BPX BereTaTUB-
He Kyme ITuTehy ra. ¥ masyxy cTapujux JIuC-
HUX IPUMOpAYjA jaBJ/bajy Ce 3auely OOYHHX
BeTeTaTUBHUX Kyna u3 Kojux he Hacratu 604-
HU U3/IaHIIN.

Mopdoaornja Gnmaxa

Cnuxka 4. ['paha BeretaTuBHe KyIe M3JaHKa Ha
Y34y>XHOM IIPECEKY: a. OIIITHU U3ITIeN; 6. U B. AeTa/bu
rpabe, 3auenu ucTOBa (371), OCHOBHU MEPUCTEM
(om), mpoxambujym (1x), mporozepm (1)
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Ciuxka 5. [Tpukas Tumnosa feobe MepucteMckux henuja

Ha pasmuuuToj yma/beHOCTH O BpXa H3-
JAHKa IIpeMa 0a3M pa3UKyje Ce HEKOJHKO
30Ha KOje IOCTeIeHO IIpesase jefHa y APYTY.
CaM Bpx BereTaTMBHE Kylle YMHU HHHIHjAI-
Ha 30Ha, ayxuse 0,01-0,05 mm. Ha ununujan-
HYy 30HYy HacTaB/ba C€ 30HAa OpraHoreHe3e Wiu
JeTepMHUHaLMjcKa 30Ha AyxxuHe 0,02-0,08 mm.
Y 10j 071334 10 U3/iBajarba 30Ha o7 Kojux he ce
3a4eTH JIMCTOBU U O0uHM u3gaHuu. Y cieznehoj
3oHM ayxuHe of 0,04-25 mm pgomasu 10
neduHUCakA 3aUeTaka TPAjHUX TKUBA — 30HA
XHCTOTeHe3e WIM 30Ha JudepeHIUpama. Y
I0j Ce yOo4aBa pacT u3/jaHKa y fAebpuny u op-
MUpame TPAjHUX TKUBA.

Ha wu3BecHOj ymameHOCTH Of, Bpxa
BereTaTUBHE KyIle, y 30HU XUCTOTeHe3e, Hajla3e
ce TIpou3BOAYW Jle00a WHUIMjATHUX henuja
(mpomepucTeMu WIN MIPOTOMEPUCTEMHU) KOjU
ce M3BeCHO BpeMe jejle, a 3aTuM audepeH-
LIMpajy y IpUMapHa TpajHa TKuBa cTabsa. Ty-
HUKa IIpesa3d y NpOToAepM, KOPIIyC Y OCHOB-
HU MEpHCTEeM ¥ IPOKaMOujyMm (mpoBackyriap-
HO TKMBO) (CI1. 4).

IIpoTomepM je MOBPLIMHCKU CJI0j KOMIIAKT-

HO CIlojeHUX henuja KOju IOKpWBA JIMCHE IIpU-
MOpAYje W BpX Kylle HU3JaHKa. AHTUKJIWHOM
neobom henuja mporojsepMa U HUXOBUM /IU-
depeHIIIpameM HacTaje IPUMapHO TOKOPHYHO
TKHUBO enuziepMuc. henuje ocHOBHOT MepucTeMa
CY HeIITO KPYIIHYje, U30A1jaMeTPUIHOT 00IHKa
C BeOMa CUTHHMM MHTepLeTyJIapuMa, [eje ce aH-
THUKJIMHUM U [IEPUKJINHUM Zleobama. YIIaBHOM
ce audepeHINpajy y MapeHXUMCKO TKUBO Koje
YHUHYM OCHOBHO TKHBO cTabia (IpumapHa Kopa
U CPXX [[EHTPAIHOT IMUIMH/PA) U JIUCTA.

TepmuH mnpokamOujym ce OZHOCHM Ha
Mambe WIM BUllle u3y)keHe (IPO3EHXMMCKE)
hemuje xoje cy ymernyre usmelyy hemmja oc-
HOBHOT MepucTeMa. [IpokaMbujyM je y OCHOB-
HOM MepUCTeMy NPUCyTaH y GOpMHU IMINHAPA
(Ha mompeyHOM IIpeceKy y OOJIHKY IpCTeHa)
WIA BPIIY C IPAaBWIHUM IIN HelPaBUIHUM
pacriopenom. Renuje mmpokaMOujymMa HaKOH
Beher Opoja neoba onBajajy uszmyxeHe henmje
MaJIor JIyMeHa CIocobHe a ce pasbe fene. Of
IpoKaMOujymMa HacTaje IpUMapHH Kambujym,
4ypjuM ZeobaMa HacCTajy IpUMapHa IIPOBOAHA
TKUBA.

Kambujanue henmje cy mposeHxuMmcke, y
O0JINKY CIUBbOIITEHE YeTBOPOCTPAaHe IpuU3Me C
KOCO OZIpe3aHUM WX 3aLIM/BEHUM KpajeBHMa.
Vimajy pa3muaut OOJUK HA Y3AYXKHUM IIpece-
1pMa (TaHTeHIUjaTHA U PafWjaHu) U IOMped-
HUM I[pecenuMa. Ha IOIpeYHOM IIpeceKy
hesnwje cy mpaBoyraoHe ¢ kpahuM pagujansHuM 1
AY>XUM TaHrelWjaTHUM 3U0BUMa (CTpaHaMma).
Tenuje xambujyma Cy ¢ TaHKUM, [IPUMapHUM
3UI0BUMA, TYCTOM LHTOIUIA3MOM, KPYIIHUM
jeApOM C HEKOJIMKO jefapalla, JIEYKOIUIaCTHUMa
¥ MUTOXOHJIpHjaMa.

Kam6ujyMm je AUIIEypUYHO TKUBO, IIPU TaH-
reHIYjaJHIM Jeobama jeHa HOBOHAcTaa he-
J¥ja W Jajbe 3a/ipXKaBa MepPHUCTeMCKH Kapak-
Tep, a of, pyre HacTaje heauja MPOBOJHOT TKU-
Ba (ci1. 6). 300r TaHreHUWjaIHUX /1e00a, HOBO-



HacTaste hemuje cTBapajy mpaBuiIHe pajujajaHe
Husose. Ka mepudepuju oprana Hacrajy ese-
MeHTH ¢ioeMa, a Ka LIeHTPy OpraHa eJeMeHTU
KCUIeMa.

On mpoxykata peobe HpUMapHOr KaM-
Oujyma, mopes NMPOBOJHUX ejleMeHaTa TKUBA
kcuneMa u  QyoeMa HAaCTajy  CKJIEPEeHXUM-
CKO ¥ TMapeHXUMCKO TKWBO. [IpuMapHH Kam-
OujyM ce MOXke NOTIYHO u3AudepeHIpaTH y
TPajHO TKUBO WJIM Ce IIaK MOXKe 33/IpXKaTH Kao
MepHUCTEMCKO TKUBO u3Melyy kcunema u ¢proema
U Tafia ce 30Be pacuUKynIapHU KaMOujyM.

Bezetuaiuuena Kyia KopeHa IIpe[CTaBiba
BPIIHY 30Hy KopeHa. Ha pauyH gmeobe henuja
TBOPHHUX TKHMBa KOPEH pacTre y AyXuHy (nyou-
Hy). [Ipouecom gudepeHnyjamyje o4 IpoAyKaTa
meobe MepucTeMCKuX hesnuja HacTajy TpajHa
TKUBAa IpuMapHe rpahe KopeHa. BererarusHa
Kylla KOp€Ha, IIopeJ;, CIMYHOCTH, PasjIHKyje ce
HU30M OCOOMHA O7] BereTaTUBHe Kylle M3/IaHKa.
Ha BereTaTnBHOj Kyl KOpeHa HUKaza ce He 3a-

Mopdoaornja Gnmaxa

4HIbYy JIMCTOBHM, T1a CAMUM THM HH JIUCHE IIpH-
MOpZHje HU 3a4ell OOYHUX BeTeTaTUBHUX KyTIa.
BpmHu MepucreMu KOpeHa CKPHUBEHOCEMEHH-
Ija pa3/IMKyjy ce Ha OCHOBY IPUCYCTBa WU OJI-
CyCTBa jaCHO M3/IBOjeHUX MHULMjaTHUX henwja
OATOBOPHUX 3a OpPMUPae pa3IMIUTHX TKUBA.

MepucreM BereTaTuBHe Kylle KOpeHa, [IO3H-
LIOHVPaH (ucmom,  Bpxa),
crio/ba je 3amrTuheH CHelyjaTHUM OMOTadeM —
KOPEHCKOM KamoM, Kajmunrpom (rp. kalyptra -
Beo, oKJIoMar ), usrpahenom oz henuja Tpajuor
TKUBa (CI1. 7).

CyIITepMHHA/TIHO

PacT KOpeHa KpO3 3eM/by BPIIHHM [€JIOM,
yClen Tpema C YeCcTHIaMa 3eMJBUINTA, /JOBO-
Au 10 ofBajama (oarybpuBama) hennja Kopen-
cke Kare. Cpeztbe amese oBux henuja npenase
y ciy3 - renudukyjy, na ce hemuje melycoo-
HO 07iB3jajy. M3ympre henmje kopeHcke Kame
HajokHalyjy ce Ha pasjuunTe HayuHe, 3a-
BHCHO OJ CHCTeMAaTCKe IIPHUIIAJHOCTH OWbKe.
CrBapame HOBUX hennja KOpeHOBe Kalle, paju

majka henunja

v

30Ha ageobe

pnoema
A dnoem
—
KambGujanHe
WHULKjane
—
: Kcunem
majka henuja
KCunema
AH¢EPEHL{H]3U,H]EI

Cruxka 6. [leo6a u audepernnyjannja henuja kambujyma y IpoBOAHA TKUBA
kcuseM 1 ¢roem. IpBeHe ucnpekyziaHe JIMHYje IPUKA3Yyjy paBall IepUKIIHE
Ieobe. [171aBa ucnpexyaHa INHYjA IPUKa3yje IpaBall aHTHUKINHE Jeobe.



Vrrepkasapan mepuerem

3aMeHe U3yMpJINX, MOXe Ce O/IBAjaTH Ha padyH
aKTHBHOCTH Tpylle IIOCeOHUX HHUIMjATHUX
hemja cMmemTeHMX IIpY OCHOBH KOpEHCKe
kare. OBa 30Ha O3HA4YeHA je KaO KaJIUNTPOreH.
Kon Behune muxormnemonux Owmaka henuje
KOpeHOBe Kalle ce OOHaB/bajy aKTHBHOIIhY
UCTUX MHULYjaIHUX henuja of Kojux Hacraje
U [IepMaToreH, T3B. Je€pPMaTOKa/JIMIITPOreH.
Thenuje KopeHCKe Kalle Koje ca/ip>ke 3pHIIA pe-
3epBHOT CKpoba (CTOOOIMTHY CKPOD) Cy cTOOO-
mcTe. CTo60INTHA CKPOOHA 3PHIIA yCIes, IpH-
BJIayHe cuje 3eM/bHHe TeXKe I1ajiajy Ha J0mbH
3uz hesnja KOpeHCKe Karle yC/I0B/baBajyhu pact
KODEeHa y IIpaBIly CuIe 3eM/bIHE TeXe.

Llentpanue hesmje MepucTeMa
KOpeHa, C MUTOTUYKOM aKTHUBHOLINY Mamer HH-
TEH3UTeTa IIPe/CTaB/bajy MHUPYjyhu meHTap.
MepucTreMcke 30He Ha BereTaTUBHOj KyIIM KOpeHa
13 Kojux he HacTaTH TpajHa TKUBA CY: IepPMaTOreH
WIN TIPOTOZIEepM, IepubieM WIH MepUCTeM Kope
(kopTekca) ¥ IIepOM MM MEPUCTEM LIEHTPATHOT
(BacKy/IapHOT) LWIMHAPA.

BPLIHOT

HAepmaroreH (rp4. derma - koxa) (mporo-
ZlepM) je MOBPIIUHCKYU CJI0j U30/HjaMeTPUIHIX
henuja, oz kojux meobom u AupepeHIUpAHEM
HaCTaje MOBPUIMHCKO TKUBO KOpeHa — pU30/iep-
MHC, OZHOCHO eIHAepPMHUC KopeHa (36o0r Io-
3UllFje KOjy 3ay3HMa, YMeCTO IIOjMa pH30Zep-

a.

MUC y CTPaHOj IUTepaTypH y derrhoj ynoTpebu
je mojam emmzepMuc Kopena). Mcrox mera je
nepub6eMm (rpu. periblema - omotau) (0CHOBHHU
MepHCTeM) CacTaB/beH U3 BHIe CJ0jeBa H30-
IujameTpuyHux hemuja of Kojux ce obpasyjy
TKUBa IpuMapHe Kope kopeHa. Iltepom (rpu.
plerome - HamymeHO) 3ay3UMa CpeULIBHU /10
BereTaTHUBHE Kylle KOpeHa U 1e0b0oM MepucTeM-
ckux henuja oBe 30He HACTajy TKIBA CPEAUIIEHET
nena (LeHTpasHOr IWINHAPa) KopeHa. [iepom
je usrpahen oz Buite cy10jeBa MpOKaMOUjaTHUX
henuja uspyxeHuX y akcujaaHoOM (OCOBUHCKOM)
npaBny. IbuxoBoMm gneoboMm u audepeHIyja-
IIMjOM 3a4UIby Ce eJIeMEeHTHU IIPOBOJHUX TKUBA
kcueMa u ¢noema (ci. 8). Iepudepuu cioj
npokaMbujanHux henuja mwiepoma uMa mnoce6-
He KapaKTepUCTUKeE, a C 003UpOM Ha IO3UIHjy
y mpuMapHoj rpahu KopeHa Ha3BaH je MepHULU-
k71 (rp4. peri - okono; rpd. kuklos, mart. cyclus -
Kpyr). [leo nmpokambujyma usmely nposogHux
TKMBA y MOYeTHHM ¢a3ama IpumapHe rpabe
jol yBeK Huje CKpo3 aAudepeHIupan. CBaka of
OBe TPY XUCTOT€He UMa CBOje, jelHy WIN BHIIIE,
uHUNMjanHux henwja.

VIHTEPKAJ/IAPHM MEPUCTEM

WNHTepkasmapHu MepucTeM
HOT MEpHUCTeMa KOjU TOKOM

je 7nmeo BpII-
nudepenmuja-

Cnuxka 7. BereraTuBHa KyIia KOPeHa, Y34y KHH IIPECEK: a. MOHOKOTIIA,
KyKypy3 (Zea mays); 6. nuxortuna, cyruokpet (Helianthus annus)
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LlFje TKMBA BereTaTUBHE KyIle U3aHKa II0CTaje
OZBOjeH Of, BpxXa BereTaTuBHe Kyme. Koz
crabazna ca MHTEpKAJapHHUM MEPHUCTEMOM HO-
nycu (MecTa C KOjuX [oJ1ase JIMCTOBH) Ca3peBajy
pauuje, Te cy uHTepHOAMje (cermeHTH M3Melhy
IBa HOZyCA), HAPOUUTO y ModeTHHUM ¢a3zama
pasBoja, yIi1aBHOM rpaleHe o7 MepuCTeMCKUX
hemuja. Tokom KacHujux ¢asa pasBoja, y pas-
JIMYUTHUM 30HaMa MHTepHO/Uja 3a0CTajy rpyle
hesnnja, koje TOTOBO yBeK 3a/ipyKe MEPUCTEMCKI
KapakTep, a TUMe U CIIOCOOHOCT neobe. OBakBe
30He MEpUCTEMCKOT TKHBA, 3a0CTaje usMely
TpajHUX TKHUBA, HA3WMBajy Ce HHTEepKaJapHUM
MeprcTeMoM (CI. 9). 3a pasnuKy o7 BPLIHUX
U OOYHMX MepHuCTeMa, KOJ, HMHTepKaJIapHOT
MepucTeMa He U3/IBajajy ce nHuUIMjaiHe hemuje.

Hajuemnthe xoz TpaBa, pehe apyrux 6umaka,
BPIIHU MEpHCTeM Ce paHO u3fudepeHIUpa y
perpofyKTUBHe opraHe (1IBacT), a 3a0CTalU
MepucTeM cTabsa, MHTEPKAJIADHU MEPUCTEM,
samrtuheH JUCHUM pykaBieM (0 AeTabuMa
rpahe smcra TpaBa BuAeTH moriaaBbe JIUCT),
neobom hemmja obesbehyje usmyxuBame Tj.
pacT cTabma y BucuHy. Ilpumepa panu, Xu-
Tapulie 0 ¢ase KIacama MOI'y UMaTH BUCHUHY
crabma 30-40 cm, a y ¢asu nyHe PHU3HOIONI-
Ke 3pesIoCcTH U Ipeko 1m. OBa mozena paja us-
Mel)y anuKasHOT ¥ MHTEePKaJapHOI MepHCTeMa
je Hapo4MTO 3HAYajHA 32 jeIHOTOJUIIIEHEe OUIbKe
Kao ILITO Cy TPaBe, KOJ, KOjUX je IIOTpeOHO fia ce

Mopdoaornja Gnmaxa

Yy KpPaTKOM BereTaIl[MOHOM II€PHOAY JOCTUIHE
norpebHa BUCHHA U JOHecy IiBeT (UBacT) U
IWI0/. 3axBa/byjyhu HMHTepKaJapHHUM MepHCTe-
MHUMa IOJIDKY Ce Iojerna CTabsa >KUTapH-
Ila U Apyrux Owpaka ciaudHe Mopdororuje.
3aocTasu MepUCTeM Ce Hajlasu M [IPU OCHOBU
JIVICKe, JIUCHE JPIIKe Kao U 1BeTHe apuike. OBO
TKUBO Ce 6p30 MOTIyHO u3AndepeHnnpa.

Bo4yHu MEPUCTEMM

bounu MepucreMu Cy TKHBAa YIJIaBHOM
CeKyH/IAapHOT IIOpPeKJIa, CeKyHAAPHH KaMOHjyM
u ¢denoren (mwrytmn xam6bujym). Hacrajy ne-
mudepeHnupameM hemwja TpajHUX TKUBA.
JeoboM u fudepeHIHjaIyjoM OBIX MepUCTeMa
HaCTajy pa3/JM4MTa CeKyH/JapHa TpajHa TKHUBa.
Hamase ce y yHyTpamImOCTH OCOBMHCKHX Op-
raHa (KopeH u cTabs0) mapajies HO HMOBPIINHU
OpraHa M O/ITOBOPHHU CY 33 BbUXOB CEKyHJapaH
pacT, Tj. ceKyHAApHO Aebspambe. OIuKyjy ce
IIPO3eHXUMCKUM 001MKOoM hesnja, IpUCyCcTBOM
Bakyosna, a y henujama desoreHa Hekaza cy
IIPUCYTHU U XJIOPOIUIACTH.

ITocToju M cTaHOBHUILNTE Aa Cy NPUMapHHU
U CeKyHJApHM KaMOWjyM pas/induTe pa3BoOjHE
dase ucror mepucrema. TpajHa TKHBA HacTaja
Kao MPOAYKTH Aeobe nmpokaMmbujanuux henuja y
noyeTHUM ¢azaMa Cy IIpUMapHa TPajHA TKUBA,

H'Yy TOM CIy4a)y C€ MEPHUCTEMCKA 30Ha Ha3MUBa

Ciuka 8. PasBoj LeHTPAIHOT [WIMHAPA Ha Pa3IMIUTIM HUBOMMA KOPeHa, AudepeHupame mpokambujanuux hemuja:
a. MEpHCTEMCKO TKUBO BpxXa BereTaTHUBHE KyIIe; 0. 1 B. popMupae LeHTPATHOT HIINH/APA ¢ AudepeHIrjarijoMm
mpokaMm6ujanHux henuja; I. u3/Bajare IPOKCHIEMCKHUX U IPOQIOEMCKIX 30HA Y IeHTPaTHOM LITHHADPY
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Cnuka 9. VIHTepKaapHU MepucTeM y cTabiy TpaBa

[IPUMapHUM KaMOujyMoM. Y OBOM CJIy4ajy Tell-
Ko je pehu rze je rpanuna usMelyy npumapHor u
CeKyH/JapHOT KaMbujyMma.

CekyHziapHU KaMbujyMm u desnoren obpasyjy
Ce Y KOpeHy, CTabiuMa U IOA3EMHUM U3/aHIM-
Ma, a $pesIoreH MoXke OUTH IPUCYTAH U Y IUIOZO-
BuMa (ci1. 10).

ITocTaHak CeKyHAapHOr Kambmjyma y
KopeHy u cTabiy buhe faT y OKBUpPY CeKyHIap-
He rpabhe oBux opraHa, a ¢esoreHa y OKBUPY
CEeKyHIApHUX IIOKOPUYHUX TKUBA.

PEI‘EHEPAI;I/IOHI/I MEPUCTEM

MepucTeMCKO TKHBO HACTAlIO JefudepeH-
nupameM henmwja TpajHux TkuBa (amm U [e-
obom kambujyma u desoreHa) je pereHeparo-
HE MepucrteM. /leobom oBux henmja ¢opmu-
pa ce pacryha, bemndacta min sxyhkacta Maca
HeopraHuzoBaHux henuja, T3B. Kanyc. henuje
Kajyca cy c1abo audepeHIMpaHe, ¢ IIpuMap-
HHUM henjckuM 3UI0BUMA, KPYITHEM jeipuMa 1
MasiuM OpojeM BaKyoJa.

Jleoba u mudepeniupame henmja yciosibe-
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HU cy ToTunoreHTHOIhy henuja Karyca u 6poj-
HUM PU3NOJIONIKIM ITPOLIeCHMA KOjH YIIPaBibajy
hemmjckum Metabonusmom. HajuHTeH3uBHUjE
ce CTBapajy Kaiaycu cTabyia U KOpeHa, CTora je
0Baj MEpHUCTeM 3Ha4ajaH U 3a BETeTaTUBHO pas3-
MHOXKaBame. Kazja ce OTKuHe HIIp. JIUCT JbyOH-
qurte (Viola sp.) u cTaBu y BI@)XaH IeCaK WIN
Bozly, henuje TpajHux TKuBa ce nenndepeH-
1upajy obpasyjyhu perenepanyroHy MepUCTEM
OAITOBOPAH 3a CTBapame BereTaTUBHUX KyIla KO-
peHa u crabima.

[lpy MexaHWYKUM ITOBpeZaMa OHIO KOr
mema Owmbke, >xuBe hemmwje oko moBpeheHor
MmecTa (TpayMme, paHe) Takohe popmupajy mMacy
HEOpPraHMW30BaHWUX heswja, T3B. TpayMaTUIHU
kanayc. On mepudepHUX [e70Ba Kaayca HacTa-
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mu desoren feobama henmja dopmupa miyTy
KOja IITUTH U IIOKpUBa paHy. CTBapame Kalyca
BOJM 3AIUTHTU IIOBpeheHHX MecTa, CIpedaBa
JeXupaTalyjy YHyTpaIllbUX TKHBA U IIPO-
nupame narorena. Kamyc popmupan npumkom
KajeM/berba (THII BEUITAaYKOI BereTaTUBHOT
pa3MHO)KaBamba) JOBOAM /IO CPACTAmA KajreMma
u noasiore. Lleo oBaj mpoliec je u OA yTUIAjeM
crieriuGUYHNUX, OMOJIONIKY aKTUBHUX MaTepuja
(¢uroxopMOHa), BaKHHX peryaaropa y KOM-
IUIEKCHUM IIpoIlecMMa HHTepheujcke KOMYy-
HUKaIlje, KOjU Ce CUHTETHIIy y moBpelheHUM
U OKOMHUM (37paBuM) henwjama u TpaHCIOp-
Tyjy Ha pasznuuuTe HauwmHe (KcuiaeMoM, ¢ioe-
MOM, CUMILIACTHO), butHO oxpelyjyhu mpasarg
Mop¢oreHese.
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TPAJHA TRUBA

Tpajua TKMBa HACTajy YIJIaBHOM Ie000M U
mudepeHIMpameM MepHCTeMCKux henwja, anu
MOI'y HACTaT¥ ¥ HaKHAJHOM [gudepeHIja-
nmjom (Tpancaudepenimjanuja) on henuja
TpajHOr TKWBA (HIIp. IOCTaHAK OpaxUCKIIepen-
na). Usrpahena cy oz motmyHo AndepeHunpa-
Hux hesnmja Koje cy TpajHO WIN IPUBPEMEHO W3-
ryouie criocobHocT neobe. O6amuKoM u rpahom
henuje cy mpunarohene obGaBpamy ozpebe-
He ¢yHKiuje. hemuje TpajHUX TKUBa Cy y IO-
pebemy ¢ MepucremckuM henmjama KpymnHuje,
C pesJaTHBHO MaJo LuToIulasMme, BehoM Bakyo-
JIoM, #e0/PUM CeKyHAApPHUM feoBUMa hesmjc-
KOT' 3W/I3, Ca epracTUYHUM IIpOAyKTUMa. MpTBe
henuje obmyHO cazpke Baszyx wiu Boxy. Tpaj-
Ha TKHBA KOja Cce cacToje caMo Of jemHOT THIIa
henuja cy moHomopdHa wmnm mpocra (mapes-
XHMCKO, MEXaHUYKO), @ OHA Koja Cafipyke BHIIIE
of jemHOr Thma hemuja cy nonuMopdHa WIH
coxeHa. TpajHa TKUBa Cy Io/ie/beHa Ha OCHOBY
rpabe, ¢pyHKIHje, mopeksia u Tororpaduje Ha:
CHCTEM MapeHXMMCKUX (OCHOBHMX) TKUBA, CHC-
TeM MeXaHMYKUX TKUBA, CUCTEM OKOPUYHUX
(KOXXKHMX) TKMBA, CHCTEM I[IPOBOJHUX TKUBA U
CHCTEM CEeKpeTOpHuX TKuBa (ci1. 11).

Y mporecy peobe u audepeHuujanyje
henmuja, ka0 ¥ TOKOM crenujanu3anyje TKUBA
M OpraHa fionasu 7o ¢opMupama IpocTopa
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uamehy hemmja - wunTepuenymapa (ci 12).
ITpema HayMHYy I[OCTaHKA pA3IUKYjy Cce Wu-
302€HU, peKCcUzeHU U AU3U2eHU UHTepIieTylapu.
VHTepuenyrapu pa3IuduTUX OM/BHUX OpraHa
MelycobHo ce cmajajy rpagehu cuctem kaHama
WIN XOJHWKA. YIJIABHOM Cy UCIyEbeHH Bas-
ZIyXOM 1 3axBasbyjyhu MelyycoO6HOj moBe3anocTu
omoryheHa je pa3MeHa racoBa YHYTPAIIBbHUX
TKUBA Ca CIOJ/bAIIHOM CPEJMHOM IOMOhy CIie-
I[1ja/IM30BaHUX OTBOpPA y IOKOPUYHOM TKUBY
Kao IITO Cy CTOMe U JieHTuIlesie. Mory 6utu uc-
IYEeHU U Pa3INIUTUM IPOAYKTHMa MeTabou-
3Ma ¥ POAYKTHMA JIyderba JJIe3[aHux henuja,
Kao IITO Cy eTapcKa y/ba, CMOJIE, CIY3H.

IIusorenu wuHTepLeNylapu HACTa)y pas-
muyarbem henujckux sugosa. Ilponec HacTaHKa
HHTeplely/lapa 3alo4uibe Ha CIIOjy HeKOJIHKO
henuja n Hajyemhe je nHUIMPaH akTUBHOLINY
eH3MMa KOjU pa3JIaXXy MeKTHH, BAXKHY I'PaIUBHY
KOMIIOHeHTY hesnmjckor 3uza. Pasmuunra enac-
THUYHOCT henmjcKor 3uza y INOjeJuHHM Jeso-
BuMa hesnje, ycjIoB/beHa pas3iuKaMa y AeOsbu-
HU 3713, Pe3yJATHpa TOKOM MopdoreHese pop-
MupameM henuja OKpyraacTor o0MKa, LITO
HUCTOBPEMEHO JOBOAM [0 TeH3Wje KOja HHU-
nupa ¢dopMmupame wuHTeprenynapa. Hajsehu
Opoj uHTepIIeTyIapa KoJ, O1sbaka je IIM30TeHOT
IIOpeKJIa U IOMUHAHTHO Cy IIPUCYTHH Y M1apeH-
XMMCKOM TKUBY, HApOYMTO y OpraHHMa CyO-
Mep3HHX U OW/baka BeoMa BJIQKHUX TepeHa.
hennje MapeHXMMCKOTI TKHABA Cy Makbe-BHUIIE
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Cnuxka 11. Ilopena TpajHUX TKHBa
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oKpyrnacre, a usMely mux ce jaBspajy Behwm
Wi Mamu MelymmpocTopu koju cy Ha Iomped-
HOM IIpeceKy TPOYTaOHOT MM 4eTBOPOYIaOHOT
00/IMKa, OK Ha Y3AY>KHUM IIpeceliuMa HMajy
usrlesi yckux kKaHaja. CTOMUHM OTBOpH Yy
eIu/IepMICY, TI0 TIOPEKJTy TaKohe Impe/icTaBbajy
IIM30TeHe HHTepIiesyiape.

Mehyhenujcku npocTopu MOry HacTaTH U
packudarbem henmjcKux 3ufOBa — PEKCUTeHHU
uHTepuenaynrapu. OBaj mporec ce JellaBa yc-
el HejeZiHaKe Op3uHe pacTra cycegHux hesnnja,
IIpUMepa paju y IPOBOAHUM CHONMhHMA,
rie ce NpBOPOPMUpPAHU eJeMEeHTH KCHuieMa
(TIPOTOKCH/IEMCKY  €7IeMEeHTH) pPacKuzajy, Te
je y cHonuhuMma BHUA/BMB PpEKCUI'€HH HHTep-
IesyJap WM JlakyHa. /Jlo HacTaHKa peKcure-
HUX HHTeplielylapa [oJasu Kaja nepudepHa
TKUBA CcTabna Op)ke pacTy of YHyTpallmux. Y
CpefuHM OW/BHHMX OpraHa TKHMBA Ce Taja pac-
KH/JIajy U HaCTajy KPYIHH IPOCTPAaHU HUHTEP-
Ile/Ty/Iapy, Tj. LIeHTpajHe IIyIUbUHE y HHTEep-
HOZMjaMa CTabsa MHOTHX BpPCTa U3 MOPOZAHMIIE
tpaBa (Poaceae), ycuaruua (Lamiaceae), 7by-
titha (Ranunculaceae) u zip.

VHTepnenysnapy HacTaau  pasjlarameM
(musmjom) henumjckux 3uzmoBa, a 4ecto u cazp-
)Kaja jemgHe WM Ipyme hemwja Cy JM3ure-
HHU uHTeplenynapu. ITo o6IuKy Cy yriaaBHOM

Mopdoaornja Gnmaxa

OKpyInu. lHTepuenaynapu MOTry HacTaTH H
KOMOMHOBAHUM ITyTeM, LITU30-pPeKCUTeHUM WIN
IMA30-TU3UTeHUM, Kaza ¢opMmupame HHTep-
Iesy/apa IoYuibe MIM30TeHUM, a 3aTUM Ce OH
yBehaBa JIM3UTeHUM N PeKCUTeHUM ITyTeM.

CHUCTEM NAPEHXVMMCKMX TKUBA

ITapeHx¥MCKa TKUBa Cy Haj3acTyIUbeHHja
TKHBA Y OW/BHUM OpraHMMa 3e/baCTHX Oubaka
U 4YMHE HUXOBY OCHOBHY Macy, a 3HadajaH Cy
neo rpahe u ApBeHacTux 6umbaka. To cy Tpaj-
Ha TKUBA HajmpocTuje rpahe koja cy u HajMamwe
nudepeHIpaHa, ali U HOpes Tora obaBibajy
HU3 pa3auduTux QyHKIMja. [TapeHXuMCKO TKuU-
BO MOXXe OHUTH IIPOCTO M XOMOTeHO, rpabe-
HO caMo of MelyycOOHO CIMYHUX IapeHXUM-
ckux henuja. Moyke OUTH M cacTaBHHU /IeO CJIO-
YKeHHX TKHBA IIONyT IIPOBOZAHOI, Iie Cy Y3 IIa-
penxuMcke hennje mpucyTHe u hesmje apyra-
quje rpabe, c kojuma 3ajesHO 06aBba GyHKUIU)Y
npoBoherba MaTepuja. Y OWBHHM OpraHuMa
npumapHe rpale kao IITO Cy JUCTOBH, 3eJbac-
Ta crabma, Maahu KOpeHOBU WM [IeJIOBU LiBe-
Ta, IaPeHXHUMCKO TKHBO HMMa IIOPEKJIO Of, IpHU-
MapHOI MEpPHCTeMa, OCHOBHOI MepHCTeMa Be-
reraTuBHe Kyme. IlapeHXUM KoOju je y cacTaBy
IIPUMapHOT IIPOBOAHOT TKUBAa BOAYU IIOPEKJIO
ofi mpokamMbujyma. ITapeHXUM y OM/BHUM Opra-

Cinka 12. VHTepuesnynapu: a. IIU30TeHU y OpakTeju Ausiber cyHokpera (Helianthus
glaucophyllus); 6. pexcurenu y crabiy rpaxopuue (Vicia sativa)
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HUMa cekyHzapHe rpabe (crabio, KopeH) je ce-
KYH/JQPHOT TIOpeKJIa ¥ HaCTaje Off CEKYHJApHOT
Kambujyma.

ITapeHXUMCKO TKHBO je OOMYHO pacTpeCUTO
jep ce usmely henuja nHamasze mawmu umu Behu
UHTepLeIy/apy, IPOCTOPH HCIYHEeHU TacOBU-
Ma. Renuje napeHXUMCKOT TKUBA Cy JKUBe, Me-
TaOOJIMYKY aKTUBHE U y BUMa Ce OJBUjajy Be-
OoMa HHTeH3uBHM ¢usnosomky mporecu. O0-
WYHO Cy KpYIIHe, JIOITACTOT, 6J1aro u3gy)KeHor
VIV HETIPABUJIHOT O0JINKA, C ZOOPO pa3BUjeHUM
opraHesama. KpymHa Bakyosna 3ay3uMa IieH-
TPaJIHU /ieo heuje U MOTHCKYje IIUTOIUIa3My Y3
henmujcku 3uz. Renujcku 3uz UM je TaHAK, UMa
npuMapHy rpahy u cacToju ce of Lemynose, xe-
MHUIleNy/I03e U IeKTHH], ImTo oMoryhasa edu-
KacHy Audysujy CBeTIOCTH, BOJe, racoBa U Me-
tabonuta. IomTo cy henuje mapenxuma ciabo
mudepeHIIpaHe M XHUCTOJIOIIKKM HAajOIIDKe Me-
pucteMckuM hesnmjama, jesHOCTaBHUje Hero he-
JIMje APYTUX TKUBA, MOTY IIOJ, Ofipel)eHIM OKOJI-
HOCTHMa HAaKHAZHO cTehu CIocobHOCT feobe,
OIHOCHO fenudepeHIupaTy ce U 00pa3oBaTH
CeKyHZIapHa MepHCTeMCKa TKHUBa. IbuxoBoM fe-
nudepeHIyjayjoM, IpuMepa pajy, IPUINKOM
NOBpeZie OM/bKe HACTaje TpayMaTUYHU MepHC-
TeM KOjH je OATOBOpaH 3a 3apacTame IoBpele-
HOT MecTa.

[Tomrto cy cmabo crerujanu3oBaHe, IIO-
CTOjU BWIE THUIIOBA ITAPEHXMMCKHUX heuja
Koje 00aB/bajy HEKOIUKO pa3NIUIUTUX (YHK-
1uja. OHe Kkoje cy y Behoj Mepu cnerujanuso-
BaHe 00aBbajy CIOKeH Ipolec poToCHHTe3e
(mapenxuM 3a GOTOCHHTE3y WM XJIOPEHXUM),
CIy’>)Ke 3a MarallMOHMpame XpaH/bUBUX MaTe-
puja (mapeHXWM 3a pe3epBUCAbE), pPe3epBU-
came BOfie (XUPEHXUM), pe3epBHCAIbe Basfy-
xa (aepeHXUM) WIN YIECTBY]y Y IIPOBOhemy Ma-
Tepyja (IpoBoAHY mapeHxUM). Mehytum, u one
MOr'y 00aB/baTH HEKOJIUKO Pa3IUIUTUX QYHK-
I[Yja, 1a Tako, heiuje IIPOBOJHOI IApEHXUMa
MOTy CJIY>XUTH MCTOBPEMEHO U 3a IpoBoheme
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U 3a pe3epBUCAaEe MaTepuja. 3axBaseyjyhu
VHyTpallllbeM IIPUTUCKY KOjU IIPOTOILIACT
BpLIM Ha henwjcKu 3uf, TYpropy, NapeHXHM-
cke hemmje majy uBpcrohy u yd4ecTByjy y ozp-
KaBamby MeXaHW4Ke CTAaOUIHOCTH U YCIPaBHOT
noJokaja buspke. UBpcToha TkuBa cTora 3aBu-
cu o7, KOIM4YuHe Bozie Kojy henuje cappsxe, Be-
nuduHe henyja, anu U of BeIM4UHe UHTepIiey-
napa u 6poja henuja y 3anpemunu oprasa. Hak-
HaJHUM 337eb/paBameM henujckux 3uzmoBa He-
kux hesnwnja mapeHxuma oHe J00Hjajy y/lory u
y obe3behuBamy ofaTHe MeXaHUYKE IOTIOPE
OMWbHUM OpraHuMa.

[Tapenxim 3a porocunresy

ITapeHXMMCKO TKHBO CIIEILIHjaJl30BaHO 3a
obaBpame Ipoleca GOTOCHHTE3e 30Be Ce Ia-
peHxuM 3a (OTOCHHTEe3y, aCUMUIALIMOHU IIa-
peHxuM uau xnopeHxuM. Kapakrepumry ra he-
JiMje Koje caZipyke XJIOpOIUIacTe W y BmuMa ¢o-
TOCHHTETUYKH AaKTHBAH ITUTMEHT XJIOPOQUII
(cm. 13). IlpucyTaH je y CBUM 3e/I€HUM [eJ0-
BUMa OM/bKe, a HAj3aCTYIUbEHUjU je Y JIUCTO-
BuMa. Mako je JUCT opraH 4yja je IMpUMapHA
¢yHknmja ¢$oTocuHTE3a, NPUCYCTBO XJIOPEH-
XUMa y JPYTHM JeoBuMa 6uspke omoryhasa
7la ¥ OHHU, MaJ]a Y Mamwoj MepH, Bpie GOTOCHUH-
Te3y (cTabso 3e/paCcTUX OM/bAKa, ZIEJIOBH IBETA,
IUIO/IOBY, KOpeHoBU enunuTHHX Bpcra). Kako
je 3a onBmjame mporeca (GOTOCHHTE3e HEOIl-
XOJIHA CBETJIOCT, XJIOPEHXHM je YBeK ITOCTaB/beH
neprudepHO, OAMAaxX KCIIOJ MOBPIINHE OMBHUX
oprana (MCIOA emujepMIca), I7e je H3JI0XKe-
HOCT CBeTJIOCTH HajBeha. /la 6u ce 3a poTOoCUH-
Te3y o0Oe30efua HEOIXOJHA pa3MeHa racoBa
(yr/peH-aroKCH/Ia U KUCEOHUKA ), TKUBO CafpyKU
UHTepLeTyIape.

henuje xjopeHxUMa Cy TaHKO3UJHE, UMajy
peslaTUBHO KpyIIHe Bakyojse, JIOK Ce XJIOpOII-
JIaCTH Hajase y HepudepHOM ey IIUTOILIA3-
Me, Omke uHTepuenayaapuma. OOJIUKOM U TIo-
noxkajeM henmje xjopeHxruMa Cy mpuiaroheHe
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Cruka 13. ITapenxum 3a GOTOCHHTe3Y (XJIOPEHXUM): a. Y IUCTY AUKOTHIIA, hewje mamucagHor u
cynhepacror TkuBa joprosana (Syringa vulgaris); 6. BALIECTIOJHO NATNCALHO TKUBO Y IUCTY JIOKBAba
(Nymphaea alba); B. y TUCTY MOHOKOTHIIa, KYKYpY3; I. HAOOpaHU XJIOpeHXuM y aucty 6opa (Pinus sp.); A.
XJIOPEHXUM Y 3e/bacToM cTabmy nyuepke (Medicago sativa); 1. xmoperxum y crabny (Sparganium sp.)

Ja MaKCHMaaHO epUKACHO BpIIe CBOjy QYHK-
1yjy. Y JHCTY OUKOTUIENOHUX OWsbaKa MCIOZ,
eNuAepMUCa JIMIA A HeKaJja ¥ Ha/ludja Hajlase
ce rycro 30ujeHe henuje x7I0peHXHMa H3ZyKe-
Hor obiuka, mopelhaHe ympaBHO Ha IIOBpIIH-
HYy JINCTa, KOje YMHe IajaucagHo TKuBo. OHO je
HApOYMUTO JOOpPO pasBHjeHO KOJ OMbaka CBeT-
JINX W OCYHYAHMX CTAHUINTA, KOJ, KOjUX je dec-
TO BHIIEC/IOJHO, jaBjba Ce U Y3 elUAePMUC JIHIA
U HaJIWJja JIMCTA, WIN 9aK UCIyHaBa 1eo JIUCT.

Wcnon mera, ka enufepMHUCy Hajaudja, Haja-
31 Cce TKMBO CauumbeHO o7 henwja xjopeHXuMa
JIOIITACTOT, IIAPEHXUMATUYHOTI OOJIMKA, IIpOXKe-
TO KPYIHHUM HHTepLelTylapuMa, Koje ce, 300T
CBOje PacTpPecUTOCTH, Ha3WBa CyHepacTo TKu-
BO. Y IaJIMCaZHOM TKUBY Ce OfiBHja HajBehu sreo
$OTOCHMHTETUYKE AKTUBHOCTU JIUCTA JUKOTHU-
7a jep capp>xu Hajpehy KOJIMYMHY XJIOpOILIac-
Ta, JOK CyHhepacTo TKuUBO, mopex, GOTOCUHTESE,
MMa 3Ha4ajHy y/JI0r'y U Y pa3sMeHHU racoBa U BOJE,
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U TPAHCIOPTY acuMuiaTa. hesuje XJIOpeHXH-
Ma y JINCTY MOHOKOTIJIEJOHUX OH/baKa OOUIHO
HHUCy audepeHIpaHe Ha IAIMCAJHO U CyHbe-
PacTo TKHBO, HETO Cy CIMYHOT, U30AHjaMeTpud-
Hor obnuka. Kop Hekux dyeTmHapa pasBuja ce
HabopaHM xJIopeHxuM, unje henuje ycien tana-
cacTHX, HAbOpaHUX 3u/0Ba MMajy Behy 3sampe-
MmeHy. TuMe ce oBehaBa KoM4KHA XJIOpOILIaC-
Ta KOjOM aIrcopOyjy CBETIOCT, LITO je Of Beju-
KOT 3Hayaja 3a MHTEH3UBUpame Iporeca ¢o-
TOCHHTe3€, jep Cy JIMCTOBU YeTHHapa yCKH, HUI-
JIMYACTU ¥ MaJle 3allpeMuHe.

‘Renvje MApeHXUMCKOr TKMBA OCHAM LITO
CUHTEeTHIIy OpraHCKe Marepuje, MOI'y U Ja
HAKyI/bajy (pe3epBuilly, CKJIQ[UINTE, Ma-
TalMOHNpPajy) pasiuduTe Marepuje, Ipo-

AyKTe MeTabosu3Ma IIpoToIlIacTa. PesepBHe
MeTepuje ce MOTy Ay>Ke BpeMeHa 4yBaTH, a TeK
KacHUje, KaJl ce 33 TO yKake IOTpeba, TPOIIH-
T (HIp. OPraHCKe Marepuje ceMeHa U IUIOZO-
Ba), WIH Ce MaK TPOIlle KOHTUHYHUPAHO, TOKOM

1y

IleJle BereTalMoHe Iepuozie (HIp. Boza KOZ Cy-
Ky/JIEHTHUX OM/baka).

ITapenxim 3a pezepBucame
OpraHCKMX MaTepuja

Busbke TokOoM Iporieca GpOTOCHHTe3e CTBa-
pajy HeoIxojHe OpraHCKe Marepuje, MehyTum,
9eCTO Yy KOJIMYMHU KOja IIpeMalllyje TpeHyTHe
MeTabonuuke rorpebe 6upKe. 300r TOra UMajy
pasBHjeHe HaulHe HBHUXOBOI pe3epBHUCamba, JOK
ce He yKaxe morpeba 3a TpouremeM. Rennje y
KOjUMa Ce MaralliOHHMpa BHUIIAK OPraHCKHUX Ma-
Tepuja Takole IpHUIIAZAjy MApeHXUMCKOM TKH-
By. OBO TKUBO je BeoMa pa3BHUjeHO Y OpraHUMa
KOju MMajy QYHKIIMjy CKJIaJUIITeha, Kao IITO
CY IJIOZIOBH, CEMEHa, 33/1e0/baTi KOPEHOBU MU
MeTamop¢o3upanu u3gaHIy (c1. 14).

Renuje mapeHxuMa 3a pesepBHCame Cy 00-
MYHO BeOMa KpyIIHe U 3ay3HMajy 3HaTaH JIeo
OpraHa y KOM ce Hajsaze. Marepuje Koje ce Haj-
yerrhe CKJIQAMINTe CY YIJb€HH XUAPATH, IIPOTe-

Ciuka 14. TTapeHXuM 3a pe3epBHCabe OPTaHCKUX
Marepuja: a. henuje ca ckpoOHNM 3pHUMA Y KPTOIH
xkpomrupa (Solanum tuberosum); 6. 1oz, NieHKIIE
(Triticum sp.), nepudepuo - henwuje gerBpracror
00/11Ka KOje CafpiKe aJIeypOHCKA 3PHA, UCIIOJ, BbUX
henuje ucymeHe CKpOOHNM 3pHIMA; B. €/13jOIUIACTH Y
nmcTy naHoHckor 3Besgana (Tripolium pannonicum)
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VHU, MaCTH, OpraHcke KucennHe. CKIauITenhe
MOXKe /ia Ce BpIIM y IIUTOIIa3MHU, BaKkyosny, he-
JIMjCKOM 3UAY, i U Y PasJIUYUTUM TUIIOBU-
Ma Jeykorutacta. CKpob ce CKIafumiT y 061u-
Ky CKpOOHUX 3pHA y II0OCEOHOM THIIy JIEYKOII-
JIacTa KOju ce Ha3uBa aMuUJIOILIAacTU. [IporenHy,
y OOJMKy aJeypOHCKHX 3pHQ, CKIAJMIITE Ce Y
IIPOTENHOIIJIACTUMA, JOK C€ MaCTH U y/ba CKJa-
nuiiTe y enajortactuMa. [llehepu, nporennu u
y/ba MOTY Ce HaJlasuTH U y uuromasMu. Cazap-
»Kaj BaKyOJIaDHOTI' COKa je BeOMa pa3HOBPCTaH U
MOXKe Za cajpxku mehepe, opraHcke KucenuHe,
IIUTMeHTe, CeKyH/iapHe MeTabonuTte (CarmoHUHE,
IJINKO3UZle, TaHWHE, aJIKaJIou/e) U MHOTe Apy-
re mMarepuje. Y hemujckoM 3uay ce Kao pe3eps-
Ha MaTepyja HaroMusIaBa XeMHIIETyn03a, Koja
je yjenHo u rpafuBHAa KOMIIOHEHTA IIpUMapHOT
hemujckor 3upa, npu yemy TakBe hesmje pas-
BUjajy 3azebsbaie 3u0Be.

ITapenxum 3a pezepBucame
HEOPraHCKMX MaTepuja

[TapenxmmMcke henuje ¢ MHHepanHUM
MaTepyjamMa Hajuemrhe IOCeAyjy KajllljyMOBe
cwmunyjyM-auokcus.  Hajuerrhe
3aCTyIUbeH OOJIMK KaJIMjyMOBUX COJIM jecTe
KalIIWjyM-OKCasnaT, aaum ce cpehe wu Kai-
II1jyM-KapOOHAaT, MarHe3ujyM-KapOoHaT U Kaj-
nujym-ManaT. Kammujym-okcamar ¢opmupa ce
peaklyjoM KalllFjymMa ca OKCaJTHOM KHCeJH-
HOM KOja je KpajibH IIPOAYKT WiIu MehyIpomyKT
MeTabo/mu3Ma, [IpyU YeMy HacTaje co Koja KpHC-
tanuile. Ha Taj HauMH ce HeyTpajulle HHa-
4Je TOKCHYHO [IejCTBO OKCa/lHe KucenmHe. Kai-
IIMjyM-OKCalaT Ce jaB/ba y OOIUKY KpHCTaIa
pasnuuuTux ¢$opMH, a Hajyemhe NPHCYTHU
jecy KpuCTaJHU Iecak, NojeuHaYHN KPUCTAaY,
crwtousy, paduau u KpucTaiue apyse (cr. 15).
Kpucrainu mecak IpeacTaB/ba IpyIy IoOje-
JUHAYHUX, BeOMa CUTHUX KPUCTajla Pa3aIuduTor
o06suKa Koju ¢y pacyTH 1o henuju. ITojequnavsu
KPUCTAIM Cy KPYIIHU KpUCTaIU Hajdyerrhe mpu-

Coir n

Mopdoaornja Gnmaxa

3MaTHYHOT O0JIMKA KOjU IIOHEKaJ MOTy MMAaTh
3aImusbeHe KpajeBe, Majia MOTY OWUTH U y BUAY
KOLIKHMIIA WIX HeKOor Jpyror obimuka. OOM4HO
Ce jaBJbajy jefaH WIKN HEeKOJIHMKO IHX 0 henuju.
Crunouzsu u paduau Cy UIIMYACTH KPUCTAIH
Koju ce MeljycOOHO pa3HKyjy IO TOMe INTO
Cy CTHJIOMJY IOjeIUHAYHU KPHUCTAIH, a padu-
I ce jaB/bajy y IpyllaMa, OZHOCHO y CHOIIO-
BHMa 0/] HEKOJIMKO JIeCeTUHA KPUCTATHUX UIJIU-
1a. Kpucranne gpyse cy CTpyKType 3Be3acTOr
00JyMKa, HacTajze CpacTambeM BHIle II0jeAuHad-
HUX KpHCTaja MPU3MaTUYHOr 0obOsmKa. Renuje
YHyTap KOjUX Ce KpUCTalIu 00pasyjy MpTBe Cy
y AeUHUTUBHOM OOJIMKY, 8 KpUCTANIU ce 300r
[JIaTKe TOBpIIMHE U IIpecHujaBama Yyod4aBajy
Kao CpeOpHACTOCBeTIe CTPYKType YHyTap
wux. CBe ¢popMe KpUcCTala KaalujyM-OKcaaaTa
06pasyjy ce yuyTap henujcke Bakyose. FbuxoBo
ZleTIOHOBame y henujcku 3up WaM KyTHKYITy
peTKa je mojaBa KoJ IIBeTHHUIIA, ajlld Ce 4ecCTo
cpehe xoz yeTunapa. JIokaruja u TUII KpUCTaIa
cTabuiIHa Cy KapaKTepUCTHKA, 300T yera Cy OBH
KapaKTepy KOPUCHU IIpU TAKCOHOMCKOj aHaJIH-
31 OMJBHOT MaTepHjasa.

ITapenxim 3a pezepBucame Bazgyxa

Kox 6upaka Koje >KuBe Ha BeOMa BJIK-
HHUM, BOJIEHUM HJIH MY/b€BUTUM CTaHMIITHMA
Ha IOZjIoraMa CHPOMAIIHUM Ba3ZyXxoM, a ca-
MUM THM U C MajJOM KOJUYMHOM KHCEOHUKA,
pasBHja ce TKUBO 3a pe3epBUCAbe Ba3/yxa — ae-
peuxum (ci1. 16). OBo TkuBO je rpaleno u3 cur-
HUX, Hajuenthe ysonTactux henuja (Hnp. pusom
uhupota), asu Mory OUTH U Apyradujux obIuKa
(3Be3gacTu mapeHxuM, HIIp. cTabJIO cuTe, Juncus
effusus), usmely KOjuX Cy KpyIHH MHTepLeIy-
JIapy UCITYHeHU Ba3JyXOM. Y HHTepIienyIapH-
Ma ce CKJIAQ[MIITe TacOBH Koju Cy henmmjama He-
OIIXOJHM 3a HOPMAaJHO obaBibame (PU3HOJIOII-
KUX IIpOlieca, y IpBOM peny aucama. CBU HH-
TepLelyIapu Oumbke Cy MelycoOHO IOBe3aHU
U Y KOHTaKTy Ca CIIOJbAIIbOM CPEeIUHOM IIpe-
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KO OTBOpa y IOKOPWYHOM TKUBY (cToma). Ha
0Baj HauYMH oMoryheHa je audysuja racoBa Kpo3
cBe OmwpHe oprane. Koz BoseHux Ousbaka Ipu-
CYCTBO aepeHXMMa /[OJATHO YMHU IHbHXOBE Op-
rage JIaKIIKMa ¥ oMoryhaBa UM ofip)KaBambe Ha
IIOBPILINHU BOZE, Iie Cy O0Jbe M3JIOXKeHe CBeT-
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Cnuka 15. ITapenxumcke henuje ¢ MUHepaTHIM
MaTepujaMa, KpUCTaIu KajllyjyM-OKcasara: a.
IOjeANHAYHY KPUCTAIH Y CYBUM JIICTOBHMA
JiykoBHLEe IpHOT yKa (Allium cepa); 6. crunonsy

y JIUCTY caHceBepuje (Sanseveria sp.); B. paduu y
nucry anoje (Aloe arborescens); T. KpUCTaIHe Apy3e

y napenxumMckuM henjama crabia Bydje jabyke
(Aristolochia clematitis); i. CKEHUHT eJIEKTPOHCKA
muxporpaduja (CEM) xpucrante npyse y
mapenxuMmckuM henujama sucta (Atriplex portulacoides)

nocru. Yecra je u nojasa aujadparmy, Koje mpe-
cellajy MHTepIieay/lape Yy BUJYy TaHKUX IIperpa-
Jia ¥ NIPeACTaB/bajy 3aIUTUTY OM/bKe Of IPOIH-
pama BOZie Y YHYTPallkhOCT OpraHa y Caydajy
IIOBPEJE.
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Cimka 16. AepenxuM: a. y crabiy cybmepsHe BozeHe Oubke (Potamogeton sp.); 6. y kopeny uhupota (Acorus calamus)

Ilapenxim 3a pezepBucame Boge

bubke CyIIHHMX CTAaHUIITA, KOje OCKYyZeBajy
y CHabzeBamy BOZIOM, pa3BuiIe Cy crelnudpuaHy
a/lanTalyjy y BUAY [IApeHXMa 33 pe3epBUCambe
Bozle — xuzpenxuma (ci. 17). Remuje xuzmpeH-
XHMa Cy BeoMa KpyIlHe U TaHKO3uAHe. Boza ce
CKJIAIUINTH V BEJIMKAM BaKyoJaMa, /IOK je IIU-
TOI/Ia3Ma y TAHKOM CJIOjy NOTHCHyTa y3 he-
nujcku 3ufl. decTo Cy y BaKyosIaMa, Iopes, Iek-
THUHCKUX MaTepuja Koje jako OyOpe, IpucyTHe U
CJIy3aBe MarepHje Koje MMajy YOIy Y arcopIl-
LIUjU U 33/ipXKaBamby Boge (ciysHe henuje). Tu-

| W e S

Cmuxka 17. IlapeHX1M 3a pe3epBuCambe BOJe
(xunpenxum) y crabiy nakiemwade (Salicornia sp.)

nMYaH IpuMep Om/baka Koje UMajy fo0po pas-
BUjeH [IApeXuM 3a pe3epBHCarbe BOZE Cy CYKY-
neHTHe OmbKe. OHE NMajy U3y3€THO COYHe, MeC-
HaTe JINCTOBE - CYKyJIEHTE JICTa — HIIP. 9yBap-
kyha (Sempervivum sp.), anoja, araBa (Agave
sp.) wiu crabma (cykyneHre cTabma - HIIp. Kak-
TYCH), Y KOjUMa JOMUHUPA XU/IPEHXUM.

IIpoBogan mapenxmm

ITpoBogHM mapexuM YIJIAaBHOM IIpaTH IIpoO-
BOJIHA TKMBA U y4eCTBYje 3ajeJHO C IbHUMa y IIpo-
Bohemy BO/le, MMHEPAJHUX U OPTaHCKUX MaTe-
pyja. ¥ cTabiy HacTaje 3ajeHO ca eJleMeHTHMA
IIPOBOJHOT TKUBA, Aeobom henwnja xambujyma
(mpuMapHmM), OHOCHO CEKyHAAPHOT KaMOujyma
(cexynmapHu). V KOpeHy, IlapeHXUM IIpHMap-
He KOpe HacTaje of, OCHOBHOT MepucTteMa. he-
Jije TIPOBOJHOT IAPEHXHMa Cy U3IYXKEeHOT 00-
miKa. hemujcku 3uI0BU IIPOBOJHOT ITapeHXU-
Ma y HEeKHM CJIy4ajeBUMa Kaza ce Haby y3 mpo-
BO/[He eJleMeHTe KCuieMa (Tpaxeje U Tpaxeuse)
Mory 6uru nurauuxoBanu. Ilopes yiore mpo-
Bohema, MOT'y U /ia pe3epBHUIIly XPaH/bUBE MaTe-
puje U Jla uMajy MeXaHU4IKY Y/IOr'y.

[TapeHXMM KOjU IIpPaTH IIPOBOJHE eeMeH-
Te KcuaeMma (TKUBA 3a IpoBol)ere BoJe U He-
OpraHckux Marepuja) u ¢paoema (TKUBA 3a IPO-
Bol)ee BOJle U OPTraHCKUX MaTepuja) aKCHjas-
HO je IIOCTaB/beH U YYECTBYje y IIpOBoOlhemy
BOJie U MUHEPAIHUX MaTepHja Of KOpeHa, Ipe-
KO cTabja Ka JIMCTOBMMA, OJHOCHO OPTaHCKUX
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Cnuka 18. [TpoBOAHY ApEHXMM Ha Y3/4Y’KHOM IIPeCeKy cTabia KyKypysa

Marepuja y CyIpOTHOM IpaBly (aKCHjagHu ma-
perxum) (ci. 18). ITapeHxuM y3 IPOBOAHE eie-
MEHTe MMa Ba)XKHY YOIy U Yy H30JI0BaIby Jle-
JIoBa CyZloBa KOjU HUCY QYHKIIMOHAJIHM ypac-
TalkeM Y IbUXOB JIyMeH U 00pa3oBameM Mexy-
pacTux uspamraja (Twiae u Twiosouau). Ilpo-
BOJHU IIapeHXMM MO)Ke Ja IIpOBOJM Mare-
pHje U y pajujaJHOM IIpaBlly, O LIeHTpa opra-
Ha Ka nepudepuju u obOpaTHO (pasujanHu mMa-
petxum). Takas je mapeHXMM pa/iyijaTHUX, CPXK-
HHX 3paKa Koje ce y CTab1y U KOpeHy paaujas-
HO IIPOTeXYy crajajyhu nepudepHO mocTabibe-
HY KOPY U LIeHTpaJIHU [ileo OBUX oprasa. IIpo-
BOJHU je U IapeHXUM Kope MJaJuX KOpeHOBa
Yy PETrHOHy alcopIlyje, KOju y4eCcTByje y IIPO-
Boherby BOZie Of] TIOBPIINHE KOpeHa (KojoM ce
yCBaja M3 3eMJBUINTA) Ka KCHIEMY y ILieHTpaj-
HOM fieTy. Y JUCTOBUMA, IPOBOJHU ITApPEHXUM
OKpY>Kyje IIPOBOAHO TKUBO Y BUZY cape, 4uje Cy
henuje nsgyxeHe y mcroMm mpasiy Kao hemuje
IIPOBOJHOT TKUBA. Y4eCTBYje Y TPAHCIOPTY Ma-
Tepuja usMely GOTOCHMHTETUYKOT U IIPOBOJHOT
TKUBA, /I U y TPAHCIOPTy Marepuja usmely
JIACTA W JPYIUX OpPraHa, 3ajeflHO C IPOBOJHUM
TKHABOM.

CHUMCTEM MEXAHUMYKMX TKMBA

YspcTohy u ycIpaBaH mosI0Xaj OM/BHOT Op-
raHu3Ma BeJMKUM JiesioM obe3belyyje Typrop,
IIPUTHCAK KOjU IPOTOIUIACT BpuIN Ha hesujcku
3W7I ca YHYTpallllbe CTPaHe Kaza je henwja y mo-

BOJPHOj Mepu CcHab/ieBeHa BOZOM. 3axBasbyjyhu
Typropy henuja je ca 3aTerHyTUM U YBPCTUM
henuwjckum 3umoBuMa. Mehytum, kaga 6uspka
HeMa JI0OBOJbHY KOJIMYMHY BOJie TYProp OIaa,
a ¢ BUM U YBpcTOha 6m/pHUX opraHa. CTora cy
OmpKe Za O OIICTale HAa KOIIHY pa3BUiIe CHC-
TeM MeXaHUYKUX TKHMBA, KOja UM, BoheHa Mexa-
HU3MMMa YIJIAaBHOM He3aBUCHHUM Off IIPUCYCTBa
BoZle, 00e30elyjy momarHy uBpcTohy u Mexa-
HUYKY IIOTIIOPY, ajJd U eJacTU4YHOCT. EmacTuy-
HOCT U IUIQCTUYHOCT MEXaHUYKOI TKMBA OMO-
ryhaBa O6mspkaMma /ia OIICTaHy IIPU PA3IUIUTUM
CHaXHUM YTHIIajuMa KOjH [0J1a3e U3 CIO/balllibe
CpeZiiHe, Kao IITO Cy BeTPOBH, O/Iyje, I1a U CHUJIa
3eM/bUHE TE)Xe, KOju OM/bKe CaBUjajy, KUAajy, ca-
Oujajy wiu UCTexy.

YspcToha KOjy MexaHMYKa TKHBA /Jajy OMb-
HOM TeJIy TI0YKBa Ha 3azebspauM henujckum 3u-
TOBHMa KOjU KapaKTepHuIly cBe hesuje MexaHIY-
kor TkuBa. Takobe, henuje cy uBpcro meljycobHo
criojeHe, usMelyy BmUX yIITaBHOM HeMa HHTeplie-
mynapa. Renujcku 3uzx oBux henuja Moke 6utu
IIpUMapHe WIHN CeKyHzapHe rpabe, a 3aneb/mama
Pas/IM4UTOr TUIIA U HUBOA, Y 3aBUCHOCTH O, Bp-
CTe TKHBA, CTApOCTH OU/bKe, CTelleHa EeHOT pas-
Buha, alu U /IejCTBa CIOJBAIIBUX GAKTOPA KOjU
MIMajy MEXaHUYKHU YTUIAj HA OUIBKY.

Ha uBpcTOhy 6U/BHUX OpraHa BeTUKOT YTHU-
Ijaja UMa ¥ pacIopes MeXaHUYKuX TKuBa. OH
je y cBUM OW/BHUM OpraHuMa yBeK TaKaB Ja ce
C MHMHHMAJTHOM KOJIMYHHOM TKHMBA IIOCTHIHE
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MaKCHMajJHa 4YBpCToha M CTabWMIHOCT OWJbKe.
Y 3aBHCHOCTH Off €jCTBa CIOJbAIIbUX CUJIA Ha
OWBHH OpraH, MaXxaHUYKa TKUBA Cy HMPUCYTHA
omwxe nepudepuju wiu OIIDKE IIEHTPY Opra-
Ha. Ha 3espacTa, caBuT/bHBa CTabJIa, KOja ce Haj-
yerrhe IO IejCTBOM BeTpa CaBHjajy, Cuile Hajja-
Je flenyjy y neprudepHUM feoBUMa (HUCTe3arbe
c jenHe, a cabujarbe c pyre cTpaHe crabra), ZOK
je LeHTpaIHU /leo cTabsia Mame U3JI0KeH IIpHU-
TucKy. CTora cy MexaHHMYKa TKUBa pacropele-
Ha Omwke nepudepuju CcTabNa, Y BUAY KOHTHU-
HYUpaHHUX IIpCTeHOBAa WM y rpymama. Ciamd-
HO Ce JlelllaBa U Y JTUCHUM JIpIIKaMa. Y KOpeHy
cy mebenosusHe henuje MexaHUYKOT TKUBA Haj-
yemhe MpPUCYTHe y IIEHTPAJHOM Jely U IIpy-
Kajy noBehaHy OTHOPHOCT Ha HCTe3ame U Ka-
Jame 107 YTHUIIdjeM CIo/ballbux $pakropa. Jlu-
CTOBH OOMYHO HMMajy Mame MEXaHUYKOI TKU-
Ba Koje je pacriopeheHo y rpynaMa u HU30BUMa,
Te Cy OHU CaBUT/BUBH U enacTu4Hu. ITocToje u
Om/bKe C BeOMa YBPCTHM, HECABUT/BHBHUM JIHC-
TOBHMa, KaKBe Cy, mpuMepa pazu, ¢ukyc (Ficus
Sp.) WM araBa, y KOjuMa je MeXaHHIKO TKHBO
jade pasBHjeHO, KaO afanTanyja Ha Crerudmy-
He yCJIOBe CTaHUIITA.

CucteM MeXaHHYKWX TKUBA YHUHE JABa OC-
HOBHA THUIIA TKHUBA, KOJIEHXUM U CKJIEpEHXHUM.

Koaxemxmm

Konenxum (rpu. kélla - nemax) je mexa-
HUYKO TKMBO IIPUMApHOr IOpeKJa, Koje Ha-
cTaje meoboMm henuja OCHOBHOr MepucTeMa Be-
reTaTWBHe Kylle U3/JAHKA, KA0 ¥ HAaKHAJHUM 3a-
nebpaBameM hesnjcKux 3u0Ba ITapeHXUMCKUX
henuja. Konenxum npumnaza mpocTUM TPajHUM
TKUBUMa, jep je rpabhen oz ucroBerHux henuja,
YIJIaBHOM IIPO3eHXUMCKOT 00smKa. 360r cBoje
crabuje nudepennupanocTu, henwuje KomeH-
XUMa MOTy HakHafiHO crehm crmocoGHOCT ge-
00e, fenudepeHIpaTH Ce, Te, KAo Ha IIpUMep y
CTabJy, UHULIUPATH CTBapame CeKyHIAPHOT Me-
pucrema, pesoreHa.

Mopdoaornja Gnmaxa

Renuje xomeHxXMMa Cy >XUBe U CBOJUM H3-
Iy>KeHUM OOJIMKOM IIpaTe OOJIMK OpraHa y KOM
ce Haznase. HepeTko Mory fa caipke U XJIOpoOII-
nacre. 3azebpaBame henmjckux 3ugosa henuja
KOJIeHXHMa IIO4YU-e BPJI0 paHO TOKOM pa3Boja
OH/bKe, HAPOUUTO KOZ, OM/baKa Koje Cy U3JIoXKe-
He MEXaHWYKOM CTpecy. heujcku 3up je mpu-
MapHe rpale u 3azeb/para Koja ce pa3Bujajy cy
HepaBHOMEPHa, Y BUJly HaKyIl/bakba CJI0jeBa Iie-
JIy/103e, XeMHIleayl0o3e U NeKTUHa, 0K ce ce-
KYHIApHH /leo 3uzia He GOpMUP], HUTHU Ce Jie-
maBa aurHudukanyja. OBakaB HauuH 3azebspa-
Bama henujckux 3mzpoBa omoryhaBa ofpxka-
Bame KOMyHUKanuje usmely cycequux henuja u
pasMeHy MaTepuja, Te hemuje ocTajy )kuBe U Me-
Tabonmuuky akTuBHe. [To XeMMjCKOM cacTaBy IO-
JIMCAaXapUIHUX KOMIIOHEHTH y henujckoM 3uny,
henuje xomeHxrMa BeoMa HAJIMKYjy IapeHXUM-
ckuM henmujama.

Y 3aBHCHOCTH Of] MeCTa ¥ HauMHA 3a7ebsba-
Bamba hesnjckor 3uza pasjmKyjy ce YeTHPH THIIA
konenxuMa (ci1. 19). Ako cy 3azebmara henuje-
KOT 3M7Ia JIOKa/IM30BaHa y yrioBuMa hesnuje, Ta-
KaB THII KOJICHXMMa Ha3uBa Ce Y2/1acmu UK aH-
2ynapHu. YKOJIMKO Cy 33/1e0/bali YHY TPaLIbU U
CIIO/bALIBY TAHTEHIWjaIHU 3u0BY hennja (3u-
JOBU TapaJie/IHA C HOBPIIMHOM OpraHa) ¢op-
MUpAjy ce 3amebspama y BUAY IUIOY], A Ce Ta-
KaB KOJICHXHM Ha3WBa N/104ACmu WIN AamMesap-
Hu. Kox npcmenacmoez (amynapmoz) Tuma Ko-
JeHxUMa 3azieb/parba hesujckux 3umoBa Cy CKo-
PO paBHOMEpHa, Te je heMjcku JTyMeH Ha IOI-
pedHOM IIpeceKy OKpyriIor obsnuka. Renuje sa-
KYHAPHOZ2 WK pacmpecumoz KOJIeHXIMa UMajy
3azie6spaie henujcke 3u0Be Koju ce rpaHUYe ca
MHTepIiey/IapuMa, YuMe ce 0be3belyyje ma npu-
CYCTBO HHTeplIelylapa He yMamyje uBpcrohy
TKUBA.

KosenxuM ce jaB/pa y MIaguM OWBHUM Op-
raHuMa, KOju joll yBeK pacTy. henuje KojaeHXu-
Ma UMajy OCOOMHY ITaCTHIHOCTH U CIIOCOOHOCT
HCTe3amba, Te NaKO Cy MeCTUMUYHO 33/1e0/baIux
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Cnuka 19. MexaHIYKO TKUBO KOJIEHXHM: a. YIJIACTH KOJIEHXUM; 0. I/IOYaCTH KOJIEHXUM Y cTabiry purusayca (Ricinus
communis); B. IPCTE€HACTH KOJIEHXKUM Y JIMCHOj APIIIY JTOKBaba; I. TaKyHAPHU KOJIEHXUM y CTabIy CyHIJOKpeTa

3UZ0Ba HE OMETajy pacT U U3LyKUBambe Ousb-
HUX opraHa. IIpucycTBo He3azmebspanux aeso-
Ba hesmjckor 3uza osakiaBa caBUjarbe U UCTe-
3ame henmja. OuKyje ux He3HaTHA OTIIOPHOCT
IpeMa Ku/amy, ajli ce UCTEXY U3BAH IPAHUIIA
€/1aCTUYHOCTH. [IpUINKOM U3JI0KEHOCTH OIbKeE
CUJIU KOja JOBOJHU /IO UCTe3ama U CaBHUjama op-
raHa, hesuje KoJIeHXMMa OCTAjy Y UCTETHYTOM U
U3MemheHOM 00Ky 300T CBOje IIACTHIHOCTH,
u He Bpahajy ce y IpBOOUTHO CTame U O0IHK
KaJla CujIa IpecTaHe ZeJI0BaTU Ha muX. Komen-
XUM je I7IaBHO ITOTIIOPHO TKUBO JINCTOBA JMKO-
TIWIA ¥ MHOTHX 3€J/haCTUX cTabama. Y KopeHo-
BHMa M30CTaje, Kao U y cTabIuMa U IMCTOBUMA
BehuHe MoHOKOTWIEMOHUX 6Mbaka. Komenxum
y cTabsy 3ay3uma nepudepHy MO3UIIHUjY, OAMAX
ucroz, enuzepmuca. Moxxe OUTH y BUAY KOHTH-
HYHPAHOT IIPCTEHA WIU TPYIHUCaH y BUAY Tpa-

Ka gy crabma. Craba Koja UMajy U3paKeH pe-
OpacT win yriacT o0/IMK cafipyke KOJIEHXUM YII-
paBo y TuM pebpuma. ITo CIMYHOM NPUHIUITY
KOJIEHXUM je pacnopeleH u y IMCHUM ApInKa-
Ma, 32 KOje je KapaKTepUCTHYHO Aa Op30 pacTy
U U3YXKY]Y Ce, Te je KOJIEHXUM THUIl MeXaHUIKOT
TKHMBA KOje MO)Ke IIPaTUTH TaKaB pacT. Y JIMCKa-
Ma, KOJIEHXHUM Ce Hajuenthe Hajasu cybenuzep-
MaJIHO Y HEpPBHMMa, HAPOYUTO y IJIABHOM HEPBY,
a y Mamoj MepH U y3 0007 ucke. Y CTapujuM
IesioBMMa OWJbKe, KOJIEHXUM MOXKe ZIOZIaTHO /Ja
OYBPCHE, IOCTaHe Mame IUIACTUYAH HIH Ce JaK
IIPETBOPH Y CKJIEpEHXUM, TUrHupuKarujom he-
JIAjCKUX 3UI0BA.

Cxaepenxum

Crxuepenxum (rpu. sklérés - TBpz) je mexa-
HHUYKO TKHUBO KOje MOXe 61/ITI/I IIpUMapHOT 1IN
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ceKyHziapHOr 1opeksa. CkjepeHXuMcKe he-
JIje MOy Jia ce jaBJbajy II0jeuHAaYHo, Y TpyIa-
Ma, WIK Ja y/Ja3e y CacTaB HEKUX APYTUX TKU-
Ba (HIp. IPOBOJHUX, Y3 IPOBOJHE U IApeH-
XUMCKe eneMeHTe). CKIepeHXUMCKY eleMeHTH
KOjH Ce jaBJbajy Y OKBUPY IIPOBOJHOI TKMBA Ha-
cTajy meobama henuja mpoxkam6bujyma, Kambujy-
Ma (IIpUMapHH) WIN CeKYHZAPHOT KaMbOujyma
(cexynmapuu). OHU CKIEpEHXUMCKU eJIeMEeHTH
KOjU HUCY Y cacTaBy IIPOBOJHOT TKKBA, Beh ce
y OM/BHUM OpraHUMA jaBJbajy 3aceOHO, IpUMap-
HOT Cy IIOpeKJIa U HaCTajy OJf OCHOBHOT MepuC-
TeMa BereraTuBHe Kyme. CkepeHXuUMCKe he-
JFje Koje ce jaB/bajy MOjeAMHAYHO WU Y TPy-
IlaMa MOTY HAaCTaTH U HaKHAHOM JINTHUQUKa-
nujom henmjckux 3uzmoBa, Hajuemhe hesnmja ma-
PEeHXMMa WIN KOJTeHXUMA.

CklepeHXUM IIpy)ka BeoMa CHAOKHY Mexa-
HHUYKy IIOTIIOPY OW/PHMM oOpraHuma. henuje
CKJIEPEHXMMCKOT TKUBA UMajy CeKyH/apHe, paB-
HOMEpPHO 33jebbasie, Hajuelthe aUrHUPUKOBA-
He henujcke 3umoBe. OBakBa rpaha hemmjckor
3uzia oHeMoryhaBa ofpKaBame KOMYHHKAIluje
U pa3MeHy MaTepmja uaMely cycegnux heuja,
Te Cy KOHa4yHO gudepeHiupane henuje ckie-
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peHXuMa MpTBe, YCKOT JTyMeHa, 6e3 KUBOT IIpo-
toracra. Heke henmje ckiaepenxuMa npumap-
HOT ITOpeKJIa He MOPajy UMaTH TUrHU(UKOBaHe
henujcke 3unoBe, Beh muxoBa 3azebsparba MOTY
HACTaTH HArOMWJIABaHeM I[eNy/Io3e U XeMHUlle-
Jy703e.

CKJIEpEeHXUM Ce jaB/ba Y OM/BHUM OpraHUMA
KOjHU Cy 3aBpIIWIK CBOj IPUMAapHU PacT, Kao 1
y OpraHuMa ca CeKyHJJapHHM DacTOM, jep Hbe-
roBe febeno3unHe henuje He MOry jga ce wuc-
TEXY, HUTU pacTy. CKIepEeHXHM je JOMUHAHTHO
MeXaHUYKO TKUBO y rpahi MOHOKOTHJIEJOHUX
Oupaka. Y BUXOBUM CTAb/IMMa Hala3u ce Cy-
OenuzepMaHoO, Y BUAYy KOHTUHYHPAHOT IIPCTe-
Ha, /1 ¥ y3 IPOBOAHA TKUBA, nparehn ux Ie-
JIOM Jy>KHHOM. Y cTabauMa 3e/bacTUX JUKOTH-
JIa IpaTy IIPOBOJHA TKUBA, a MOXKe OUTH IIPUCY-
TaH U Y BUAY KOHTUHYHUPAHOT IIpCTeHa Ha Iepu-
depuju LeHTpasHOT NWINHApPA. Y JUCTOBUMA,
CeM y3 IIPOBOJHE CYAOBE, CKIECPEHXUM MOXKe
OUTH TPUCYTaH U Y MamuM rpymama. [Ipucy-
TaH je Y CeKyH/IapHO 3a/e0/baluM KOPEHOBUMA
U crabiuMa AMKOTHJIA, Takole y OKBUPY IIpO-
BOZIHOT TKMBAQ, a /Iaje YBPCTUHY ¥ MHOTHUM IIJIO-
JOBUMa.

OcHoBHe pa3nuke u3Mel)y KojleHXHUMa U CKJIepeHXHMa JiaTe Cy Y Tabesu.

Komenxum

CriiepeHxum

IIpuMapHOT ITopeKa

ITprMapHOT WK CEKYHAApHOT IIOpeK/Ia

Renuje yrmaBHOM >kxuBe

Renuje yrmaBHOM MpTBe

3azeb/pao npuMapHu henujcku 3uf,
CEeKyHJJapHHU Jieo ce He popMupa

ITpucyTaH ceKyHZapHH fieo heujckor 3uzia

Renujcku 3uz Huje MUrHUPUKOBAH

‘Renujcku 3uz yriaBHOM TUTHUPUKOBAH

HepaBHOoMepHa 3aziebsparba henujckor 3uga

PaBHOMepHO 3a/1e67pa0 henmjcku 3uz

Vma ciocobHOCT epudepeHIujarmje
(dopmupame desnorena y crabiy)

Hema criocobHOCT fenudepeHIyjanyje

ITnacTuu”oCT

EnactuaHoct
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ITocToje nBa Tuma henuja ckiepeHXUMCKOT
TKMBA - CKJIEPEeUIY U CKIepeHXNMCKA BJIaKHa.

Cxiepenau

Cxylepenny Cy nojenuHadHe henuje pasiu-
quTOr 00/IMKA, Hajuenthe NUIMHAPUYIHOT U IIPU-
3MaTUYHOT, H3Y3€THO 33/1e0/ba/IUX, TUTHUPHUKO-
BaHUX heJHjCcKux 3ufoBa. Y MOTIYHO AudepeH-
IJUPAaHOM CTamy Cy MPTBe, C BPJO YCKUM he-
JIMjCKUM JIyMEHOM, MaZia IIOCTOje PeTKH IpuMe-
PH /ia je IPOTOILIACT Y OBUM hesmjama o4yBaH
(c. 20, 21). Mory HacTaTé HaKHaJHOM CKJIEPU-
¢uxanujom (nmuraudukanujom) hemujckux 3u-
7loBa IIApeHXUMCKUX hesnmja. Ckiepeusn Koju
Ce Hajase y cacTaBy IIPOBOJHUX TKUBA BOJE
IIOPEKJIO Ofi IPOKaMOWjyMa WIN CeKyH[JapHOT
KaMOujyMa, IOK OHU Yy neprudepHUM e I0BUMA
cTabsa MOTry ocTaTy TpaHcAudpepeHIujalijoM
napeHXUMckux hemmwja npoBogHor TkuBa ¢iro-
eMa win ¢esoreHa. Mory ce HajasUTH Yy CBUM
OWBHMM OpraHNMa y BUAY IOjeAMHAYHUX he-
JIMja WK uauo6sIacTa, mto ce Hajuerthe cpehe y
ymucroBuMa. Cxepenu Mory outu pactopebe-
HU y HU3Y (TBpAY OpaIiacTy MIM KOUITYEAaBU
IUTOZIOBY) WK Y BuAy rpymna henuja (y counum
wIo70BuMa). Kako yriaBHOM BOZie IIOPEKJIO Of
IIapeHXUMCKUX hesnja, ympaBo ce y NapeHXH-
My OOMYHO U HaJlase, a1 UX UMa U y $pyroeMy u
eTUJIepMUCY.

Cnuka 20. Tunosu ckiepenza: a. Gpaxuckiepens; 6.
ACTPOCKJIEpens; B. MAKPOCKJIEPEN/IH; T. OCTEOCKJIEPENT;
1. Tpuxockiepens; b. ¢punndopmun ckiepens
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Cxyiepenjii Cy BpJIO PasIMYUTOr OOJIMKA,
IpeMa 4eMy Cy Moje/beHU Ha HEKOJIUKO THUIIO-
B3, 07 KOjux heMo IIOMeHyTH OHe KOju Ce Haj-
venthe jaBmajy (ci. 20, 21). OBy mozeny Tpe-
0a CXBaTUTH YCJIOBHO jep He IIOKpPHBA CBe 00-
JIMKe CKJIEpeusia, a U 4ecTo Cy pasjuke usMmehy
[I0jeAMHUX TUIIOBa MUHUMaNHe. bpaxuckaepeu-
Ou wu KaMmeHe hemuje cy M301ujaMeTpUYHOT
win 071aro U3Ay)KeHOT 001MKa. Y BUXOBUM 3a-
ne6spamuM henujckuM 3u0BUMa yO4aBajy ce ja-
Mulle y Buny nykotuHa. Hasase ce nojenuHagso
win y rpynama. Yectu cy y napeHxumy u ¢pio-
eMy crabsa, a Aajy 4BpcTohy ¥ MHOTMM IIIOZO-
BUMa (kpyuika Pirus communis, nywa Cydonia
oblonga). Makpockaepeudu Cy CKIepeuIy u3ay-
KeHor 06smKa, koju nogceha Ha henuje mamu-
capHOr TKuBa. I'pasie, mpuMepa paju, MOBPIIUH-
CKH CJ10j ceMeHa (ceMmermauy) Oubaka u3 dpamu-
7vje MaxyHapKu. Ilopes MexaHHMYKe 3aIITHTE
KOjy NpY>Kajy CeMeHY, 3Ha4ajHy YJIOT'y UMajy U
NpUJINKOM IIporeca Kiaujama. Ocmeocknepeu-
Ju cy cklepenju 4mje cy henuje y Mamoj win
Behoj Mepu u3zy)keHe W MMajy OOJIMK Ielrda-
HOT CaTa WX KOCTH - Y CpelibeM Jemy Cy yKe,
a Ha JBa Kpaja mpoiupeHe. Takohe ce cpehy
y rpabhu cememade MaxyHapKd, Kao U y Mjed-
HOM COKY IIpeACTaBHUKA IIOPOAUIlE MJEeYHKa.
Acmpockaepeudu cy 3Be3nacTor o0JMKa, MOTY
OWTH BPJIO KPYIHU U cpehy ce 0OUYIHO Y JIUCTO-
BuMa. Tpuxockiepeudu o o0IMKy nde Ha Jj1a-
Ke U CBOjUM KpajeBHMa yja3e y HHTepLelyrape
najyhu pacTpecuTOM TKUBY JOAATHY IBpCTOhY.
QuaugpopmHu CIepensiu Cy U3AYXKEHOT 001u-
Ka, HeKa/la pasrpaHaTy U HAINUKYjy BIaKHUMA.

Y nucToBUMa ce CKJIepeugu MOIy Hajasu-
TH Ha KpajeBUMa JINCHUX HepaBa WIH y IIapeH-
XuMy Me30duaIa, OpraHM30BaHU IIOjefMHad-
HO WIu y rpymaMa. Y crabauma ce cpehy y ma-
PEHXUMY KOpe U CP)KH, Kao U yHyTap ¢roema,
NojelMHAYHY, Y TpylaMa, wiu rpajehu KoHTH-
HYHUpaH J10j Ha nepudepuju IpOBOAHOT TKUBA.
Y miofoBUMa CKJIEpeuu MOT'Y OUTH Y COYHOM
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Cmuka 21. Cxepenau: a, 6. Opaxuckiepenay y 104y KPYIIKe; B. MAKPOCKIEPEUAN Y CeMerbadn
ceMeHa JIEryMUHO3e, Tpatak (Pisum sp.); I. TPUXOCKJIEPEN L Y IUCHO]j APIIIY JTOKBAbA

NapeHXHuMy, OjeIMHAaYHU WIN y TPylaMa, Kazaa
IJIOAY Aajy 3PHACTY TEKCTYpy, IOIYT OHe KOJ,
IUIOZIA KpylIKe. Y ey IJIoAQ jabyke KOjU OK-
PYXXyje ceMeHa, CKIepeu i Cy IPUCYTHHU y BULY
KOHTHHYHPAHOT ¢Joja. UBpcTH oMOTadu oOpa-
IIaCTHX IIJIOA0BA, KAO U KOMITHIIEe KOIITyHHYa-
BUX I71070Ba (nubuBa Prunus domestica, kajcuja
Prunus armeniaca, 6bpeckBa Prunus persica) Ta-
Kohe cazp)ke ciiojeBe CKiIepenja KOjU UM Jajy
usysetHy uBpcrohy. OuspmihuBame omoTaua
ceMeHa (ceMemade) TOKOM Ca3peBama CeMeHa
ZellaBa ce 3axBabyjyhu cTBapamy CeKyHAap-
HOT flena henumjckor 3mza henmmja enmumzpepmuca
u cybenugepmannux hemmja. CeMemade ceMe-
Ha OW/paka M3 rpylle MaxyHapku (rparmak, ma-
¢y, coja Glycine max) cy npumep TakBe CKJe-
pudukanuje. Ha moBpImHu ceMerbade jaBba ce
CJ10j U3AY)KeHHX, y Hu3y pacnopehenux henuja

MaKpOCKJIepen/ia, Yju 3UJOBU jeCcy CeKyHJAap-
HO 3a7iebspany, anu He u aurHuuxoBaHu. Mc-
IO, IbeTa Ce Hajla3| CJI0j OCTeOCKIepensia, Yuju
henujcku suzoBu Takohe Hucy nUrHHQUKOBA-
HU. FbuxoBo 3amebsbaBarbe, OFHOCHO (GOPMHU-
pame CeKyHJapHOr fesa henmjckor 3mza 3armo-
YUIbe y CpefmeM ey henwuje, Te y TOM Jery
henumja npectaje ¢ pacrom. Pact ce HacTaBpa y
rOpIeM U JIOWeM Ziesly hesmje jolr HeKo BpeMe,
Te 300r Tora hesnuje ocTeockiepensa uMajy oo-
JIMK KOCTHU WIX IIeIIYaHor caTa.

Cxiepenxmmexa BiakaHa

CK/IepeHXUMCKa BJIAKHA Cy IIPO3EHXHMCKe
(usmyxene) hemmje, ycke u Ha BpxXoBHMA 3a-
mubeHe. To cy MpTBe henuje, unju cy henujcku
3UIOBU CEKYHIAPHO 3ae0spajiy, OOWYHO JINT-
HUQHUKOBAHY, Majia IIOCTOje U BJIAaKHA Koja y
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3u/y He cazip>Xe MurHuH. Ha 3sumoBuma ce youa-
Bajy Hajuerrhe MpoCTe, peTKO OMIIAHYEHe jaMU-
e (o wuma he OuTH Bullle peyn y IOIJIAB/BY O
IIPOBOJHUM TKHBHMA), KOje Y IOTIIYHO $pOpMHU-
paHUM BJIaKHUMA He 00aB/bajy QYHKIMjy pas-
MeHe Marepuja jep cy henuje 6e3 »xuBor cagp-
Kaja. BiakHa cy Hajuenthe mpucyTHA y CHOIO-
BUMa y KOjUMa Ce I'ycTo nperuiuhy, 6e3 mpucy-
CTBa MHTeplie/lynapa, IITO JOIPUHOCU JOJaT-
Hoj uBpcTohu. CMmarpa ce 7a je eBoIyLHja Me-
XaHWYKWX BJIaKaHa MINJAa y IpaBLy pelyKiuje
IbUXOBE JY>KUHE U CMamberha BeJM4uHe jaMuIa.
ToxoM pacra u u3gy>kuBama henuje ce 3ammuspe-
HUM KpajeBHMa 0o0spe Mel)ycobHO mpunujajy u
yPpamajy y OKOJTHO TKHUBO.

CxlepeHXUMCKa BJIaKHA MOTYy OWUTH IIpu-
MapHOT U CEeKYHAAPHOT MOpeKJa. JaBsbajy ce y3
IIPOBOJHA TKUBA, IPU 4eMy HACTajy £eoboM Me-
PUCTEMCKOT TKHMBa IpokaMbujyma (mpumap-
Ha) WIN CeKyHJapHOTr Kambmjyma (ceKyHzap-
Ha). YKOJIMKO Cy IIPUCYTHA BaH IIPOBOAHOT TKHU-
B3, CaMOCTaJHO, HbUXOBO IOPEKJIO je IpuMap-
HO, O/l OCHOBHOT MepHCTeMa BereTaTUBHE KyIIe.
300r cBOje 0cobOUHe enacTUYHOCTH (a He IUIac-
TUYHOCTA Kao hesuje KOTeHXMMA), CKIepeH-
XMMCKa BJIAKHA Ce jaB/bajy y OM/PHMM OpraHH-
Ma KOjHU CY 3aBpIIM/IM CBOj PacT U U3y>KUBambe.
HakoH Hu3/I0XE€HOCTU [IejCTBY CHUJe CKJIEpPEeH-
XMMCKa BJIaKHa ce Bpahajy y IpBOOUTHO CTame
¥ O0JINK Ka/ia CHJIa IIPeCcTaHe [eJIOBATH Ha IbUX,
3a pa3nuKy of henuja KosmeHXUMa Koje 0CTajy y
U3MEebEeHOM OOJIHKY.

CxJlepeHXMMCKA BJIaKHa 300T CBOje CTPYK-
Type, obnuka, rpahe henujckor suza, moesa-
HOCTH Y CHOIIOBE, aJIU U pacnopesa, 06e3behyjy
3HaTHy uBpcTOhy OM/BHMM OpraHMMa. JaBibajy
ce y cTabnuMa y3 IPOBOAHA TKUBA, U U IIe-
pudepHo, y BUAY LWINHIPUYHOT IIPCTeHa WIN
y rpynaMa. CekyHapHO 3azmebsbana cTabma ap-
BEHACTUX AUKOTHIA CaZp)Ke CKIePeHXHMCKa
BJIaKHA Y CeKyHZApHOM ¢ioeMy u Kcuiemy. Y
JIMCTOBHMA U JIICHUM JpIIKaMa BJIaKHA Takohe
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IIpaTe IPOBOZAHA TKWUBA, ald MOTY OUTH IIpU-
CyTHa ¥ CaMOCTaJIHO, Y cHonoBuMa. Kopenosu
MOTy CafpXKaTH BJIaKHA y IpUMapHOj rpabhu, y
LIEHTPA/IHOM JleJly, alld Cy OHa BHIIEe KapaKTe-
PUCTHYHA 32 CEKyH/IapHO 3azie0/bajie KOpeHOBe.

Y 3aBHCHOCTH Of IOJIOXAja, MOpeKIa u
rpale fieste ce Ha AUKUHA 1 Op8HA BIAKHA.

JlukuHa 6naKHa Cy W3y3eTHO [yradke he-
7vje, CIaZidjy y jesHe of HAjAYKUX y OH/BHOM
opranu3my (u mpexo 100 mm). Vmajy cexyH-
ZapHO 3asebspane hemjcke 3umoBe Koju Mory,
a He MOpajy cajpxxaTu JUrHUH. CKIepeHXUM-
CKa BJIAKHA MOHOKOTHWJIA CIAJIAjy y TpYIy JH-
KUHUX BJIAaKaHA, IPUMApHOr Cy IIOpeKIa U Be-
oma cy nuraudukosana (ci. 22). JIMKAHA BIak-
Ha Ce jaBJbajy Y OKBHUPY IIPOBOAHOT TKUBA (JIo-
eMa (IIpUMapHOT ¥ CeKYHZAPHOT), y TpyIiama y3
¢oem, wiu Kao 3acebHa, yIpy>KeHa y CHOIIOBE
(ci. 22, 23, 24). YecTo ce y 3e/bacTUM CcTabImma
OIIUCYjy TpH THIA: $pI0EMCKA BIAKHA (Y CKIOINY
¢doeMa, HacTajy 3ajemHo ca eneMeHTHMA ¢o-
eMa o7 MpoKambujyma wiu Kambujyma), mepu-
BAaCKy/IapHa BJIaKHA (y3 IPOBOAHO TKUBO, H3HA/L
¢droeMa, IOPEKIIOM Off OCHOBHOT MEPHCTEMA) U
KOpTHKanHa (y KOpH CTabsa, IIOPeKIOM Of OC-
HOBHOI' MepucTema). [IpumMepa pajay, mpumap-
Ha JIMKMHA BJIAaKHAa MHOTUX JUKOTWIA HaCTajy
y OKBHpY npumapHor ¢yoema oz henmja kxoje
IIpeACTaB/bajy NpPUMOpAYje BjakaHa. [Ipumop-
Juje BJIaKaHA ce Hajase y3 IPOBOJHe ejleMeH-
Te, a TOKOM audepeHnyjaIyje ce U3AYKyjy, 00-
Pasyjy CeKyHAAQpHHU 3WJ U pa3BHjajy ce y Ipu-
MapHa ¢p0eMcKa Win epuBacKy/lapHa BiaKHa.

ITpumapHa JUKMHA BJIaKHA JOCTIDKY 3HAaTHY
ay>xuHy nparehu usgyxvuBame opraHa y KOM
ce Hajase, KOOPAMHHCAHUM pacTOM ca OCTa-
JIUM TKUBKMMA. HakoH Tora, BlakHa HaCTaBsbajy
Cca MHTPY3WBHHMM pacTOM, KOjU IIOZpa3yMeBa
na henuja pacre Ha oba cBoja 3ammbeHa Kpaja,
ymehyhu ce usmelyy hemmja okomaux Tkusa. To-
KOM pacTa BJIaKHa MOTY IIOCTaTH U BHIIIeje-
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Cruka 22. [IppMapHa JIMKIHA BIaKHA Y CTably MOHOKOTHIIA (KyKypy3): a. IMKHHA BJIAKHA, CybenuaepMarHa U y3
npoBozHe cHommhe, Ha IIOIPEYHOM IpeceKy; 6. IMKMHA BIaKHA Y3 IPOBOAHY CHOIMh, HA Y3/y’KHOM IIPECEKy

. Lk @ : o s
Cinka 23. TIpuMapHa JIMKIHA BIAaKHA HA IIOIIPEYHOM IIpeceKy mcTa jyke (Yucca sp.): a.

3acebHe rpyIe TUKVHUX BIaKaHa; 0. IMKWHA BJIAKHA y3 $IoeM IpOBOAHOr cHomuha

. —_—

N i

[epUBACKY/IAPHUX JIMKUHUX BIAKAH], Y3 $proeM IpoBoAHOr cHonuha y cTabiry CyHIIOKpeTa;
0. TMKWHA BIAaKHA y BUAY IIpCTeHa y cradny tukse (Cucurbita pepo)

Cnuxka 25. CeKyH/apHa JMKWHA BIaKHA y CTaby JUKOTUIA ceKyHAapHe rpalje: a. y CeKyHAapHOj Kopu
crabia mupuopenzpona (Liriodendron sp.); 0.y cexyHaapHoj kopu ctabna nune (Tilia sp.)
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napHa 3axBasbyjyhu meobama jenpa koje HHUCY
npahene u neobom henuje y nenmunu. JJok pacry,
henuje BiakHa MMajy TaHKe 3U/0OBe, T'YCTY IU-
TOIUIA3MYy U XXuBe Ccy. PopMupame CeKyHIApHOT
3u/ia OYUEbe OOMYHO Y CpefitbeM ey hennje,
TOK BPXOBU HAaCTaBJbajy Aa pacty. Kasa muxoB
pacT mpecraHe ¢opMHpa Ce CeKyHIApHU he-
JIMjCKY 3U[, Y LIeJIOCTH, a henuje ocTajy 6e3 »xu-
BOT cajipiKaja.

IlpuMapHa JHKMHA BJIaKHA CTabla HEKUx
MH/IYCTPUjCKUX OMJbaKa MMajy BEJIUKUA €KOHOM-
CKM 3Hadaj ¥ CIy>Xe Kao CHPOBHMHA 3a IIPOHM3-
BOJIbY Y TEKCTUIHOj MHAyCTpuju (ci1. 24, 26).
To ¢y nuKkKMHA BjlaKHa y KOjuMa AOMHHHpPA Iie-
7yn03a U Koja HeMajy AUrHUHUKOBaHe 3U0-
Be, WM OHU Cajpke BpJO Majuo aur"uHa. Os-
Ha4eHa Cy Kao MEeKaHa jep Cy 3auCTa JIaKO CaBU-
T/bMBa U MeKa. Ha npumep, y cTabiry j1aHa Hasla-
3e ce rpylle JUKMHUX BjaKaHa Koja Cy IpuMap-

HOT IIOpeKJIa, 3a4Miby Ce Y CKJIOIY IIpUMapHOT
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¢oema. Fbuxosa gy>xuHa kpehe ce of 1 1o gax
70 mm. OBa B/IaKHa UMajy LieTy/l103He 3Ufi0Be U
He cazip>ke TUrHUH. CIMYHA BIaKHA, A/l HEIITO
yBpinha, jaBspajy ce u Ko KoHombe Cannabis
sativa, jyre Corchorus sp., pamuje Boehmeria
nivea. Op CBUX OBHX BjakaHa u3pabyjy ce pas-
JMYUTe TKaHWMHe, KOHIIM, KaHAall U JPYTHU IIpo-
U3BOAM TeKCTUIHe uHAycTpuje. KBanurer u Ka-
paKTepHUCTHKe KOHAaYHUX IIPOM3BO/ia 3aBUCE OF,
0cOOMHA BJIaKaHA Kao IITO Cy AYXKUHA, LIUPH-
Ha, CHara ucTe3sama, U3Jy>KeHOCT IIPU KUAAY,
9YBpCTOhQ, I'YCTHHA, alICOPIILIKja BjIare U Apyre.

JIUKMHA BJaKHA MOHOKOTHJIA Takohe cCy
IIPUMapHOT [OpeKIa M O3HadeHa Cy Kao TBp-
Zia BJIaKHa 300T jake JurHu¢uKaryje heaujckux
3uzioBa U BesmKe yBpcrohe (rmocebHO OHa w3
ymcToBa) (¢ 26). Kao cupoBuHA Y TEKCTUIIHO]
WHZYCTPHjH, 32 IPOU3BOAGY YBPCTHX KAHAMA U
TKaHWHA [IPUMEHy Cy HalUla BJaKHA JIMCTOBA
manwmte (Musa textilis), cucana (Agave sisalana),

Cnuka 26. IlpuMapHa JIMKMHA BIaKHA HHAYCTPU)jCKUX
Oupaka: a. cTabI0 KOHOIUBE; 6. IIONPEYHH [IpeceK JICTa
HOBO3€JIaH/ICKOT JIaHa; B. TIOIPEYHH IIPeCeK JIUCTA jyKe
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HOBO3eJIaHACKor yaHa (Phormium tenax). Ba-
JKHO je HallOMeHYTH Jia Ce y MHIYCTPHUju Tep-
MHH BJIaKHa 4eCTO He OFHOCHU CcaMO Ha CKJIe-
PEHXMMCKa BJIaKHA y y)KeM, 00TaHMIKOM CMHC-
ay. Ilox BlakHMMA Ce IIOZpa3yMeBajy U OCTaje
nebenosusnue henuje xoje Taxobe, y3 ckiepen-
XHMMCKe, y/la3e y cacTaB MHAYCTPHjCKUX IPOU3-
Boga. To cy Hajuemhe eseMeHTH NPOBOAHUX
TKHUBQ, OHOCHO /1e0e/I03UAHY eIeMEeHTH KCHJle-
Ma. YIIpaBO CBU OBU €/IeMeHTH, HapO4YUTO KOJ,
Ipepafie IUCTOBA, y/ase y MpolLieC IIPOU3BOAbE
Y TEeKCTUJIHOj HHAYCTPHUjHU.

Jlpena (nubpugopm) eaakHa ynase y cacTaB
IIPOBOAHOI TKMBA KCHJIEMA, IIPUMAapHOT U Ce-
KyHzapHor (ci. 27, 28). Takobe, To cy mpo3seH-
XMMCKe, Ha BpXy 3aumbeHe henwmje. Kpaha cy
O/l TMKNHUX BjaKaHa (npocequ nyxuHe 1,5-2
mm), agu 3HaTHO uBpInha u ¢ ae6pum henuje-
kuM 3ugoM. Hbuxos hemujcku 3uz je yBek yur-
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HudukosaH. Hajpuine ux uma y crabiuma ce-
KyH7lapHe rpale ApBeHacTHX [JUKOTHJIA, I7e
Cy, 3aje[HO C IIPOBOJHMM €JIeMEeHTHMa KCuJle-
Ma, OATOBOpHA 3a YBPCTOhy cTabia, IOK UX y
CTabnuMa 4eTHHapa HeMa. Y 3e/baCTUM CTab/Iu-
Ma U JHCTOBHMMA JIpBHA BJIaKHA Cy IIpUMap-
HOT IIOPEKJIa ¥ CBOjUM IIOJIOXKajeM IIpare KCH-
neMcke enemenrte. I1ITo ce koMepIyjaJHOT 3Ha-
Jaja OBMX BjIaKaHa TH4Ye, OHA KOja Cy CaCTaBHU
Ile0 CeKyHZIApHOT KCHIeMa CTabsa ApBeHaCTUX
Om/paKa KOpPUCTe Ce y MHAYCTPUjU 3a fo0ujame
nanupHe Mace. OcobuHe BJIaKaHA Kao IITO Cy
Oy>KWHQ, jauuHa, IIUPHUHA, YBpCcToha Cy Kapak-
TepUCTHKe KOje Y BeJIHKOj Mepu ozpelyjy kBa-
JUTeT KOHAYHUX [TaIIMPHUX IIPOU3BOJA.

CHUCTEM NOKOPMYHUX TKUBA

IToxopuyHa TKHBaA Cy CJIOXKe€Ha TpajHa TKU-
Ba KOja Ce Hajla3e HA MOBPIIMHU OM/PHUX Opra-

Cnuka 28. CeKyH/iapHa IpBHA BJIaKHA Y KCUIEMy CeKyHAapHe rpahe crabna
xpacra (Quercus sp.): a. IOIPEYHH IIPeCeK; 0. Y3y KHU IIpeceK
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Ha. FbUXOB OCHOBHM 33/IaTaK je /ja OW/bIM Mpy-
JKe 3aIITUTy Of HeraTMBHOI yTHIdja ¢daKTopa
CrOballlibe CpefuHe, A0MOTHYKUX U OHOTHY-
KUX. Y CKJIaZy ca CBOjOM Y/IOTOM, IIOKOPHYHA
TKVBA MMajy HU3 afanTanyja u MoguduKayja,
Kako OM ITO epUKACHUje 3AIUTUTHIA OUJBKY.
OBe apjanTanuje Cy HapO4UTO BUJJbUBE U JO-
Opo pasBujeHe Ko OW/baKa Koje Hace/baBajy
€KCTpeMHe TUIIOBe CTAaHMIITAa — BeOMa CyIIHA U
ITyCTHIbCKA CTAHUIIITA, BeOMa BJIKHA U BOZIeHA
CTaHMIITA, BUCOKOIJIAHMHCKe IIpeziesie U CIUd-
HO. ITokopuyHa TKHMBa CIIpeYaBajy IIpeKOMep-
HU I'yOUTaK U OfjaBambe BOJie, CMakbyjy TPAHCIIU-
panyjy ¥ HeraTMBaH YTHUIA] CyHYEBE CBETJIOC-
TH, KaO U IpeTepaHo 3arpeBame, IITO je Hapo-
YUTO BOXHO KOJ OM/baKa OCYHYAHHUX CTAHUIITA
Y OHMX M3JI0KeHMX cymu. C pyre cTpaHe, pas-
BUjajy W MeXaHM3Me KOjU CIIpedyaBajy CMp3a-
Barbe OMJbKe, IITO je BXKHO 33 OM/bKe Koje pac-
Ty Y XJafHUjUM mpefenuma. IlokopuyHa TKH-
Ba INPY>Xajy U MEXaHWYKY 3allTUTy U IIpBa CY
Oapujepa y crpedaBamy [pPOAUpPAEma MUKpO-
opraHusaMa y OH/bHe OpraHe, Te OM/bKY ILITH-
Te U of Oosmectu. VicroBpeMeHO OW/BKY y u3-
BEeCHOj MepU IITUTe M O MeXaHWYIKUX IIOBpe-
Ja. bruspka je ca crospaiimboM CpeMHOM IIOBe-
3aHa Kpo3 HU3 PU3UOJIOUIKUX U OMOXeMUjCKUX
npotieca. ITokoprdyHa TKMBa Cy OJATOBOPHA M
3a KOMYHHUKAIWjy OM/bKe ca CIIOJballllbOM Cpe-
JMHOM, pa3MeHy IacoBa, 3a yCBajaibe HeOIIXO[-
HUX MaTepuja u3 e (HIIp. yCBajame Boje Kope-
HOM, yCBajame YI/beH-TUOKCH/A 3a Iporiec ¢o-
TOCHHTE3€) WIN IbUXOBO OflaBarbe (HIIp. KUCEeo-
HUKa, BOJIeHe I1ape, pa3JINdUTUX [IpoJyKaTa Me-
Tabomu3Ma, cekpera). Crora ce y MOKOPHIHOM
TKUBY pa3BHjajy U Cllellyjajn30BaHe CTPYKType
KOje CIIy>e Y OBe CBpXe.

Kako ce Hajla3e Ha CBUM OM/BHUM OpPTraHUMA,
¥ OHHM IIpUMapHe, ¥ OHUM CeKyHZapHe rpabpe,
IIOKOPHYHA TKUBA IO ITOPEKIy MOTY OMTHU IIpHU-
MapHa ¥ CeKyHZapHa. 3HaTHO Cy Oospe pa3Buje-
Ha W C BUIIe MOAMQUKAIMja HA HA/I3eMHUM Yy
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OZIHOCY Ha IoA3eMHe feoBe bubke. Komuene
OM/bKE CY M3JI0XKEHe CTPECHUjUM ¥ IIPOMEH/bU-
BUjEM YCJIOBHUMA CIIOJbAIEbe CPEAUHE Y OJHO-
Cy Ha BoJieHe OU/bKe, Te je KO/ ’bUX [IOKOPHIHO
TKUBO 00Jbe Pa3BUjeHO.

Y moKopuYHa TKUBA CIIAZAjy enudepmuc, pu-
300epMUc, nepudepmuc U Mpmea Kopa, Koju ce
II0 CBOM II0JIOXKQjy, TOPeKy, YHKIMjU U rpahu
JaCHO pasyIuKYyjy.

Emnpgepmme

Enuaepmuc je mpruMapHO NOKOPUYHO TKUBO,
KOje ce Hajla3¥ Ha MOBPLINHU CBUX HaJ3eMHUX
OW/PHUX OpraHa IpuMapHe rpale, Kao mTO Cy
JIMCTOBY, 3e/bacTa CTAOJIA, €IOBU 1IBETA, HEKH
wionoBu. Ha moBpImuHEM cTabsa ApBEHACTHX
Om/baka enmuaepMHUC Ce jaB/ba y MmodeTHHM ¢a-
3aMa JKMBOTA OW/bKe M Hajuelithe IIOCjIe Toau-
Hy faHa (HeKaZa ¥ BHUIe), KaJa HaCTYIU Ce-
KyHZQpHO febsparbe cTabsa, OMBa 3aMemeH ce-
KyHJapHUM IIOKOPUYHHM TKuBOM. Emmzepmuc
Hacraje neobama henwja mpumapHor Mepucre-
Ma BereTaTHBHE KyIle, IeTOBOI ITOBPLIMHCKOT
CJI0ja KOju Ce HasuBa MpoTrofepM. henmje mpo-
TOZIEpMa Jiesie Ce aHTUKINHUM fieobaMa Kako Ou
yBehaHa MOBpIIMHA jeJHOCIOJHOT emuAepMuca
nparwia pact bwsHor oprasa (ci. 29). Koz He-
KuX OW/baKa jaB/ba Ce BHUIIEC/IOjaH EIUAEPMUC,
IITO je IOCJAeANIA IepUKINHAIHUX feoba he-
nmja nporogepMa. To ce Hajuemrhe merraBa Koz
Om/baka CYIIHUX CTAaHUIITA, U TaJa CIOJbALIHU
cioj henuja enupepmrica nMa 3aIITUTHY Y/IOTY,
Iok crnojeBu henwmja ucron mera oOUYHO CiIy-
JXe 3a pesepBucame Bofie. Ilo3Hara je u mojasa
JujiaTaliyje enufiepMuca, o Koje Aoja3u yCes
TOra INTO IojefuHe henuje emmpepMmuca 3azp-
KaBajy CIOCOOHOCT aHTHKJIUHAIHE fAeobe. Ta-
KaB eIHJepMUC MOXe Jlabe /ia pacTe u yseha-
Ba CBOjy IOBPIINHY, YaK ¥ GOpMHUpa HOBE CTO-
Me, IIITO je YecTa I10jaBa Ko, IJIO0Ba Koju Op30
pacry (mapazajs Solanum lycopersicum, rpoxxhe
Vitis vinifera, xajcuje). Kox Hekux Oumbaka Cy-
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Ciuka 29. [IpuMapHO IOKOPUYHO TKHBO €IHJEPMUC: a. jeSHOC/IOjaH euepMUC JIUCTa
joproBaHa; 6. jelHOC/IOjaH enuepMUC CTabla CYHIIOKPETa; B. BUIIECTIOjaH €IUIEPMUC
nucra nujaspepa (Nerium oleander); r. BUIIIEC/IOjaH eUAEPMUC JHCTA GUKyCa

OermuiepMaIHU C/I0j€BM, MAKO BeOMa Jidde Ha
BUILIECJIOjaH eNUJepMUC, He HacTajy of Ipo-
TOZlepMa, Hero Of OCHOBHOI MepuCTeMa Bere-
TaTuBHe Kyre. OBH CJIOjeBU Ipajie TKUBO Koje
ce HasuBa xunodepmuc. Vako je mocMmarparmem
MOTITYHO AuepeHIINPaHuX TKUBA TEILIKO YOuu-
THU Pa3UKy U3Mel)y BHUILIECIOjHOT emuiepMuca
U XUIIO/IEPMIICA, BOKHO UX je Pa3/IMKOBaTH 300T
Pa3IMIUTOT IIOPEeKJIa, IITO ce MOoXKe JleTeKTOBa-
TH jefIUHO IIpOy4aBameM OHTOTEHEeTCKOr pas-
Boja bmbke. XumnogepMuc Takohe Moxxe MMaTu
VJIOTY Y pe3epBUCalby BOJE, ald U Y MeXaHWd-
Koj moTropu (ykojauko ra rpaje hesnwje ca 3a-
nebspaIiM 3UA0BUMA), KAO U Y 3AIUTHTU OMbKeE
Ofl CIOJballlIbUX YTULIAjA.

EnuzpepMuc je ciaoxeHo TKuBO, rpaheHo
13 pa3JMYUTHX THUIIOBA hesmja, INTO Ofpaka-
Ba KOMIUIEKCHOCT QpyHKIHja Koje obaBspa. he-
Jvje emuiepMIca MOTy OUTH pasIu4uTOr 06Iu-
Ka, KOju 0OMYHO IIpaTH PacT OpraHa Ha KOM ce

HaJjiase, jep ce OHe U3AYXKYjy Y IIpaBIly pacTa op-
raHa. Mory 6utu u3ozujaMeTpuyHe, IITO je Haj-
gerrhe ciy4aj Koj opraHa Koju CIIOpPO pacTy, a
4eCTO Cy U3Ay>KeHe, IIOJIMTOHAJTHOT WX IIOTIIY-
HO HemnpaswiHor obnuka (ci. 30). Kox nwucro-
Ba TPaBa eNUIepPMHUC YHHe AyTe U KpaTke hesuje
IIpaBOYraoHOr 0o0nHKa, pacropeheHe y Huzo-
Be. AHTUKJIMHA/IHYU 3U0BU henuwja enugepMu-
ca MOTy OMTH paBHM WIU Ha Pa3jMIUTe HAIMHE
HabopaHy, WTO JonpuHOCH 4BpIIhoj Melycob-
HOj [T0OBE3aHOCTH CyCe[HUX henuja.

henuje enugepMuca Cy >KuBe, IMajy KpyIIHy
BAKyOJIy OKPY)KEHy TAaHKHUM CJI0jeM LIUTOILIa3s-
Me. Y Mamo0j KOJIUYUMHE MOTY Aa CKJIaJUIITe
pasnuunTe pe3epBHe Marepuje (CKpoO, KpUCTa-
Jle, IPOTeHHe U CJI.) U IPOAYKTe CEeKyHAApHOT
MeTtabonusma. be3bojHe cy, Mafa MOTry cazpKa-
TH U nUrMeHTe (HIIP. aHTOLIMjaHe, AHTOXJIOPE),
IITO je HAPOYWUTO 3aHUMJ/BUBO KOJ [IeKOPATHB-
HUX Owbaka win y hemmwjama enuzepMuca Kpy-
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Cnuxka 30. EnvzepMuc: a. enuziepMuc JIMcKe ITAaHOHCKOT 3Be3zana (Aster pannonicus) (CEM), hernuje enunepmuca
Ta/IaCacTUX aHTUKINHAHUX 3U/|0Ba, CTOMe pacropeljene 6e3 peza; OTucak emuzepMuca aucTa: 6. enuiepMuc
nucke caruacke getenute (Trifolium angulatum), henuje emupepMuca paBHUX 3UI0Ba, OJUTOHATIHE; B. €NUAEPMHUC
nmcTa Tpasa (KyKypys), Ayre U KpaTke henwje enmuziepmuca, CToMe IpaBUIHO pacnopehele y HU30BUMa; T.
cyiTenn enupepmuc aucra gane (Tulipa sp.), hennje ennpepMuca usgysxeHe, CTOMe y IPaBUIHAM HI30BUMA

Hulle 1BeTa. PeTko cazip>ke XJI0poriacTe, Koju
Ce WIIaK MOT'Y jaBUTH y eNuiepMaIHUM henuja-
Ma Ou/baka Koje pacTy Ha C1ab0 OCYHYaHUM
CTaHMIITHMA, y CEHIM WIH TOJi BOAOM, paju
mro epuKacHUjer HCKOpHIIhaBama Maje KO-
JIMYUHEe CBETIIOCTH KOja O TaKBUX OWJbaKa Jo-
nupe. henuje enugepMuca Jenyjy 4 Kao COYH-
Ba, KOja yCMepaBajy CBETJIOCT Ka XJIOPOILIACTHU-
Ma Cy0enuiepMaTHOT XJIOPeHXIMA.

Renuje emmaepMmuca uMajy npumapse he-
JIMjCcKe 3U/IOBe, KOjH, ja 6u emuzepMuc euKac-
HHje 00aB/bao 3aIUTHTHY Y/IOTY, UMajy HH3 CIIle-
muduuHoCcTH. 3aeb/baBame hemujckor 3uza ce
JlelaBa ca CIoJballllbe CTPaHe, Koja je U3JI0XKe-

Ha /leJIoBalby CIO/bAllllbUX YTHIAja, ITO J0-
IPUHOCH 3alITUTHO] (YHKUMjU eNnuaepMuca.
3up 3aze6/paBa TaJOKeHeM HOBHUX CJIOjeBa Iie-
Jyno3e U HeMa ceKyHpapHy rpaby. Kox Hekux
bwmbaka (HOp. KoA TpaBa u pactaBuha) gomasu
70 MUHepanu3anyje hemujckor 3suga HaroMusna-
BamkbeM CWINLM)YM-JUOKCHIA U KajlyjyM-Kap-
OoHara. MuHepa/nu30BaHU 3UAOBU IOCTAjy W3-
Y3€THO YBPCTH.

Renuje enuzpepMIca MOTy fia Jiyde U 1oce6-
He MaTepuje Koje noBehasajy ogbpambeny yio-
ry enusiepmuca. Kpos crosamme 3ugose he-
7vje enuepMuca u3nydyjy KyTus, 6e360jHy He-
PacTBOPJ/bUBY JIMIUJAHY MAaTepPHjy y T€YHOM 00-
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muky. OH ce y BUZy IIpeMasa pasjuBa II0 IIOBp-
IIVHU eNUAEepPMIC], , aJIi Ce 33/ip)KaBa U Mely
¢ubpuIaMa LeTy03e y CIojballlbeM CJI0jy 31
henuja enunepmuca. Tako Crio/baIimy 31U/, IMA
BUIIEC/IOjHY rpal)y - IpeMa YHYTpalllbOCTH
hemmje cy ciojeBu memynose, xeMHuLIeNTyIO3e U
IIeKTHHa 0e3 KyTHHQ, 3aTHM Ka CII0j/ba CJIOjeBU
YPOI€HU y KyTHH, @ Ha IIOBPUINHY Cy CJIOjeBU
KyTHHA. Y OAUPY C Ba3AyxoM KyTHH OuBpIIha-
Ba U popmupa IpeBJaKy Koja ce Ha3uBa Ky-
mukyaa (ci. 31). Ipomec $opmupama KyTH-
KyJle HasuBa Ce KyTuKynapusauuja. [loBpuiu-
Ha OMW/bHHUX OpraHa IpeKpUBEHHUX /ebeloM Ky-
TUKYJIOM je IJIaTKa | cjajHa. KyTukysa nojadasa
3alITUTHY QYHKIM)Y enuiepMuca jep crpedaBa
MIpOAOp MaTOreHNuX MUKPOOpPraHM3aMa, HeIpo-
IIyCHA je 3a BOAY U IracoBe, Te CIIpedaBa MpeKo-
MepHy TPaHCIHPALHjy U IyOUTaK BOje y CYyLI-
HUM ycnoBuMa. Mnak, omaBame BOJeHe IIape
IPeKO KyTHKyle (KyTHKyJIapHa TpPaHCIMpa-
1[¥ja) OCTOjH, LITO 3HA4YM Ja bapujepa 3a mpo-
JIa3aK BOJIe HUje MOTITyHA U IIPeKO CUTHHX [1opa
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y KyTHKY/IU Ce WIIAaK OfBHja KOMYHHKaIluja ca
CIIOJBALITIbOM CpefiuHOM. PasymipuBo je fga he
KOJi OMJ/baKa CYLIHMX CTAaHUINTA KyTHUKYIA OUTH
3HATHO /le0Jba, C/0jeBUTA. IIOBpIIMHA KYTHKY-
Jle MOXKe OUTHU pas/uduTe TEKCType, Hajuelrhe
je HabopaHa M Tajacacra. bubKe 3aceHYeHUX
CTAQHUIITA, BJIJKHUX CTAaHUIITA U BOJieHe OUsbKe
UMajy BeoMa TaHKy U (1ab0 U3paKeHy KyTH-
KyJIy, WIA OHa MO)K€ U IIOTIIyHO Jia O/ICYyCTBYyje
jep HeMajy oTpe0y 3a IOAATHOM 3aIUTUTOM O,
ryouTka Bozie. [TojaBa KyTHKYIIE je Y eBOTYLIj1
Ombaka OWMIa BOXKAH KOpakK Koju je omoryhwuo
Hace/baBabe KOITHeHUX cTaHumTa. KyTukyrna ce
He pasBHja Ha eNU/lepMUCY KOpeHa 300T Hero-
Be IVIaBHe yJIOTe y allCOpIIUjU BOZie U3 IOAJIO-
re, KOjy 6M IIPUCYCTBO KyTHKyse oMeTaso. Ky-
THKy/Ia MMa BeJIUKy CTaOMIHOCT U OTIIOPHOCT
Ha pa3apame, XeMUjCKH je c1ab0 peakTHBHa, a
MUKPOOPTaHU3MHU He [I0Ce/lyjy €H3UMe 3a HbEeHO
pasnarame. Crora ce 4eCcTo Hajasu Ha QOCHII-
HOM MaTepujaly U CIYXXH Y UAeHTUPHUKALUjU
documHYX BpCTa.

Cnuka 31. KyTukyna nocMarpaHa CBETIOCHUM MHUKPOCKOIIOM
Ha eIu/IepMUCY NOIPEYHOT IIpeceKa JIUCKe GUbKe: a. ca
yMEpEeHO BIKHOT CTAHUINTA; 6. €A CYLIHOr CTAHWILTA

(jyxa); B. HabOpaHa KyTUKy/Ia HA EITUAEPMHUCY JICKEe
rwianuHcke fetenute (Trifolium montanum) (CEM)
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KyTuxkyna ocuM KyTHHA MOXKe [la Ca/Ip>KU U
Bocak (c1. 32). Bocak ce TaJoXKu ¥ Ha ITOBPILH-
HU KYTHKY/Ie (€IUKYyTUKYJIapHU BOCAK) Y aMOp-
¢$HOM 00JIMKY Kao IpeBJaKa, UK Y BUAY CTPYK-
Typa pasiauduTor obnuka (mrranwha, KoHunha,
IUIOYHMIIA HEIIPaBUJIHOT 00JIMKa, TyOysia, rpaHy-
7a). ENUKyTHKy/IapHA BOCAaK BeOMa Bapupa II0
O0JINKY, CTPYKTYPH ¥ KOJIMYMHU y 3aBUCHOCTH
Ofi GusbHe BPCTe, OPTaHa, ajli U eKOJIOMIKUX yC-
soBa ctanumra. O0IUK BOCKa MOXKe OUTH BpJIO
ceninduyaH 3a IOjelMHe BPCTe WINM POJOBE,
Te IIpeJCTaB/ba 3HayajaH TAaKCOHOMCKU Kapak-
Tep IPWINKOM JeTepMUHalje Owpaka. Bo-
CaK YMHU JOAATHY Oapujepy 3a nudysujy Boze
U racoBa, NMpoJOp MUKPOOpPraHW3Ma, U IIojava-
Ba 3AIUITUTHY QYHKIMjy enupepMmuca. Buampus
je Ha IUIOJOBMMA I/bUBe WX Ipoxkha, KojuMa
Jaje cuBy naTuHy. Hu Bocak HU KyTHKy/a 4dec-
TO HUCY YHHPOPMHO pacnopeheHu mo mnosp-
IIMHYA eMUIepMUCA, Hero CTBapajy CTPYKType
pasmmauTux obmuka. CMarpa ce /la OHHU CIIyKe
3a ofbujame IpeKOMepHe CBETIOCTH, IIaTore-
Ha, a U CIIpevaBajy 3a/p>KaBaibe KaIybUlla BOJE.
U Bocak je Kao U KyTHKy/a 60Jbe pasBHjeH KOf
Om/baka CyIIHUX CTAHUIITA.

Y henujama enugepmuca moxxe gohu 0 jy10-
KaJIHOT I[eHTpUIIETaHOT 3ajeb/paBama he-
JWjCKOr 3ufa. hennjcku 3uA  paspacra Ka
yHyTpammocTu henuje u popmupa ce rposzac-
Ta TBOpeBUHA - yucmoaum (rpy. kustis - Mexyp,
Bpeha, lithos - xamen) (ci. 33). Llucronur je,
Kao 3azmebspame hemmjckor 3uza, rpalen yrias-
HOM Of], LleJTyJIo3€e U IIeKTHHa. /IpIKa My je Ipo-
YKeTa CHJIMIIUjYMOM, a TPO3AACTO TeJIO, eTUIICO-
urHOr 00OIMKa U OpasjaBUYacTe MOBPIINHE, KaJl-
1ujyM-Kapoonarom. IlucronuTtu ce Hajuemrhe
jaBspajy yHyTap henuja enupepmuca npezcras-
HuKa ¢ammauje Moraceae, y JHCTy CMOKBe
(Ficus carica), ¢uxyca (Ficus sp.), KOHOIL/be
(Cannabis sativa). Renuja kKoja Cafip)Ku LUCTO-
JIUT je 3HATHO KPYIIHUja Of OCTAJIHX, IPeACTa-
BJba UANOOJIACT U 30Be Ce JIUTOLUCTA.
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Cnuka 32. Bocak Ha eruziepmucy (CEM): a. y Bugy
JBYCIINIIA, HA eMM/IEPMHUCY YAILNIIE LBETA OPUTAHA
(Origanum vulgare); 6. Ha eNUAEPMICY JIUCKE EHIJIECKE
zerenute (Trifolium campestre); B. Ha eufEpPMUCY
nucke upseHe getenute (Trifolium pratense)

Ciuka 33. Lucronur y henuju
enusiepMIuca JucTa GuKyca
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Crome

dynKIMjy pasmMeHe racoBa usMely Oubke u
CIIOJbAlllEbe CPeIFHe eIUAePMUC 00aBba IIPEKO
0CeOHUX CTPyKTypa — croMa. CToMe Cy oAro-
BODHE 3a O/IBHjaibe Ipolieca pa3MeHe racoBa ca
CIOJbAIbOM CPEIUHOM. Y IIPOLECY TPaHCIIH-
pauuje opajy BOAy y BHUAY BojeHe mape. Me-
CTO Cy yJIacKa YITbeH-JUOKCH/A, KOjU je HeOIl-
xoflaH 3a (OTOCHHTe3y, a M3JacKa KHCEOHH-
Ka, Kao npoaykra GpoToCHHTe3e. Y Ipoliecy Au-
camba, KpO3 CTOME yiIa3u KuceoHuK. OHe HuUCy
CaMo IIPOCTH OTBOPH Y eluAepMucy, Beh mpes-
CTaBJbajy cucteM henuja y Kojuma ce oABHjajy
3Ha4YajHu (HU3HOMOMKU Tpolecu. Omesop cmo-
Me je OKpY>KeH C /iBe Neauje 3ameapaduye Wiu
cmomuHe heauje (ci. 34). Tlox TepMuHOM CTOMA
Ce 3aIpaBo IoZipa3yMeBa CTOMUH OTBOp 3ajell-
HO ¢ henujama 3arBapauuniama. henuje 3aTBa-
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paudurie cy okpykeHe hemmjama koje ce Mmopdo-
JIOUIKY MOTY, @ He MOPajy Pa3IMKOBaTHU O OCTa-
nux hemywja enmgepMuca U Ha3uBajy ce nomoh-
He henuje umm heauje nomohnuye. Vcnop, cto-
MHHOT OTBOpA, Y YHYTPalIbOCTH OUBHOT Opra-
Ha, HaJa3¥u Ce CMOMUHA Oyn/bd, UCIyHeHa Ta-
coBuMa. CBU OBU eJIeMEHTH 33jeJHO YHHE CMo-
MUH anapam.

CToMe HACTajy y enupepMucy peobama he-
vja enuziepManHUX Mepucremonga. dopmu-
parbe CTOMe IIOYHbe ACHMETPIUIHOM (HMHEKBaI-
HOM), aHTHUKIMHAJIHOM /1e000M IIPOTO/EpMAl-
He hemmje (ci1. 35). leobom Hacrajy ABe henyje,
OJl KOjUX je jelHa KpYIIHHWja U JIM4U Ha OCTaje
nporoziepMaiHe henuje, a Apyra, CUTHHja, cajp-
KU I'yCTy LUTOIJIa3My M KPYIIHO jefpo. YIpa-
BO Ta /Ipyra, cuTHUja henwja, mpencTaBba Me-
puctemous; crome. OHa MOXKe OUTH IUPEKTHO
Majka hemuja oz koje he Hacratu henuje 3arBa-

Cmxka 34. Crome y enuzaepmucy. OTHCak JHCKe:
a. ronona (Populus sp.); 6. 06uynu omaH (Inula
brittanica); B. cToMa Ha IIOIPEYHOM IIPECEKY JIUCKE
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Ciuka 35. IllemaTcku mpukas mporeca GopMHUparma
cTOMa. . IPOTOfepMaHa hesuja; 6. aHTUKINHATIHA
Zeoba mporozepmaite hesuje; B. ABe HOBOHACTATIE
henuje, cutHUja je MepuCTEMOU, CTOME; I. CUMETPUYHA
neoba majke henuje; 1. nBe miaze henwje 3aTBapavne;
b. audepennyjanyja hennja sarBapauuiia; e.
¢dopmupane henuje 3aTBapaunie; XX. pasBajarme
hesnuja 3aTBapaunia u $opMHUpaH CTOMUH amapar.

pauurie, Wi Majka henuja Mo)ke HacTaTd He-
HOM citeiehoM reoboM. CuMeTprUYHOM Z1e060M
Majke henuje HacTajy aBe hemuje 3arBapaun-
1le, Koje y mporiecy gudepeHiujanuje 1o6ujajy
CBOj KOHauaH 00MK. EH3UMCKOM pasrpajitboM
cpenme nmamMesie Be3a usMelhy gBe henmje cia-
ou, henuje ce pasjgBajajy u HacTaje MIU30reHU
MHTEPIeTy/Iap WIA CTOMUH OTBOP (OCTHOIYM).
Jlo pasjBajama henmja 3aTBapaunIia f01a3u Je-
7oM u 300r moBehaHor npurtncka (Typropa) y
henmjama 3aTBapauuIiaMa, Kao 1 300T KyTHKYIIe
KOja IIpeKpHBa U 3ufioBe hesrja 3aTBapaduIia y3
CTOMUH OTBOP.

Renuje 3arBapavulie Cy 0 001uKy, rpahu u
¢yHkuju Bpio cienududHe. JaB/bajy ce y napy,
a u3Mely ®muX ce Hamasu oTBOp croMe. OOHYIHO
cy O6ybpexkacTor ob/MKa, cafp)ke KPYIIHO jeapo,
OpojHe MUTOXOH/IpHj€, BaKyoJIe U, 3a PA3JIUKY Off
enusiepManHux henuja, xaopornaacTe. BernanHa
BaKyoJIe je y KOpeJallju ca CTeIIeHOM OTBOpe-
HOCTHU CTOMA U MO)Ke OMTH BeoMa Majla Ko, 3a-
TBOPEHHUX CTOMA, OMHOCHO 3ay3uMaTu U 10 90%
3anpeMuHe hesuje KoJ IOTIYHO OTBOPEHUX CTO-
Ma. Renujcku 3uz henuja 3aTBapayniia je Hepas-
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HOMEpHO 33/1e0/bao, Y 3aBUCHOCTH Off, TUIIA CTO-
Ma. 31/] je ca CIoJballlibe CTPaHe IIPeKPUBEH Ky-
THUKYJIOM, KOja IIPeKpHBa U /Ie0 3U/a Y3 OTBOP U
Zleo 3uAa Ka CTOMUHOj AyIbu. CTOMUHA AyIba
je IpOCTpaHU NHTEePLeTy/Iap, MECTO HAaKyIl/bambha
racoBa KOju KpO3 CTOMY y/a3e WM KPO3 CTOMY
Tpeba /1a HamycTe OUJBbKY. Y Be3H je ca CUCTeMOM
MHTepIeny/Iapa CybenyuaepMasHuX TKUBa (HIIp.
y JINCTY Ca UHTepIieIyJapuMa pOTOCHHTETCKOT
napenxuma). OTBOp CTOMe, aKo Ce IToCMaTpa Of
MOBPILIKHE Ka YHYTPalllbOCTU OpPraHa, HUje jef-
Hake mupuHe. henuje 3aTBapauuiie ra CBOjUM
0o0/1uKOM, 3azeb/bambUMa 3U[0BAa WIM IBUXO-
BUM [OCEOHUM M3pallTajuMa Ha HEKUM MeCTHU-
Ma Cy’kaBajy, 4ecTo GopMupajyhu crompaimy u
YHYTpallllby KOMOPY. 3aIpaBo, IIOCTOje Ba OT-
BOpA - CIOJbALIY, IOBPIINHCKE OTBOP (en3o-
AWjaJTH) U YHYTpaUlby (ONUCTHjaIHK), KOjU je
OKpeHYT Ka CTOMUHO] AyIUbH U CybemugepMar-
HHMM TKUBHMA U PETKO Ce y IOTITYHOCTH 3aTBapa.

V3y3eTHO B)XHA OCOOMHA CTOMA je Z]a OHe
MOI'y aKTHUBHO /Ia Ce OTBapajy u 3aTBapajy y 3a-
BHCHOCTH Ol yCJIOBa CIIOJballlibe cpenuHe (y
IIPBOM peJly MHTEH3HUTEeTa CBETIOCTH, BIKHOC-
TH Bas/lyxXa, KOJIWYKHe BOJZE, 00a [jaHa) U MoT-
pebe OusbKe 3a OZaBameM BOJieHe IIape U pas-
menoMm racosa (ci1. 36). Kaga je cHabaeBeHOCT
Omsbke BOZOM Jj0Opa CTOMe ce OTBapajy, a Kaja
je HemoOBOJBHA, 300T Cyllle WM IIpeBeuKe HU3-
JIOXKEHOCTU CYHYEBOM 3paderby, CTOMe Ce 3aTBa-
pajy. llIto ce moba maHa Tude, OOUYHO Ce OTBa-
Pajy YjYTPO, a 3aTBapajy y NOCIENOAHeBHUM Ya-
COBHMa, JIOK Cy HOhy, Ka/ia ce He OZiBHja IIPOIieC
¢dorocunTese, 06uuHO 3aTBOpeHe. Beh je mo omn-
ucy rpahe hemuja 3arBapauuiia, a ¥ MO UMeHy
KOje HOCe, CAaCBUM jacHO /ia YIIPaBO OHe UMajy
BEJIUKY ¥ BOKHY YJIOTY Y PETYINCARY BeIUIU-
He OTBOpA CTOMAa. BeiwdyMHA CTOMUHOT OTBO-
pa yCIoB/beHA je OOJIMKOM U 3alpeMuHOM he-
JYja 3aTBApaYUIA, PacloOpeioM HUXOBHUX 3a-
ne6banux hemujckux 3un0Ba, anu U bruoxemujc-
KUM TIpollecuMa yHyTap oBux henuja. Kog he-



Cmuxka 36. OTBOpeHe U 3aTBOpeHe CTOMe

JMja 3aTBapaduiia OyOpe)kacTor oOaMKa Haj-
vemrhe je 3a7eb/pa0 yHyTpaImy (BeHTPaIHN)
henujcku 3up, ca cTpaHe Koja OMBHYaBa CTO-
muH oTBOp. Criospammu (mop3anuu) henujcku
3U/l, Ha CYIPOTHOj CTPaHH Of, OTBOpA CTO-
Me, 3HATHO je TambW U CaMUM TUM eJIaCTHIHUjH.
Kaza je xonuuuHa Bojie y OU/bLiy BeJIHKA, JOJIa-
3u o moBehama Typropa y oBum henujama. he-
nwje 6yOpe, CIIO/bALIbY, TAkbU 31/ Ce UCTEXe U
3a cOOOM ITOBJIAYY YHYTPALIbH, 3a7e0/banu 31/,
Taza monmasu o muperma CTOMUHOT OTBOPA, OT-
Bapama cToMa. bubka je Taga nobpo cHabze-
BeHA BOZOM U CTUMY/IMIIE Ce EeHO OfiaBambe
TpaHCIIUpaIyjoM. Y CYIIPOTHOM, Kajia je Typ-
rop y henujama 3aTBapauniiamMa HU3aK (Mambak
BOJie), TAaHKM 3W/IOBU Cy OIYINTEHH, He IIOBJA-
Je 3a/1€0/bajie 3UI0Be U CTOMUH OTBOP je 3aTBO-
peH. ITpomene BonymeHa henwuja 3arBapaumiia
cy npaheHe mpoMeHama BolyMeHa henuja mo-
mohnwura. Crora u oBe hesnuje umajy ymnory y pe-
T'y/IUCalby BeJIMYMHE OTBOpA CTOMA U ,IIOMaXYy "
henmujama 3aTBapaunmama.

Mopdoaornja Gnmaxa

BaxHy yiory y ucresamy hemujckux 3uzo-
Ba henMja 3aTBapauulia ©Ma U pacropen Lemy-
JI03HUX MUKpodubpuia. OTBapame cTOMa je y
CIIpe3y ¢ KOHIIEHTPAIIUjOM jOHA Kaiaujyma y he-
nujama 3arBapaymiiama. Kazga je ona mnoseha-
Ha, moBehaH je ocMmoTcku mputucak y henwja-
Ma U CTOMe Cy OTBOpeHe, 1 obpartHo. Hcru ede-
KaT uMa u nosehaHa KoHIeHTpauuja mehepa
y henujama sarBapaumnnama. [llehepu moseha-
Bajy KOHIIeHTpaIyjy henujckor coka, mma henmje
yIujajy BOAYy U pacTe IHXOB TYprop, TaHKH,
ZOP3aJIHU 3UIOBH Ce 3aTeXy U [oBJade febere,
BEHTpaJIHe 3UJI0Be, Te ce CTOMa OTBapa. TOKoM
Hohu, mehepu ce npeTBapajy y ckpob koju Huje
OCMOTCKH aKTHBaH, CMamyje ce Typrop, ITo Jo-
BOZIU IO 3aTBapama croMa. [IpeTBapame CKpo-
0a y mehep u 0OpHYTO y XJIOpEHXUMY JIHCTA
Ce BpIIY HA JPYradydju HAYMH - TOKOM JlaHa Ce
¢dopmupa ckpob, a Hohy ce pasnaxe o mehe-
pa ma Ou ce TPAHCIOPTOBAO y Jpyre AeIOBe
owmpke. [Topes HaBeJeHUX, IIPOLIEC OTBAPABA U
3aTBapama croMma IpaheH je jomr u Hu30M 6OHO-
XeMMUjCKHUX ITpoIieca y hesmjama 3aTBapavuIiama.
Y cTapujuM JIHCTOBOMA CTOMeE I'y0e IOCTerneHo
CII0COOHOCT 3aTBapama. Koj 3uM3eseHux BPCTa,
TOKOM 3KMMCKOT IIepHofia, CTOMe Ce 3aTBapajy
CMOJIMM ¥ BOCKOM, a ZIeJTUMUYHO U KYTUKY/IOM.

Crome ce Hajmase Ha CBUM Ha/I3eMHUM /[le-
JIOBUMa OM/bKe Ha KOjUMa ITOCTOjU €IINepMUC
(3emacTa crabia, Zie7I0BU IiBeTa, HEKU ILIOZO-
BH), a HajOpojHUje cy Ha mucToBUMa. Popmu-
pajy ce Beh Ha Bp/IO MJIaJUM JIUCTOBUMA, AU
MOT'y HacTaTU U KacHUje. JINCTOBU KOjuU HUMajy
CTOMe y emuepMHCy ca obe CTpaHe JIMCKe Ha-
3UBajy ce ampucmomamuyHu, OHU KOju UMajy
CTOME CaMO Y a/JaKCHjaIHOM eIUAePMUCY (enu-
IEepPMUCY JIULA JIUCKE) CY eNnUCmoMamuyHu, a
caMo y abaKcujaTHOM enuepMucy (emugepmu-
Cy Hajudgja JUCKe) cy xunocmomamuunu. Cro-
Me Cy oOu4HO OpojHHje y abaKcujasHOM emu-
Jepmucy sucke. OIOTaHTHU JHCTOBH BoOje-
HHUX OM/baKa Cy yBeK elUCTOMATH4HHU. JIucTo-
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BU MOry OuTH u 0e3 CTOMa, Kao INTO je CIy-
4aj Ko# CyOMep3HMX BOJEHUX OHM/baka WIHM He-
KUX [apa3uTCKUX OWbaka, U TaZa Ce HA3UBAjy
acmomamuyHu. PasMeHa racoBa Kof cybmeps-
HUX BOZIEHUX OM/baka OZ[BHja Ce IIPEeKO IOBPIIHU-
He OM/bHUX OpTaHa, KOju HEMajy KyTHUKYIY WIN
je oHa BeoMa TaHKa, Te oMoryhasa ysa3ak raco-
Ba pacCTBOPEHMX Y Bofu. JINCTOBU OBUX OMJbaKa
Cy BeOMa TaHKH, 9€CTO KOHYACTH, LITO AOJATHO
OJIaKIIIaBa pa3MeHy racosa.

Pacriopen, croma He Mopa Outu yHHOp-
MaH Ha I1es10j MoBpIIuHE aucke. Hajuemrhe je
HellpaBWIaH, AudysaH, a cToMe Cy I0jeuHad-
He, OpHjeHTHUCaHe TaKo Jia ce MelycobHO He f10-
ZUpYyjy, a Mory outu u y rpynama. Kog usmysxe-
HUX JIMCTOBA TpaBa U UIVIMYACTHUX JIMCTOBA He-
KUX YeTHHapa pacrnopeheHe Cy y NpaBUIHUM
HHU30BMMa. bpoj, BeJln4nHa U pacropes CToMa
BeoMa BapHpajy Y 3aBUCHOCTHU Off OM/bHE BPCTE,
OM/BHOT OpraHa, ali U Ha JIUCTOBUMA Y OKBUDPY
ucre OmbKe. BeoMa 3aBuce of IOJIOXaja JIMC-
Ta, PETMOHA JIUCKe, 8 MOCEOHO Off CIIO/bALIEBUX
yC/I0Ba CTAHMINTA, Y IIPBOM pefy Of OCBeTsbe-
KOJIMYMHe BOJle U HU-
BOA yI/beH-AMOKCHAA. OOMYHO OU/bKE CYLIHHX
U OCBeT/beHUX CTAHMIITA UMajy Behu Opoj cut-
HHUjUX CTOMA y OJHOCY Ha OHM/bKe yMepeHHX U
BJIOKHUX cTaHumra. Crora ce Opoj u BelInyu-
Ha CTOMA 4€CTO UCIUTYjy Y €KOJOLIKAM HCTpa-

HOCTH, TeMIIeparype,

JKMBAbUMa OU/BHUX BPCTQ, KO [TOKa3aTesb YTH-
I1aja €KOJIOMIKMX YC/IOBa CTAHMUIIITA.

ITpoceuan 6poj 1 BeIMYMHA CTOMA KOJ He-
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KuX OWBHHX BpCTa HA a/laKCHjasHOM/abak-
CHja/HOM eINAEPMHUCY JIUCKe IATH CY Y Tabenu.

ITosnokaj cToMa y ofHOCY Ha ocraie hesuje
enu/iepMICa Takole je yC/IOBJ/beH CIIO/bAIlbUM
¢daxropuma (ci1. 37). OHe MOT'Y OUTH U3LUTHYTE
M3Ha/ HUBOA OCTAJIMX hesrja enuaepMuca yKo-
JIMKO je OMWbIM NOTpPeOHO WMHTEH3WBHUjE OfA-
Bame BOJEHe IIape, IITO je CJIy4aj HMPUINKOM
nobpe cHabZIeBEHOCTH BOZOM, Ha BIKHUM CTa-
HumruMa. CToMe OM/baka CYIIHUX IIpeiena 00-
MYHO Cy YBy4eHe HCIIOJ HUBOA eNU/IePMUCA, 3a-
KJIO-€He Cy, KaKo 0K ofjaBajie IITO Mabe BOJe-
He nape. Koj Hekux 6uspaka ¢popmupajy ce u
noceOHa yzy0/bema y enuiepMucy y Kojuma cy
cToMe BeoMa 3amtuheHe, OUBajy IIperroKpuBe-
He /I/TaKaMa, BOIITAHUM CTPYKTypaMa, WId W3-
paliTajuMa OKOJIHUX emujepManHux hemuja, a
CBe V IIIbY CMaerha TPaHCIHpalyje U IyBamba
BOJIE.

Bpoj u pacropesn momohnux hemuja mory
OUTH pa3/IMIUTU ¥ Ha OCHOBY IbUX Ce PA3IUKYje
HEKOJIMKO THUITOBAa CTOMHHOr amapara (ci. 38).
Tun cTOMUHOr amapara je W BaKaH KapakTep
KOjU Ce KOPHUCTH y TaKCOHOMHUju Omspaka. Koz
AHOMOYUMHO2 TUIA, KOjU je BeoMa 4decT Mehy
JUKOTHIAMa, hesmje 3aTBapauulie Cy OKpY’Ke-
He C HEeKOJIMKO hesmja koje ce MOpOJIOLIKY He
Pas3/IMKYjy Of OKOJHHX eNuepMaaHux hemwuja.
Kop napayummoz Tumna gse u Buie MOMOhHUX
henumja pacriopehene cy nmapasenaHo ca oTBOpoM
cToMe. AHU30YUMHU TWUIl KapaKTepulle IIpHu-
cyctBo Tpu momohse henuje, ox kojux je jen-

Bbpoj croma mo mm?

Jy>xxuna croma IllupuHa cToma

JINCHE TOBPIIHHE (pm) (pm)
1IpBeHa feTenmnHa 241/266 13,5/6,7 14,4/7,4
Aster amellus 62/85 47,6/46,5 35,4/34,0
Solanum nigrum 131/181 37,7/41,1 21,2/26,9
Centaurea sadleriana 182/197 24,8/22,4 16,7/13,6
IMmenuna 65/45 39,5/40,3 19,3/21,3
IllehepHa pena (Beta vulgaris) 140/178 24,9/23,8 16,6/16,5
CyHITOKpeT 122/183 32,4/34,2 19,5/26,4
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Ha yIIaZi/bUBO Jipyraduje BenuuuHe. /e momoh-
He hesnnje, Koje ce Haslase 107 IIPaBUM YIJTIOM Y
OZIHOCY Ha ZIy’Ky OCy CTOMUHOT OTBOpa, Kapak-
TepUCTHUKA Cy Jujayumnoz tumna. Kox akmuro-
yummoe tuna henuje 3aTBapauuiie Cy OKpy>keHe
paaujaiHo, 3Be3JacTo pacrnopeheHuM momoh-
HuM hesujama, 0K KO YUKAOYUMHO2 THIIA IO~
MmohHe hesnuje opmupajy jenan umm aBa npcre-
Ha oko hesuja 3arBapauuria. TempayumHu TUI
uMa Jetupu nomohne henuje koje okpyxyjy he-
JIvje 3aTBapadvuIe, IBe Cy ca CTPaHe, TapaseTHo
ca OTBOPOM CTOMe, a /iBe YIIPaBHO pacmopele-
He Y OZIHOCY Ha CTOMHH OTBOD. JeZiHa OM/bHA Bp-
CTa MOXXe MUMAaTH UCTOBPEMEHO BHIIIe Off jeHOT
THIIa CTOMUHOT amnapara. [Topesi HaBeZleHUX, I10-
CTOje W APYTH TUIOBH ([IEPULUTHHU, TPHUjaLUT-
HU, CTaBPOLIUTHH, [IOJIOI[UTHHY, UTA. ), KO U IIpe-
71a3HYU 06y u3Mely mux.

Jlpyra mozie1a CTOMHHUX aIlapaTa BpIIU Ce

Cnuxka 37. TTonoxaj cToMa y OfHOCY Ha OcTase
henuje enupepmuca nucta: a. crome samruhene y
KOMOPHIIAMa JINCKe JHjaHzepa; 6. yBydeHe cToMe y
JIICTY CYKy/ZIeHTHe KCepouTe, enuepMUC IpeKpuBeH
Ze6eoM KyTUKY/IOM; B. CTOME U3/JUTHYTe U3HAJ
HuBoa henuja enupepmuca Galatella cana

Mopdoaornja Gnmaxa

Ha OCHOBY 00OsmKa u rpalhe henuja 3aTBapaunna
U HavyMHA OTBapama croma (ci. 39). Amaryllis
THII Ce cpehe KO/ MHOTHUX AVKOTUJIEOHUX U MO-
HOKOTHJIEJOHNX OM/baka M BeoMa je uecT. Re-
7vje 3aTBapavulle cy OyOpesxacTor obimKa, ca
3azieb/panuM henujckuM 3uZOBUMA Y3 CTOMUH
OTBOp M TAaHKUM 3H/JOBHMA HACYIIPOT BUMA, a
IbUXOB HAYMH OTBapama IIPEeTXOAHO je OIU-
cad. Koj Hekux MOHOKOTWIA (TpaBe, OIITPHU-
11e) jaBba ce Graminede THII CTOMHHOT arapa-
ta. Koz oBor Tuma henuje 3arBapauune cy uszy-
KEHOT 00/IMKa, Ha CPeIMHU Cy>KeHe, a Ha Kpaje-
BUMa MEIIKOJIUKO npourupere. VIMajy 3azebsba-
ne hemmjcke 3uOBe y Cy)XEHOM Jielly, JOK CY
IPOLINpEeHN KpajeBU TAaHKO3UAHU. Bakyoine cy
CMeIlITeHe y BPIIHHUM, NPOIIUPEHUM [eIOBH-
Ma. YiackoM Bozie y henuje u nmosehameM Typ-
ropa 3aTeXxy ce TaHKM 3UI0BH Ha KpajeBuMa he-
7vje ¥ ToBJade 3a cOOOM ziebere 3UfOBe y Cpe-
IuiImeM ey henuja, HCTeXyY UX, Te ce CTOMA
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Cnuka 38. Tunosu CTOMHMHOT anapara Ha
OCHOBY Opoja u pacrnopena nomohuux henyja: a.
aQHOMOLUTHY; 0. TApaIlUTHY; B. aHU3O0LUTHH; T.
AWjallUTHY; /I. TUKIOIUTHY; ). aKTHHOIIUTHU

orBapa. IlpeocTana /Ba THIa CTOMUHOT arapa-
Ta cy pebe 3acTymbeHa - Mnium THUI je mpUcy-
TaH KOZ, MaXOBHUHA U Harpary, 1ok ce Helleborus
tun cpehe kox Hekux Bpcra AukoTmIa. Mnium
THUII KapaKTepuily cTroMuHe henmje OyOpexac-
TOT O0JIMKA, YHjH Cy CHOJBAIIY U JehHu 3uj0-
BU 33/1e0/bajIy, @ YHYTPAIIbY U TPOYLUIHN HUCY.
Crora je mpaBall OTBapama OBAaKBUX CTOMa YII-
paBaH y OFHOCY Ha IIOBPLIVHY €IMZEPMHCA.
Kop Helleborus Tuna cromute henuje cy Takobe
OyoperxacTor obiuka, anu UMajy 3azebrpase
CIIOJpalllibe ¥ YHyTpAllllbe 3U/I0BE, JIOK Cy UM
BEHTPAJIHU U JOP3aJHU 3UA0BU TaHKU. [Ipunu-
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KOM OTBapama, CToMa ce noxpehe mcrospeme-
HO y [iBa IIPaBlia, MapajeJHO U BEPTHKAIHO y
ofgHOCy Ha emnuzepmuc. Hajpacpocrpamenuju
cy Amaryllis u Gramineae tTunoBu ctoMa. [Topern
HaBeJIeHUX THIIOBAa CTOMa IIOCTOjeé M pa3Hu
IIpeJIa3HU OOIULIH.

Moropue hesmje

Ha ajakcujaHOM enuiepMUCY JINCTOBA He-
KuX TpaBa, Mehy tunuunum henujama emnuzep-
MIICa, Hajla3e ce rpylle BeoMa KPymHUX henuja,
KOje ce HasmMBajy momopHe heauje (ci. 40). Haj-
venthe cy pacniopeleHe y HU30BUMa, 11€I0M Ay-
KMHOM JIFCTQ, HApO4YWUTO Y3 IIaBHU HepB. Ha-
JIa3e ce y Y3AYXXKHUM TpyIaMa Of 0 HeKOJIHKO
henuja, BeomMa cy KpymnHe U MMajy TaHKe IIpH-
MapHe hesmjcke 3uzmoBe. Canpske BeIrKe KOJIH-
4yuHe BoZle U 0e300jHe cy 3060r OACYCTBA IIWT-
MeHara, a/li U APYruxX MarepHja Koje ce Haia-
3e y TunuvyHuUM henmjama enuzpepmuca. Hbuxos
0p3 pact u gudepeniyjanyja y onpehenoj pasu
pa3Boja JIKCTA AONPUHOCE OfBPTAlY MIafie
JucKe. 300T TaHKUX 3M7I0BA a KPYIHUX heinja,
06e36el)yjy mpozop BenMke KOTUYHHE CBETIOC-
TH HEOIIXOJHE 3a WHTEH3UBHY (OTOCHHTE3Y, a
THMe U pacT bubaka. /Ipyra ¢yHkuuja oBux he-
JI¥ja je y OTBapakby U 3aTBAPAlbY JIHCKE C III/beM
CripedaBama IPeKOMepHOT ofaBama Bozie. Kaza
HACTYIIU CYIIHU IIepUoj, oBe henuje, momro cy

Cnuka 39. OCHOBHY THIIOBY CTOMUHOT anapara npema o61uky u rpahu henuja sarapadnma
¥ Ha4MHy OTBapama CToMa: a. Amaryllis THII CTOMMHOT amapara, JIMCKA TpafecKaHIuje
(Tradescantia zebrina); 6. Graminea THII CTOMIHOT aIlapara, JIUCT KYKypy3a
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BeoMa KpYyIIHe U MMajy TaHKe 3HJOBe, IIpBe OC-
Tajy 6e3 Boe, CMeXypaBajy ce U rybe Typrop.
Kako ce Hajlase caMo C jefjHe CTpaHe JIUCTA, BbH-
XOBHM CMambHBameM J0Ja3y [0 caBujama (3a-
TBapama, yBpTama) JIUCKe Ha Ty CTpaHy. Tume
ce TIOCTIDKe /i Ce IOBPIIMHA JINCTA 3aKJIOHU
Ol CYHII, a fIa Ce€ MHTEH3UTEeT TPAaHCIMpaIje
cMamu ycaen noehane 3acuheHocTH Basgyxa
BOZIEHOM I1apOM Y yBHjeHOM geny snucrta. Cro-
Me, KpO3 Koje ce BpIIM OflaBame BOZIeHe IIape,
HajIa3e ce Ca HCTe CTpaHe JIUCKe Kao M MOTOp-
He hesmje. YBpTameM JIHCKe U OHE JOCIEBAjy
y 3amrTuheH II07I0)kaj, CAKpUBEHe Cy Off, CyHdYe-
Be CBETVIOCTH U TOIUIOT CIIOJbAlllibeT Bas/AyXa, U
CMambyjy OfjaBame BojeHe mape. Heku ayTopu
TOBOJIe Y ITUTakbe BUXOBY QYHKIIU]Y Y yBPTamby
JIUCKe ¥ CMATpajy Aa oBe henuje ciryxe camo 3a
CKJIA[UIITe e Bofie 300T YMIbeHHUIe [ Cy KOZ
HeKHx OH/paka IPUCYTHe ca o0e CTpaHe JIUCKe,
a MOT'y Ia MMajy U 3a/ie0/bajie CIIOJballlibe 3UA0-
Be, YaK M KyTHUKYJTy, [IOITYT OCTaINX heiuja emu-
mepMmuca.

Cuinka hemije

Curuka henuje npezicTaBsbajy joIt jefaH Tl
Crlenyjaau3oBaHuX henuja emuzepMuca y Koju-
Ma ce Hamase cuauxka meaa (pumoaumu) (c.
41). Cunuka Tesa HACTAjy Of, CUJIMIIN]YM-JHOK-
cupa xoju nonuMepusyje (SiO, x nH,0) u ¢op-
MHypa Tejallllla pa3auduTe BenuduHe. Cuiu-
Ka Tesla Cy YBPCTa U MMajy pasju4duTe U BPJIO
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crieruduae obnuke. Hajuerrhe cy coepuanor
00711Ka, y $opMH Apy3a, MOI'y OUTH KOHHYIHOT
WJIY HEIIPaBUJIHOT 00JIMKa, I1a U 'y GOpMHU KpHC-
TaJIHOT CUJIMKA Iecka. CHIMKa Tesa ce HeKaja
jaBspajy ¥ BaH cuauka henwja, y gpyrum henuja-
Ma emnuepMuca WIA Yy MOTOpPHHM hennjama.
[TpucycTBO CHINIUjYM-JUOKCHIA Y OWBHUM
henmjamMa KapakTepUCTHYHO je 3a IIpe/CTaB-
HuKe ¢pamuinje Poaceae (TpaBe), KOZ KOjUX OH
MO>Ke YMHUTH 4aK off, 5% 10 20% cyBse Mace us-
ZaHKa. Mo)Ke ce HaJIA3UTH U Y heJnjcKuM 3uzio-
BuMa hesnuja enujepMuca, HeKaza POAUpe U 'y
unTeprenynape usMmely cybemnuznepmanuux he-
J1Mja, 4uMe fiaje AOAATHY YBpcTohy OGH/BHOM Op-
rany (Hajuerthe IUCTY U cTabIy).

Mumbera 0 yIO3M CHIMKA Tela Cy jOUI
yBek mogesbeHa. CMaTpa ce fia CIy>ke y ombdpa-
HU OW/bKe Of] MHCeKaTa U XepOuBOpa, jep Cy Hec-
Bap/bUBa U CBOjOM CTPYKTYPOM MOI'Yy MeXaHUYKYU
MIOBPEIUTHU >KUBOTHUIbE. CeM TOra, MOCTOjU MHUIL-
Jberbe Jla UMajy YOIy y YCMepaBaky CBETIOCTU
kKa cybemugepmannuMm henmjama ¢orocuHTeT-
cKor TKuBa. Kako cy BeoMa IOCTOjaHa U 3a BPCTY
9eCTo creruduIHa, CIy)Ke Kao BaKaH TAKCOHOM-
CKU KapaKTep Y ZieTepMUHALUjU OW/baKa U Ipe-
MeT Cy IIpOoy4YaBama OMBHUX OCTaTakKa U3 apxeo-
JIOLIKMX HAJIA3UIITA Y apXeoOOTaHWIKUM HCTpa-
xuBamuMa. OCHOBa Cy 3a JeTepMHHANMjy ¢o-
CHJTHUX OCTaTaKa TPaBa, YuMe ce H0o0ujajy BayKHU
IIOZIAIY O PaclpOCTPalbeby TPaBa y MPOILIOCTH,
a/Ii ¥ MICXPAHU Ta/lalllber YOBeKa.

Cuka 40. MoropHe hesnuje: a. y emuaepmucy nucTa
KyKypy3a; 0. y emuaepmucy nucta Ammophila sp.
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Cruka 41. dutonutu y eHrneckoj tpasu (Cenchrus
purpureus), TIOf, CKEHHHT €/IeKTPOHCKIM MHUKPOCKOIIOM

[xaxe (Tpmxome)

Jlnake (rp4. trikhoma - Oaaxa) Cy TBOPEBH-
He hemmja emmupepmmuca. Hactajy, kao u cro-
Me, 7eo0OM enuiepMaJHUX MepHCTEMOUA.
Mory gma ce Hajlase Ha CBUM JieJIOBUMa OHJbKe
KOjU Cy IIOKpUBEHHU eNHJEPMUCOM, alh HUXO-
BO IIPUCYCTBO Huje obaBe3HO. CBe JJlake 3ajen-
HO Ha OW/PHOM OpraHy 4MHE /IJIAKaBU ,IIOKPH-
Bay" wiu HHAYMeHTYM (1. 42). Tum Aaka, Kao
U BUXOBO GOpPMUpAe Cy TeHeTHIKHU YCIOBIbe-
HY, aJI¥ BUXOBA OPOJHOCT je yCIOB/bEHAa YCIIO-
BMMa CTaHUIITA. bujbke Koje pacTy Ha CyBHM,
OCYHYaHHUM, XJIaJIHUM W/WUMU BUCOKOIUIAHUH-
CKUM CTaHHIITHMA U KOje Cy U3JIoXKeHHje CYH-
4eBOM 3pavelby U jaKoj CBETIOCTH, @ CAMUM TUM
U MamKy Bofle, 00uuHO uMmajy Behu 6poj nma-
Ka, rymhy uHAyMeHTyM. /[JlaKe CBOjUM IIPHUCY-
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CTBOM CMamyjy TpaHCIHpalyjy mTutehn Ommb-
Ky of rybutka Bogie. To nocTwxy nosehamem
pedieKcrje CBETIOCTH O UHAYMEHTYM (INTO je
HApOYMTO M3PKEHO KO JjIaKa duje cy henuje
MpTBe U /ajy Oenudacty 060jy MOBPILIMHU JIUC-
Ke), 3aTHM CTBapameM CJI0ja BaszAyxa UCIOJ U
usmelyy ayaka Koju je 3acuheH BozeHOM mapow,
nobap je M30/aTOp M CTBapa CTaOHIHU)y MU-
KPOK/IMMY OKO OMJbKe, M M CMAmbHBAIbeM HU3-
JIOXKEHOCTH IIOBpIIUHE OM/bKe BETPY U AUPEKT-
HOj CYHYeBOj CBET/IOCTH. /ljake IITHTE OWUBKY
0/ TIpefaropa, aaul M IMAaTOTeHHX MHUKpOOpra-
Hu3ama. C zpyre cTpaHe, MOT'y CTBapaTH U CTa-
HUIITe 33 Jpyre opraHusMe, I7ie MHCEKTU WU
CUTHE >KMBOTHUIbE MOJIAXKY jaja UIU Ce CKPUBAjY.
[llake IpHUCyTHe Ha CeMeHMMa M IUIOZOBHMA
MMajy yJIOTy Y FbMXOBOj 3allTUTH, ali U paceja-
Bamy, Hajuerrhe myTem BeTpa. OCHOBHA mOfie-
Jla ZJIaka je Ha HexJesfaHe U >kjie3faHe. Kako
KJIe3IaHe JIJIaKe UMajy QYHKIIUjy Tydera Mare-
pYja U Ipe/iCTaB/bajy TUI CEKPETOPHOT TKUBA, O
»mHUMa he OKTH BuIlle pevn y IOIJIAB/bY O CEKpe-
TOPHUM TKHBHMaA.

Hexnesdane dnake mo rpahu cy Bpso pas-
JMYHTEe U 32 BPCTy crenuéduyre. Mory Outu
rpalene U3 XUBUX WM MPTBUX hesHja UCIybe-
HUX Ba3ZlyxoM, 300r 4era Jjake IIONpUMajy Oe-
andacty 60jy. hemujcku 3ugoBu henwja mmaka
Cy pasiInYuTo 33/e0/bay ¥ MOTY UMATU KyTH-
KyJy pasiudure febbute. Kox Hekux Bpcra he-
JIAjCKU 3WUJOBU JJIaKa IIPOXKETU Cy CUIULIH]jY-
MOM WM KaJIIHjyM-KapOOHATOM, IITO UM Jaje

Cnuka 42. VIHAyMeHTyM: a. Ha elmuepMIuCy jucke anncke getenute (Trifolium alpestre); 6. Ha
vammy nBeta mnosbcke perenute (Trifolium arvense); B. Ha cTabmy xubuckyca (Hibiscus sp.)
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moparHy uBpcrohy. Hexxesgane nake zese ce
Ha OCHOBY Opoja henuja Ha jennohenujcke u Bu-
mehenujcke, a 3aTUM ¥ 10 HAaYMHY TpaHambA.
HajjemnocraBHuju Tun jegHohenujckux zJia-
Ka Cy nanuJe, Koje Cy y By HCIyIYema Ioje-
auHauHUX henmyja enupepmuca (cr. 43). Fbuxo-
BO TPUCYCTBO [OBOJAU /IO M3MEHEHOT IIpesa-
Mama CBETJIOCTU U HeHOr 0Oosber mckopuurha-
Bama, a/IM UMajy ¥ 3aIlITUTHY $yHKIMjy. Hapo-
YUTO Cy U3pKeHe Ha KPYHUYHUM jaucTuhuma
I[BETHOT OMOTaya, KOjuMa /ajy OapIimyHacT u3-
I71e]], U Ha )XUTOBMMa TYy4Ka I[BeTa, I7ie ITIOMaXKy
IIpuXBaTambe [10/IEHOBHUX 3PHA.

Jeonohenujcke dnake Mory OUTH BpPJIO Kpart-
Ke, YBPCTe, TIOMyYT Yekurba (C1. 44). Mory 6uru
U u3fiy)XeHe, Zieb/be WIN Takbe, PaBHe WIN Ta-
jlacacTe, ycripaBHe wiu noserse. Buweheaujcke
onake cy rpahene u3 nBe mwiu Beher 6poja he-
mvja. CBe henuje mory 6utu jenHake, unu ce
HeKe MOTy pPa3jMKOBaTH IO 001uKy (0O0MIHO
0asasnHa u BpinHa). Mory 6utu HerpaHare, ¢ he-
mujamMa pacnopeleHuM y jemnHOM HH3Y, pasiu-
yuTe fe0/bUHe U Ay>KHMHe, PaBHe HJIHM Tajlacac-
Te, ycupaBHe win mnoserne. Kop mpexncraBHU-
ka ¢pammiuje Compositae cpehy ce Tpuxome ca-
4ubeHe Of] /IBe M3Jy>KeHe IapajenHe hesmje
(twin trihome). Takole, Mory 6urtu u pasrpana-
Te, ¥ TO BPJIO Pas/IMYUTOT OOJIMKA: pasrpaHare ¢
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[IBa, TPY HJIU BUIIlE KPaKoBa, ,T" 0b6suKa, 3Be3-
nacre (c pagujanHo pactopehenum hemmjama),
nprubeHacre (henuje pasgsojene no npuubeHo-
BHMa), [PBEHACTOr 00/IMKa (M3 KeHa OCHOBHA
henuja xoja ce Ha Bpxy rpaHa) uta. KyTukyna Ha
HIOBPIIKHY JIJTaKe MOYKe OUTH I71aTKa, HabopaHa,
IAITMIO3HA MJIN IIPOXKeTa BOCKOM.

[lnake Mory OuTH U Bpio clenupudiHe
rpahe mwnu cnenujanuszoBaHe 3a oxpehene mo-
natHe ¢ynkiyje. [TocToje Amake Koje Cy Ha BpXy
NOBUjeHe, WIN UMajy ,KyKule“ moMohy kojux
Om/pKa MOXKe fia ce TIPUXBaTa 3a Jpyre OuUJbKe
WM HeKy IOAJIOTY U Ha Taj Ha4MH IOTIIOMaKe
OZip)KaBarbe YCIIPABHOT IT0/I0Kaja (br/bKe my3a-
Burie). Kog xapHuBOpHUX O6ubaka (6upaka Me-
COXK/IEPKHU) ITOCTOje ToceOHe yIaKe Koje CIIyKe
3a IIpyjeM HaJpakaja [IpU XBaTamy IleHa. Kaza
MHCEKTH WM CUTHE >KMBOTHIbE JIOTAKHY OBe
IJIaKe, OMJ/bKA perucrpyje Hafpaxaj KOju HMHU-
I[Ipa IIOKpeTe IBUXOBOT XBaTama. /ljake HEKUX
IIyCTUIGCKUX OM/BKA CYy U3MekbeHe, MeTaMopo-
3upaHe, U MOTY Jia CKIaguiTe Boay. Heke za-
Ke cagpxe crenuduyaH henmjcku cagpxaj, Kao
IITO Cy KPHUCTajH, UAM LUUCTONUT. LlucTromutu
MOr'y, AaKje, ceM y TUINWYHUM hemujama emnwu-
nepMmuca, 6utu u y 6asamHuMm hemwmjama ana-
Ka (AnakonmukuM suTonmcTama). IlpucycTBO
IIUICTOJIUTA Y AJIaKaMa Ha JIUCTY OU/bKe MapHXy-

Crmka 43. TTammte: a. enugepMuc ivcke cpeatse ferenute (Trifolium medium);
6. enmpepmuc sucke mieunke (Euphorbia nicaeensis)
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Cruka 44. Hexxesfane tpuxoMe: a. Kpatke asohesnujcke u gyre umehenujcke Tpuxome, muct Coleus sp.; 6. gyre
Buiehenyjcke TPUXOMe, JIEICT aJIIICKe feTe/INHE; B. TPOKPAKe AJIaKe, IUCT apabuporncuca (Arabidopsis thaliana);
I. 3Be3z1acTe juiake, muct nadune (Elaeagnus sp.); 4. 3Be3/acTe AJIaKe, JIUCT JIUIE; I). Y€KUEHACTE U Ayre AJIaKe Ha

xiracuhy nonuHor npacera (Hordeum murinum); e. twin aiake Ha wiony Pulicaria dysenterica, sx. 4ekumacre
jemHOheujCKe AJIaKe JIMCTA jeAHO3PHE IIIEHUIIe (Triticum monococcum); 3. KYKacTO IIOBHje€He JIJIaKe JIMCTa Iacysba

ate (Cannabis sativa) KOPUCTH Ce TIPU UIEHTH-
¢uxanuju oBe gpore. BapujabMIHOCT AJ1aka 10
tumy, rpahu, 6pojy u pacniopeny henuja u auct-
pubyiuju Ha OM/BHUM OpraHHMa je BeoMa Be-
yuKa. HbrxoBa pa3HOBPCHOCT U CIENUPUIHOCT
KOJ pa3IM4UTHX IPylla Om/baka yCIOBUIA je [
Cce MOI'y KODHCTUTU KAaO BaKaH TaKCOHOMCKH
KapakTep 3a JeTepMUHALHWjy Ommaka. Y ¢ap-
MaKOTHO3HjH, IPaHy Hayke Koja ce 6aBU apora-
Ma OMJBHOT IIOpeKJIa, NpeACTaB/bajy 4ecTo KO-
puiIheH KapakTep 3a AeTepMUHAIIYY.

Emepzenye cy TBOpeBHHe Ha eINUAEpPMU-
Cy, a/y, 32 pa3JuKy o7 TPUXOMaA, OHe He IOTHU-
4y camo of henmja npotozepma (ci. 45). Y cTBa-
parby eMepreHIy y4ecTByjy U CybenuiepMaiHa
TkuBa. OHe Cy 3HaTHO KpynHUje U uBpinhe of
TpuxoMa, a henujcku 3um0BU BUXOBUX hemuja
cy 3azebpanu. Msrnegom noxacehajy Ha TpHOBE,
Te Ce C ’bHUMa YeCcTO Melajy. 3a IPaBUIHO pas-
JIMKOBame JIJlaKa, eMepreHId U TPHOBA, Heoll-
XOZIHO je IO3HaBame HUXOBOI HAYMHA MOCTaH-
Ka jep je TO OHO LITO UX pa3/iBaja, a He IbUX0BA
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Cuuka 45. Emeprenue: a. Ha crabiy pyxe (Rosa sp.); 0. Ha crabry kynuse (Rubus sp.)

Mopdosoruja. Y eMepreHiie Craajy u3palraju
Ha CTabiy py’ka U KyIIMHA, KOjU Ce 4eCTO y CBa-
KOZIHEBHOM TOBOPY Ha3WBajy TPHOBUMA. Tpeba
3HATH /A IIpaBA TPHOBH 3a PAa3jIMKy Ofl eMep-
TeHIM HacTajy MeTaMop¢o30M JiesioBa M3/aH-
Ka (ymcToBa, crabma). DyHKIHja eMepreHIu je
y 3aLITUTH OM/bKe, HajBUILE Off XepOMUBOpa, Kao
U 3a IIpUXBaTambe 33 HeKYy IOAJIOrY pajii OfpXKa-
Baba I10JI0Kaja OHIbKe.

Puzopepnore

IToKOpHYHO TKHMBO KOPEHA Ce pa3JuKyje Of
IIOKOPUYHOT TKMBa HaJI3eMHUX OpraHa jep UMa
IIOTIYHO pa3auduTy yaory. Hasusa ce puso-
depmuc unu enubiem. JefHOCIOjaH je U Hasa-
31 Cce caMO Ha IOBPUIMHH MJIauX KOPEHOBa
npuMapHe rpalje, y pernoHy KopeHa KOjuUM ce
BpIIH ancopmuyja Boze (c1. 46). Hberoso mope-
KJIO je Aakie mpuMapHo, ofi henwuja mporozep-
Ma BereTaTMBHe Kylle KopeHa. Pusomepmuc ce
paHHje CBPCTaBaoO y IApeHXMMCKO TKHMBO, Haj-
Buie 36or rpahe u ¢ynkumje hemmja ox xojux
je rpahen. MehyTuM, ynpaBo 360r BeroBor Io-
pexsa oz henuja mporozepma, y HOBHjoj uTe-
paTypH je CBpCTaH y IIOKOPUYHO TKHBO YIIPKOC
crienn$UIHOCTAMA B OCOOMHAMA Koje He Jen
Ca OCTaJIUM TUIIOBMMa ITIOKOPUYHOT TKUBA.

PusozpepMuc je y KOHTakTy € IOAJIOTOM, Te
y4ecTByje y allCOpIINjU BOAE U Y HOj pacTBO-
peHUX MHHEpaJTHuX Marepuja. henuje puso-
JepMuca cy MOpQOIOMKY U GU3NOIOLIKY IOT-
IIyHO IIpHUjIaroheHe oBOj, BeOMa BXHO] PyHK-
nuju. Pusomepmuc je rpahen ox jemsor cioja
henuja Beoma TaHKUX 3U/I0B], KOje HUCY CII0/ba
IIpEKpUBEHe HUKAKBUM 3allITUTHUM CTPYKTY-
pama, OZHOCHO HeMa KYTHKy/e, BOCKa, CTOMa,
HUTH MaTepHja Koje ouBpirhasajy hesmjcku
3uj. henwmje pusogepmuca MOry ja Jyde CIy-
3y, Koje oMoryhaBajy JaKiie Ipoaupame Kope-
Ha KpO3 IOJJIOTy NMpMIMKOM pacra. Boza yia-
31 IIpeKO pU30JepMHca Y KOpeH, a ia Ou IoBp-
IIKHA 32 ancopniyjy Omia mro Beha, Heke he-
Jvje pU30ZEepPMUCa, TPUX00IACTe Ce U3AYKY)Y U
dopmupajy kopercke dnake. OBe AsaKe ce 3HAT-
HO pasjIuKyjy Of [/IaKa Ha eluepMUCY HaZl3eM-
HIHX /IeJIoBa OM/bKe KaKo IO QYHKIIMjH, TaKO U
no mop¢osnoruju u rpahu. KopeHcke amake cy
jenHOhenumjcKe, HepasrpaHare, BeOMa TAHKHUX
3unoBa. JKuBe ¥ QYHKIIMOHHIIY BPJIO KPATKO,
CBera HEKOJIMKO /IaHa, HAKOH dYera IIPOIAazajy,
a Jleo KOpeHa Ifie Cy ce Hajla3uje IIpecTaje Bp-
muTH QYHKIMjy ancoprnuyje. busajy 3ameme-
He HOBHM /IJlaKaMa, KOje ce HeIpeKUJHO CTBa-
pajy on Bpxa KOpeHa HaBuile (aKpOIIETAIHO),
3axBasbyjyhul HeOrpaHHYEHOM pPacTy KOpeHa U
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Ciuka 46. PusozepMuc ca KOpEeHCKHM JJIaKaMa: a. PU30[iepMUC KOpPeHa IIepyHUKe
(Iris germanica) c KOPeHCKUM JAJIaKaMa; 0. KOPEHCKe JIaKe

neobama henuja BereraTuBHe Kyme. KopeHcke
AJIaKe 3HATHO nosehaBajy alCOpIITMOHY MOBP-
IIMHY PU30JEPMHCA, a UMajy U MEXaHUYKY YIIO-
ry. Yciies IpUCYCTBa MeKTHUHA helnjcKu 3u0BU
JJIaKa Cy CJIy3aBH, JIelle Ce 3a YeCTHLIe 3eM/be U
HAa Taj HAuMH y4YBpUINyjy KOpeH 3a CYICTpaT.

KopeHncke nymake ce Hajzase Ha caMo He-
kuM henujama pusozepmuca, pacnopelhene
Ha ozpehenn nauuu (ci. 47). Kox ckopo cBux
AUKOTWIA ¥ BehnHe MOHOKOTMIIA OHe Cy Audy3-
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Crnuka 47. Pacriopes; KOpeHCKHUX ZIJIaKa Ha
pusozepMucy: a. sudysaH pacrnopes, 6mio koja heruja
pu307epMICca MOXKe [ja HOCK KOPEHCKY [JIaKy; 0.
henuje koje Hoce KopeHcke Anake (Tpuxobacre) ce
pasnukyjy ox hennja xoje ux Hemajy (arpuxobmacre);
B. TpuxobacTe pacropelene y Hu3oBUMa

HOT pacmopea u 6uro koja henuja puzogepmu-
ca Moxke popMHpaTH KOpPEHCKy Jiaky. [lpyru
THUII pacliopeZia KOPEeHCKUX /IJIaKa KapaKTepuIie
IIPUCYCTBO /IBa THIA hesmja Koje ce pasyIuKyjy
IIIOTO/IONIKY U Oroxemujcku. OHe Koje popmu-
Pajy KOpPeHCKY [JIaKy 30By ce mpuxobaacme u
3HATHO Cy Kpahe o7] OHUX Koje je He GOpMUpa;jy,
a 30By ce ampuxobaacme. TpuxobnacTe HacTajy
acUMeTpUYHOM /leo60M npoTozepMaite henuje
U TIpe/iCTaBsbajy CUTHHUjY henwnjy Koja ToM mpu-
JIMKOM HacTaje. VI3 e ce KOpeHCKa ajaka $pop-
Mupa IIpBO y BUZy IIaIlHJIe, @ 3aTHM Ce U3/YKyje.
[lmaka Huje ofBOjeHa 3uzoM oz hemuje of Koje
HacTaje, a je[po Ipesasy y BPLIHU JIe0 JJaKe
ZIOK Tpaje el pacT. Kox Tpeher tuna cmemyjy
Ce HM30BU CUTHHjUX hennja, Tpuxobmacta, Koje
HOCe KOpEHCKe /iJIaKe, M KPYIHUjUX, aTpuxo0-
J1acTa, 6e3 KOpPEeHCKUX JJIaKa.

Velamen radicum

IlokopUYHO TKMBO Ha MOBPUIUHU aJlBeHTUB-
HUX KOpEHOBa Koju ce 00pa3syjy uM3Haf 3eMbe
(Ba3myIHMX KOPEHOBA) Pa3JIUKyje e Off THUIIIY-
HOT IIOKOPHYHOTI TKMBAa KOpeHa. BaszymHu ko-
PEHOBHU pa3BHjajy ce Koz enudura Koje Hacesba-
Bajy TPOIICKe KUIIHe LTyMe. AZJAIITUPaHu Cy A
ycBajajy armocdepcky BoAy U3 Basmyxa 3acuhe-
Hor BijaroM. Crora ce Ha HUXOBOj ITOBPIIU-
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HHU YMeCTO pU30/lepMHUCa pasBuja CrenupuIHO
IOKOPUYHO TKUBO - velamen radicum (ci. 48).
OBo TKMBO je BuiecnojHo (2-18 ciojeBa he-
JMja) U HACTaje HMepUKINHUM Aeobama hemmja
nporozepMa. I'paheno je u3 hemuja xoje cy y
MIOTIIYHO Au¢epeHIINpaHOM CTalky MPTBe, dec-
TO U Ca 33/eb/panmum 3uzoBruMa. henuje BemaMe-
Ha IoIyT cyHbepa ymujajy Bosy u3 atmocdepe.
Bozma ce masbe mpeHOCH Ka YHYTpAIlEUM TKU-
BHMMa Ka npoBozpHoM cuctemy. Kaza cy henuje
UCITyEbeHe BasfyXoM, cpebpHAacTo cy Oeie u
IIPY’Kajy 3alITUTy o, HohHOr pacxiahuBama.
Kaga cy ucnymeHe BooM IIpOBUZHE CY U Tazid
ce KpO3 IbHX BU/IU 3eJIeHa 00ja IapeHxuMa Kope,
yuje cy henuje ucnymeHe XJIOPOIIACTHMA.
ITopen ynore y ancopniiyjy, BeJlaMeH MOXKe U 1a
aKyMy/upa ofipeheHe KonuduHe BOZie, a KOpPeHy
Ipy>ka ¥ MEXaHWYKY 3allTHUTY.

Ilepngepmme

[Tepunmepmuc (2pu. peri - oxono, nar. derma
- KO)Xa) je CeKyH/[apHO IIOKOPUYHO TKHBO, KOje
ce dopMupa Ha OfpBEHENIHNM, CeKyHIApHO 3a-
nebspamuM cTabnauMa ¥ KOPEeHOBHMMA, KaoO U Ha
HEKUM IUIOIOBMMa U IIO[3€MHUM H3/laHIMa.
OBu opraHu 0K Cy MJIaili Ha IIOBPIIWHYA UMajy
IIPEMapHO ITOKOPUYHO TKMBO. HakoH U3BeCHOT
BpeMeHa, OOMYHO HAKOH IIpBe TOJMHE YKUBOTA,

Cruka 48. Velamen radicum Ha BasgymHOM
kopeny opxuzeje ($pam. Orchidaceae)
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KO/l BUIIETOAMIILUX JPBEHACTUX AUKOTHIA U
roJIoceMeHHMIIa HaCTyIa CeKyHIApPHO Jebbame
cTabsa ¥ KOpeHa, OJHOCHO HBHUXOB PacT y MIUPU-
Hy. IIprMapHO MOKOPUYHO TKUBO OBAaj pacT He
MOJKe Jla TIpaTH, HUTH MOXXe 33/1e0/bajloM opra-
Hy TIPY)KUTHU aJileKBaTHY 3aLITUTY, Te I0J, IIpu-
TUCKOM IIylla W oTnaza. Emmpepmuc u puso-
IepMuc OHMBajy 3aMermeHH CeKyHAAPHUM IIOKO-
PUYHUM TKUBOM CJIOKeHHje Tpahe, mepunepmu-
com. Ha Bpeme modeTka meroBor ¢popMupama
YTUYy ¥ CIIO/bHU PaKTOpH, Kao IITO Cy TeMIle-
paTypa, MHT€H3UTeT CBETJIOCTH U JOCTYIIHOCT
Boge. PyHKIMja epuiepMuca je CIuYHa QyHK-
IWjU eNUIepPMHCa, alu 300T HeroBe CTPYKTY-
pe 3HaTHO epHKACHUjA — 3ALITUTA Off AOMOTHY-
KUX U OMOTHUYKUX YTHUIIAja CIIO/bAlllbe CPEeNUHe,
i U OfipyKaBarbe KOMyHHKaIlFje C HbOM KpO3
pasMeHy racoa. OcuM Ha MOBPIIMHU KOPeHa U
cTabsa, nepuepMIC ce jaB/ba HA MeCTUMA IO-
Bpefie OUJbKe, Te ITOpe], Kalyca, UMa Y/IOTy y 3a-
Ile/bUBakby HoBpeheHor MecTa.

[Tepumepmuc je coXxkeHo TKUBO, rpaleHo u3
TpU fena: wiyte, gpenoreHa u demogepma (CII.
49, 50). Hacraje meoboM CeKyHAApHOI MepuC-
TEMCKOT TKUBa, desoreHa (IIyTHHOT KaMOUjy-
Ma). QenozeH je matepanHu MepucTeM, rpaheH
U3 CaMo jeHOT THIIA hesuja MpaBOyraoHOr 00-
JIMKa Ha IIOIPeYHOM IIpeceKy. JaBjba Ce y BUAY
KOHTHHYHUPAHOT IIpcTeHa henuja xoje ce mee y
TAHTEHI[MjaTHOM IIpaBly (IEepUKINHATHUM Jie-
obama). /IUIUIeyprudHO je TKUBO, LITO 3HAYM /a
neobama popmupa HoBe henmje Ha aBe CTpaHe
- Ka CIOJballlb0j CTPAaHU OpraHa cTBapa hemuje
IUTyTe, a KA YHyTpallmoj henuje pemogepma. Y
PeTKUM CJIy4ajeBUMa je MOHOIUIeypHYaH, Kaza
cTtBapa camo henuje rryre. Y crabiy ¢enorexn
HacTaje JenudepeHIpameM KUBUX hemnja uc-
1oz enmjepmuca, obmdHo henuja mapenxmma
WIN KOJIeHXHMMa, aau Hekajsa u hemmja ¢ioe-
Ma uau camux henuja enuzpepmuca. Ose hemnuje
HOYUIbY A Ce Jiefie IepPUKIMHAIHUM AeobaMa.
ITpBoM feoboMm HacTajy zABe henwmje, ox kojux
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cybernpepmantux hennja kope; 6. aktiBaH desoreH, Ka Co/ba MpoAykyje henuje koje he
ce nudepeHnIupary y henuje miyre, a Ka yHyTpammsocTy hennje enogepma

Cuxka 50. [lepugepmuc: a. Ha cTaby 30Be; 0. Ha cTabIy XpacTa

Ce YHYTpallliha flajbe He Jie/d U 1ocTaje hemuja
desnomepMa, 0K ce CIIOJballllba IIOHOBO /Ie/IU Ha
nse henuje. HoBonacTasa criosparnisa henmja ce
nudepeHnypa y henujy mayTe, a yHyTpallma
je Mepuctemcka henuja ¢emorena. Hekazna
mpBa gmeoba oxmax pesyaTupa ¢opmupameMm
criojpallme hesuje mayTe U yHyTpauimbe henuje
denoreHa, koja ce game fenu. ITopen nepuxiu-
Ha/IHUX 71e003, henuje dpemorena moBpemeHo ce
mene U pasujanHO (aHTHKIMHO), YUMe Ce II0-
CTIDKe pacT LWINHApA ¢esoreHa, KOju IpaTH
pact obuma crabma mwiu kopeHa. opmupame
IlepUziepMIcCa U BberoBo Jebspame y crabiry fo-
BOZIM /IO IyIIAEa eUAEePMUCA U EBeTrOBOT OTIIA-
Jama. 3a pasjIuKy of cTabia, y KopeHy ce deso-
reH Hajuemrhe 3aunibe y [yO/bUM CJI0jeBUMA, OF
c10ja >kuBUX heuja Koje rpajie mepUIiuKIL.

ITnyma je xOMIIAaKTHO TKUBO rpaheHo u3 he-
JIMja Koje Cy IpU3MATUYHOr OOJIMKA, Y pajsujasl-

HUM Hu3oBuMa. Vi3mely mux Hema uHTepuey-
napa. Konauno gudepenrupane henuje cy MptBe,
UCITyEbeHe BasfyXoM, WM HEeKUM CaZipyKajeM.
Be3bojue cy wiu cagpyke nurmenre. henujcku
3u/I0BH hesuja IUIyTe Cy CeKyHAApHH, IPOXXETH
cybepuHOM, MarepujoM Koja je HempoITyCHa 3a
BOZLy U TacoBe, ycien dera henuje usymupy. Kog,
HeKUX OW/baKa, y IUTyTH Ce CMemYjy C1ojeBu he-
7vja ca 3aebpanuM U He3aneb/panuM 3UIO0BH-
Ma, wiu ce Mely henujama mryre jaBipajy croje-
BU henyja koje He cazipxe CyOepuH y 3UZ0BUMA
- denonmu. OBe KapakTepucTuke henmja duHe
IUTyTy TKHBOM HEIPOITYCHHM 3a BOJY M TacoBe,
KOje Ipy)ka BeoMa Z00py MOBPIIMHCKY 3allITH-
Ty OuspLiu. TIOBPIIMHCKY CJ/I0jeBH ILTyTe MOTY /id
ce JpyllITe U OTIA/Ajy, jep He MOI'y Ja Ipare Io-
Behame obuma crabia 1 KopeHa, wiu OuBajy Me-
XaHWYKY YHUIITeHH, M QesoreH Taj ryburax
HaflokHalyje cTBapameM HOBHUX CJI0jeBa.
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ITryTa nMa 1 KOMepLMjaJHHU 3Hadaj jep ce
KOPUCTH Kao Marepujal y rpaleBUHapCTBY U
nomahuHcTBY. ITTyTa 32 IpOM3BO/IHY YeroBa 3a
daure 1o6wuja ce ox xpacra ryTemaka (Quercus
suber). To je rryrta rpaheHa of TaHKO3WUAHUX
henuja ucnymeHux Ba3gyxoM, IITO UX YMHU He-
IIPOITYCHUM 3a BOZIy ¥ TaCOBE, JIaraHa je u 1o0ap
usonarop. /lobuja ce Tako IMITO ce ¢ HajMame 20
rOZIMHA CTapux cTabana CKU/ajy C/I0jeBH IUIyTe
¢ noBpuuHe. HakoH Tora 6ubKa y KOpU CTBa-
pa HOBH deJoreH, koju he 3a OKO ieBeT roguHa
JIaTH HOBe CJIOjeBe IUTyTe OBOJ/bHE /Ie0/brHe 3a
IIOHOBHO CKU/Iabe.

®enodepm je TKUBO rpalh)eHO Off HEKOIUKO
cojeBa >xuBHX henwja M3oaujaMeTpUYHOT 00-
JIMKA KOje HaJIMKyjy henujama mapeHXHMa, aau
Cy, Kao u henuje miyTe, y pagujasHuM HU30BH-
Ma. OBO TKMBO CaAp>Xu HHTepuenynape. he-
JIMjCKH 3ufoBH henmja ¢enosepma cy Lemynos-
uHu. OBe henmje uMajy u cnocobHoCT mepude-
peHIyjalyje, Te MOry AaTH HoBe henuje ¢eso-
reHa. Y henujama ¢enopepma mory 6utu mpu-
CYTHHU U XJIOPOIUIACTH IITO je 49eCT CJIy4aj KOZ
YeTHHApa, a MOTY BPUIMTH U QYHKIHUjy CKJIa-
IWIITea Marepuja, Hajuenthe ckpoba. deso-
ZiepM 4eTHHapa CaAp>KH 9eCTO M MapeHXUMCKe
u cklepeHxuMcke hemuje. Heke 6usbke yommre
He pa3BHjajy denosepm, Wi je OH BeoMa TaHaK,
IOoK Tporicko apBehe decto passuja zebeo de-
JIofiepM, Y KOMe JI0NIa3y U [0 CKiepuduKaIyje
hesnnja.

Kox 3e/pacTUX MOHOKOTHJIA €NUAEPMHUC je
jeIUHO TOKOPHWYHO TKHUBO, KOje ce 3aJp)KaBa
Ha CBUM OW/PHMM OpraHKMMa IO Kpaja >KHBOTA
OubKe. YKOJIMKO ohe 0 HeroBor oireherna,
henmuwjcku 3umoBu cybenmpepmanuux henuja
KOpe Ce IPOXXKUMAjy CyOepruHOM U Ipey3uMajy
3aIITHTHY yiory. Mmak, Ha crabnuma JpBe-
HACTHUX MOHOKOTHJIA, KaKBe Cy, IIpuMepa pajgu
nanMe, ¢opMupa ce mocebaH TUI TOKOPUYHOT
TKUBA 3aXBa/byjyhu feobama mapeHxuMckux he-
ja Kope u cybepuduxarnujom henmjckux 3u-

Mopdoaornja Gnmaxa

ZoBa HOBOHAcTanux henwja. /o oBUX IIpoMeHa
nonasu 6e3 opMupama penroreHa, Tako /ja OBO
HUje KJTACHYHO CeKYH/JAPHO TOKOPUYHO TKUBO.

ITepugepMuc Moxe fa ce 3aZp>kaBa Ha
IIOBPUINHYU OM/PHUX OpPraHa TOKOM IeJIOT YKUBO-
Ta Owpke. MelhyTum, Koj Benuke rpyme JpBe-
HaCTHX BUMIETOAUIIIBLUX JUKOTHIA U YeTHHapa
Ilepu/iepMIC HAaKOH U3BECHOT BpeMeHa OuBa 3a-
MeHeH MPTBOM KOPOM.

MprBa xopa

MprtBa kopa (rpu. rhytis - HabopaH, doma
- CTPYKTYpa) je CeKyH/apHO ITOKOPHYHO TKUBO
KOje je 3HATHO /ieb/be o7 IepuepMuUca U Ipy-
Ka jour epUKACHUjY 3aIUTUTY O CIOJbAIIEUX
yTHulaja (cn. 51). Kog Behusne JpBeHaCTUX Bp-
CTa IOYMIbe Jla Ce CTBapa TaKo IITO ce IpBOd-
opMupaHu ¢esoreH HaKOH U3BECHOT BpeMeHa y
1eJI0CTH u3iudepeHnupa y IyTy u $penofepM.
Hosu denoren ce popmupa ny6ipe y KOpH eiu-
¢depennmjanyjom henmja mapenxuma Kope win
naperxuma ¢yoema. OH he, ka0 u mpeTxoxHH,
Jla IpoAyKyje IJIyTy Ka CIosba, a $penofepM Ka
yHyTpa. PopMupameM HOBOT CJI0ja IUIyTe, A0
kope (hemuje mapenxuMma, koleHxuMa, ¢eso-
nepma, ¢pioema) ocraje usmely ,crapux” u ,Ho-
BUX" cjI0jeBa MpTBUX henuja myTe, 6e3 moryh-
HOCTH CHab/ieBamba HYTpUjeHTHMa, BOIOM U Ta-
COBHUMa, Te I0/Ia3u /10 eHor u3ymupama. Kaga
U Ipyru $eJIoreH IpecTaHe C PafioM, jolI Ay0sbe
y kopu ce ¢opmupa Tpehu esoren, u Tako
peroMm. Ha oBaj HaumH nepudepeHIpamem
henuja xope cTabna Mo)ke HacTaTH BHIIe
HOBUX ¢eJloreHa KOju ce IIpe WIN KacHHje
IOTITYHO U3AN(epeHIpajy y IUTyTy, Te HacTaje
HEKOJIMKO CYKI[eCHBHUX CJIojeBa IepuepMuca
usMmely kojux octajy henuje Kope Koje usymupy.
®opMUpaHO C/IOjeBUTO TOKOPUYHO TKHUBO,
rpaheHo M3 HaM3MeHWYHUX CJIOjeBa IUTyTe U
u3ympiux hemuja Kope, HasuBa ce MPTBA Kopa
(c1. 52). V mamer 6poja JApBEHaCTUX BPCTA,
jemHOM HacTamu ¢esnoreH QyHKIHMOHUIIE 0
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Cimka 51. MprBa Kopa cra6ia: a. xpacra; 6. 6pese (Betula sp.)

Kpaja xuBoTa (OykBa, Tomosa). Bpeme mocras-
Ka MpPTBe KOpe Kao U HeHa fAef/prHAa Bapu-
Pajy y ogHOCY Ha OW/bHY BPCTY, alil U yCIOBe
criopaure cpepune. IToBehaHa wu3I0XKEHOCT
CYHY€BOj CBETJIOCTH, a/IX ¥ [IPYrH 33 OUBKY He-
[IOBOJBHU YCJIOBH CPefiUHe, [eNyjy CTUMY/IaTHB-
HO Ha popMHUpare MPTBe KOpe.

ITocToje nBa THUIIa MPTBe KOpe, KOjU Ce pas-
JIAKYjY 1O M3IJIefly ¥ Ha4uHy IIO0CTaHKa. I1pcTe-
HacTa MPTBa KOpa HacTaje of ¢eyoreHa Koju
je opraHM3OBaH y BHJY IIPaBUJIHOI IIWIMHJPA,
y obmuky mpcreHa (BuHOBa J03a). Jbycmacra
MpTBa KOpa Ce jaB/ba 3HaTHO delrhe (Oop, xpacr,
wiatad u 7Ap.). Hactaje ox ¢enoreHa xoju He

Ciuka 52. MpTBa Kopa crabia xpacTa
Ha TIOIIPEYHOM IIPECEKy

rpasu KOHTUHYMpaH Beh HCIpeKuJaH IpCTeH,
Te ce cjojeBu HoBodopMmupaHe ILTyTe Melyy-
COOHO IIpeKJIaMajy U OACEIdjy AeloBe Kope y
BHUJY Jbyciiu. boja MpTBe Kope Moxke 6uTH Oera,
y pa3HHUM HHUjaHCaMa CUBe U OpaoH, MJIM MPKa,
y 3aBHCHOCTH Ofi Marepuja Koje meHe henuje
cajpxe, y IpBOM pefy TaHuMHA. MpTBa Kopa je
II0 IIOBPIUIMHU XpalaBa, Ipyba U C MHOIITBOM
IIYKOTHMHA KPO3 KOje ce BpIIM pa3MeHa racosa
usMel)y yHyTpaIImux TKUBA U CIO/bAIlbe Cpe-
puHe. JIako ce KPyHH, a aKO CafIpyKU U IapeH-
xuMcKe hesinje M CKJIepeHXMMCKa BJIAKHA, IIO-
CTaje jolI Make YBPCTa M JIaKIle ce JIOMHU U OT-
nmaza y Bupy sbycnu. OThazame MpTBe Kope
BpIIM ce M IoMohy IOoceGHOr TKMBAa 3a Of-
Bajame, ¢pemonna. Pemounu mory 6utu rpabe-
HY W3 TAHKO3MJHUX WIN Ae0el0o3UJHUX, JIUT-
Hudukosanux hemuja. Pacnopehenu cy obuy-
HO Y CJI0jeBHMa U yIIpaBO Ha TUM MeCTHMa MpT-
Ba KOpa ce IIpeku/a u ornaza. Otnazamy MpTBe
KOpe IDOTIPUHOCH U CaM pacT crabia y MIHUpPUHY,
TIOZI, YMjHM IIPUTHUCKOM OHA ITyLIa.

]IeHTul;eJIe

ITnyTa, KOja je OCHOBHO TKUBO Yy rpabhu me-
puiepMuca U MpTBe KOpe, HEIPOITyCHA je 3a
BoZy ¥ racoe. Kaza 6u y noTnyHoctu obsarasna
OWBbHHU OpraH, KOMyHHKAIFja Ca CIIO/bAIlEkbOM
cpenuHOM 6u 6mia oHemoryhena u cBe henuje
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IIpeKpHUBeHe ITyTOM Ou u3ymprie. 3aTo Ha ILTy-
T (OZHOCHO y IepuiepMUCY) [IOCTOje OTBOPH,
/leHmuyee, KOju CIIy)<e 3a pa3MeHy racosa W3-
mebhy henwuja y yHyrpammoctu 6umbHOr opra-
Ha ¥ cromamme cpeaune (ca 53). JleHrture-
Jle Cy yo4bMBe y IEpPHIEPMHUCY KAaO ITYKOTH-
He, 3ape3W, KBP)XKHIle WIN HCIyITYerha pasju-
YUTOT OOJIMKQ, YeCTO HeIpaBHIHOI. Manu 6poj
ApBEHACTUX OM/bAK], KOje UMajy KOHTHHYHpaHe
CJI0jeBe ILTyTe KOjU Ce PelOBHO, CBaKe IOJUHE
ozbaryjy, yomuite HeMajy JieHTHLene (BUHOBA
71033, THCa). VI3MeHa racoBa Koj OBHX BPCTa
BPIILH Ce IPeKO CPXKHUX 3paKa KOju JOIUPY A0
noBpiiuHe crabna. CuTHe Taykuile Ha IOBP-
IIUHY IUIOROBA jabyKe MM KpYyIIKe IPUMeEp CY
MIpUCYCTBa JIEHTHUIIe/Ia Ha IUVIOOBAMA. Y MPTBOj
KOpHY, YHYTPALIIbU CJI0jeBY IUTyTe Takohe UMajy
nenTunesne. Jlentunene ce ¢opMupajy Ha cBa-

Mopdoaornja Gnmaxa

KOM HOBOM YHYTpAlllbeM CJIOjy NepuIepMu-
Ca, KOju ofi0aluBambeM MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa
IUTyTe ¥ MPTBe KOpe MO)Ke ITOCTaTH H3JI0KeH
YTHUIIajy CIIOjbalIbUX GaKTopa.

W3rnen neHTHIe/Ia KO, HEKUX BPCTA je BPJIO
cnennduyaH. JaBspajy ce HOjefMHAYHO, WIU Y
HU30BHMa. IbuxoBa BeluuuHa Bapupa Of MU-
KPOCKOIICKe, 10 OKO 1 cm gyxxuHe. OHe HIIak
HUCY IIPOCTe IyKOTHHe Y IITyTH, Hero UMajy

cnenuduyny rpaby.

Jlentuuesne ce Hajuemthe popmupajy Ha Mec-
THMa Ha CTA0JIy I7ie Cy Ouyle CTOMe enmuiepMuca,
BpeMeHCKH HellOCpeJHO IIpe UIU NCTOBpeMeHO
¢ ¢opmupameM mnepujepmuca. ITapeHxuMcke
hesnuje ucton cromuHe fymupe ce neAudpeHIN-
pajy, mouumy Aa ce fese, YIJIaBHOM IIepUKIIU-
HAJTHUM feobama. Ha oBaj HauuH ce $popmupa

Cimka 53. Jlentuuesne Ha crabiuy: a. 6pese (Betula
sp.); 6. Tomone; B. Phytolacca dioica; r. Araucaria
cunninghamii; 1. Ha wiony jabyke (Malus sp.)
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MEpHUCTEMCKO TKUBO (penozeH JieHmuuyese, KOju
ce craja ¢ ¢peIoreHOM OCTaTKa MepHepMHUCA U
IPaKTHYIHO II0CTAje Ieo pcTeHa ¢esoreHa (.
54). ®eyoreH JIEHTHLIEIE CaZip>Ki HMHTEepLely-
nape. Iberose hemuje ce gene ka yHyTpa CTBa-
pajyhu demomepm, u ka crioba obpasyjyhu tku-
BO 3a IONymaBame. Kako ce KolIM4MHA TKUBA
3a monymasame nosehasa, enuaepMucC Iyna u
TKUBO 130Mja Ha MoOBpUIMHY opraHa. Ha Taj Ha-
4YHH JIeHTHIIesIe II0CTajy OTBOPeHe U, 3 pa3ju-
Ky OZl CTOMQ, He MOTy Ce aKTHBHO OTBapaTu 1
3aTBapary.

TKUBO 3a IONyH-ABalbe je PacTPECUTO, C
MHOTO HHTepLeTylapa ¥ IPeKO era ce Of-
BUja pa3MeHa racosa. Iberose henuje gecto ort-
11a/13jy, 6MBajy MeXaHWYKU VHUINTEHE WA YMH-
Py, amu QenoreH JeHTHLee HEIPEKUIHO CTBa-
pa Hose hennje, koje ux 3amemyjy. henuje Tku-
Ba 3a IOIyIbaBale MOry OuTH 3anebspaiux, Cy-
OepuduKOBaHUX 3W/0OBa U BeOMa CJINYHE OKOJI-
HuM henujama 1wryte (KOZ HEKHX rOIOCEMEHH-
113, BpOa, Tomosa), Mory Outu He3aznebsbaux
3u10Ba (Kao KOJl XpacTa WK 30Be) WIN TKUBO
MOXKe OUTH €/10jeBUTO, rpal)eHo U3 Hau3MeHud-
HO pacnopehenux hemuja ca cybepuduxona-
HUM ¥ He3azebspamnM 3ugoBuMa (Kao Koz Ope-
3e, barpema (Robinia pseudoacacia) wnu Oykse
(Fagus sylvatica). Kopx mocnenmer Tuma, KOM-
IIAKTHY, CyOepudUKOBaHU Zie0 TKUBA GOpMHUPa
CJI0j 3a 3aTBapabe IIOMOhy KOT JIeHTHIlesIe MOT'y
Z1a ce 3aTBOPE, 0OMYHO TOKOM 3MMCKOT IIEPHUOJA.

Cimka 54. Jlentuuesna Ha crabry 308e
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Cn0j 3a 3aTBapame ce pacKuja Mo, IIPUTUCKOM
HOBOOpPMUPAHUX CjI0jeBa henwja, IMTO ce Haj-
vemrhe femaBa y mposehe, kaza neobe ¢ernore-
Ha JIeHTHUIleJe NI0CTajy MHTeH3UBHYje.

Cucrem IMPOBOJHUX TKMBA

IIpoBogHa TKHMBa CIenMjaju3oBaHa Cy
3a TPaHCIOPT Marepuja Kpo3 OWBHO TelIo U
IIpe/iCTaB/bajy CUCTeM IIOBe3aHHX eleMeHaTa
KOjU IIpoja3e Kpo3 CBe OusbHe
ITpoBoheme maTepuja peanusyje ce myTeM JBa
pa3JnMdUTa TUIIA IPOBOJHUX TKUBA. TKUBO Koje
IIpOBOAU BOAY C HEOPraHCKUM MaTepHjaMma
OZl KOpeHa, IpeKo CTaba, A0 JUCTOBA HA3HUBA
ce KcuneM. TKMBO KoOje IPOBOAU OPTaHCKe
MaTepHje HacTaje y Iporecy ¢GOTOCHHTe3e,
Of JNUCTOBA O CBUX OCTAJINX OWBHUX Op-
ra"a, HasuBa ce ¢aoeM. bumke Kkoje moce-
Zyjy IIpOBO/IHA TKMBA HAa3WBajy Ce BacKyJIapHe
Om/bKe, a IUXOBU IIPEACTABHUIM Cy IAIPATH,
rOJIOCEMEHUIIE ¥ CKPUBEHOCEMEHMUIIE.

oprase.

Y mormexy rpahe mnpoBogHa TKHMBA Cy
HajCIOXKeHHja TKuBa y OwpHOM Temy. Ca-
YUbEeHa Cy O/l HEeKOJMKO pasjIMYUTHX TUIIOBA
e/leMeHaTa KOju Cy HPUCYTHH y $OpMHU IIOje-
nvHavyHUX hesnwja, hemujckux ¢yswuja, xuBux
win HexuBux henwmja. IlpoBoleme Marepuja
peanusyje ce IIyTeM IPOBOJHUX eJleMeHaTa KOju
3aje/[HO C MEXaHWYKUM eJleMeHTHMa U IIPOBO/I-
HUM IIapeHXMMOM 4YHMHe CHCTeM IIPOBOJHHUX
TKKBa (CI1. 55).

ITpoBofHN eleMeHTH KcuaeMa U ¢ioema
00aBJbajy TPAHCIOPT pa3jIMYUTHUX MaTepuja y
IBa CyIIpOTHA cMepa. Mmak, wuxoBa rpaha sac-
HUBA Ce Ha IPUHLINITY peAyKIluje IperpeKa Koje
CTOje Ha IyTy TpaHCHoOpTa Martepuja. IIpoBoz-
HU eJIeMeHTH U3Jy>KeHH Cy y IIpaBIly KpeTamba
MaTepuja, a pagu ysehama KOHTAaKTHe IIOBp-
IIMHe IIPerpajHu 3U0BU u3Mel)y BUX KOCO Cy
IIOCTaB/beHU. Y IIUJbY CMambera OTIIOpa IIPOTO-
Ky TeYHOCTH OBH IIperpajHHU 3HUA0BU HMajy
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IPOBO/IHA TKHBA

2N
KCHJIEM

{BOma M HCOpraHCKe MaTepHjec)

|

| BvlEl | Il;"'

Tpaxeje Cura

Tpexenie

4

[TpoBoIHH MapeHx s g

Mexanuakn enemMenTH Mexain
{JIpBHA BIAKHA) T

MHOT00poOjHe jaMulle, mepOpUpaAHU Cy WU Ce
y IOTITYHOCTHU pecopOyjy U HeCTajy.

Ilpema mopekiy, IPOBOAHA TKUBA MOTY
OuTy mpuMapHa U CeKyHpapHa. I[IpoBoxHa
TKMBA HACTAJa e000M U AudepeHInjalinjoM
hemmja mpoxambujyma (IIpOBacKylIapHO TKHU-
BO) Ha3WB3jy ce IpuUMapHa (IpHMapHU KCUIEM
u ¢noem). [TpumapHa [IPOBOAHA TKUBA /IO CY
mpuMapHe rpale OM/BHUX opraHa U pasiIuUKyjy
ce MehycobHO mpema BpeMeHy oOpa3oBarmba
TOKOM pacTa 6rpHOr opraHa. [IppumapHa TKUBa
Ko0ja Cy oOpa3oBaHa npe ¢ase U3AY>KUBamba OUsb-
HUX OpraHa Hoce mpedukc mpoto (rpd. proto
- TpPBH), HIpP. MPOTOKCHIEM U TNPOTOdIOEM,
JIOK OHA Koja Cy HacTajJa HaKOH oBe ¢ase HOCe
npedukc meta (rpu. meta - HaKOH, [IOCJIE), HIIP.
MeTakcwieM u MeTadioeM. /IpBeHacTe OusbKe
HAKOH 3aBpIIIeTKa IPUMapHOT 3alouumy ¢asy
CeKyH/japHOT pacTa. IIpoBoiHa TKMBa HacTala
oz henuja cekyHAapHOT MepuCTeMa, O CeKyH-
JapHOT KaMOujyMa, Ha3WBajy ce CeKyHJapHa
(cexynmapuu kcuneM u ¢proem). Hamase ce y xo-
peHoBHUMa U cTabanMa ceKyHAapHe rpabe.

Kenaem

kcuwteM (rpda. xylon - pBO) je KOMILIEKCHO
TKABO CAYMEb€HO O/ HEeKOJHMKO pasIHYUTUX

OI0OEM
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Cnuka 55. Illemarcku
TIpuKa3 BaCKy/JIapHOT cUcTeMa
CKpUBeHOCeMeHHIla

TUIIOBA heyujcKuX eleMeHaTa, of KOjUX CBAaKU
uMa crenududHy CTPYKTypy u yHKIH)Y.
ITpoBoheme Bome 1 MUHEpPATHUX MaTepHja Of
KOpeHa Ka HaZI3eMHUM JIe/IOBUMa OusbKe OZIBHja
ce myTeM Tpaxeuza u Tpaxeja (ci. 56). 360r
criertuduyuHe rpalhe BUXOBUX helnjcKUX 3UA0Ba,
IIOpefi IPOBOZIHE OHU HUCTOBpEMEHO 00aBjbajy

':\lf

L1 IL

Tpanewae ADEHA NADEHKAM

[alghlinh ]

Tpaxeje

Cnuka 56. IllemaTcku IpuKas
IIPOBOJHUX e/leMeHaTa KCuaeMa
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¥ TOTIOPHY OYHKIHWjy. Y cacTaBy Kcujaema
HajIa3e Ce jOILI ¥ MeXaHUYKU eleMeHTH (IpBHA
BJIaKHA) U ITapeHXUMCKe hesnnje.

Tpaxeuze u Tpaxeje OJIMKY]jy ce crierudpmd-
HOM rpaljoM, u3zy>KeHe Cy y IpaBly KpeTama
MaTepuja, JUTHUPUKOBAHUX Cy heilwjckux 3u-
7oBa U y JudepeHINpaHOM CTamy Cy MPTBU
eneMeHTH. Tpaxeuze Cy mojenuHauHe henuje
KOJ], KOjUX Ce TPaHCIIOPT MaTepuja O/iBHja IPeKo
jaMuIla Ha IperpajHuM 3ujoBuMa. Tpaxeje cy
¢y3uje (ciojeBu) hennja ¢ nepdoprpanum wiu
IIOTITYHO pasrpaleHuM mperpagHuM 3u0BHMA.
henuje Tpaxeja u Tpaxenza Cy y IOYETKY >KUBE,
pacTy ¥ U3AYXKYjy ce y mpaBiy npoBohema. Ha-
KOH M3BECHOT BpeMeHa hesujcku 3uI0BH UM 3a-
nebspaBajy, U [0Ma3u /10 HUXOBE JTUTHUPUKA-
nmje. ITpoTormiact ce Tajja MoYube pasapaTu U
henmje ry6e xuBu cazpkaj. Y KoHauHO] ¢pasu
passuha, henuje Tpaxeja u Tpaxeusa cy MpTBe.

bouHu yHyTpallllbu 3HAOBU Tpaxeja W
Tpaxeuzia Cy HepaBHOMEPHO 3a/iebmanu. Y 3a-
BHCHOCTH OJi U3IJle[a OBHX 3ajeb/pama pas-
JIMKyjy Ce NMpCTeHacTe, CHpaaHe, MpeXXacTe,
JIeCTBUYACTE, M jaMHUIacTe Tpaxeuse U Tpaxeje
(cn. 57).

ITpoBoAHU eleMeHTH C
CIUpajHUM  3afieb/bambuMa
npoTtokcuwiemy. C 063upom

MPCTEHACTUM W
JOMUHHUPAjy Yy
Ha TO Ja OMO-
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ryhaBajy wusmyxuBame ejeMeHaTa Iapases-
HO C pacTOM OpraHa, IPCTeHOBU Ce pasMHU4y a
criMpasie UCTeXYy, I1a ce KoJ, MJIaiuX OM/bHUX Op-
raHa OBaKBa 3ajeb/barba IpBa jaBsbajy. CMaTpa
Ce Jla Cy IpCTeHAcTa U CIHpanHa 33zeb/parmba
IpBa HACTajJa y IpOLeCy eBOIyLluje OMBHOT
cBeTa. IIpoBOgHU eJleMEHTH C MpeXacTum,
JIECTBUYACTUM U jaMUYaCcTUM 3ajeb/bambuMa
verrhe Cy IPUCYTHH y OKBHPY MeTaKCHIeMa
U CeKyHJapHoOr kcuiaeMma. IIpucyctBo jemHor
THUNA 33/1e0/barba HE HCK/bydyje INPUCYCTBO
Zpyror. Yiora OBUX JIOKAJTHUX 3a/ebsbama je
JlaBalbe YBPCTHHE IIPOBOJAHHUM eJlleMeHTHMa
Kako OW Ce CIIPeYHo IHUXOB KOJIAIC TOKOM aK-
THBHe TpaHCIHpalyje, JOK ce UICTOBpeMeHO He
oMeTa 0OOYHM TpaHCIOPT Marepuja. IIpoBoj-
HU eJleMeHTH 3aXBasbyjyhu KapaKTepuUCTHKaMa
EUXOBUX 3HU/I0BA IIPY>Kajy U3BECHY MEXaHUIKY
IIOTIIOPY OpraHUMa y KOjMa ce Hajase.

ITpoBogHU eneMeHTH y 6u/bHOM Teiry ¢op-
MHUpajy HelpeKuJaH cucTeM
CYyZIOBY, a Y MelyyCOOHOM Cy KOHTAKTY U CBOjUM
0OYHMM 3HUJOBMMa, IIPEKO jaMHIia. JaMulle Cy
KaHaauhy y ceKyHapHOM fienry hesujckor 3uga
IIPeKo Kojux cycemHe henuje pasmemyjy Ma-
Tepuje. Y 30HH jamuie henwjcku 3up Huje ce-
KyH/JapHO 3a7e0/pao, Te jaMuIle MOry fa obes-
Oe/le XOpPU3OHTAIHO KpeTame MaTepyuja U a Ha
Taj HAYMH JONIPUHECY Op>KeM TPAHCIIOPTY Ted-

BE€PTUKAJIHU

Cnuka 57. 3agebiparba henmjckux 3u0Ba IPOBOJHKX e/leMeHaTa KCuieMa: a. 1. IpcTeHacra; 2.
crivpasnua; 3. MpeXacta; 4. IeCTBUYACTA 3a7e6/barba € IECTBMYACTUM PACIIOPEZOM jaMHUIIa; 5.
jammgacTa 3aze6/bamba ¢ HACIPaMHUM PACIIOPeZoM jaMuIla; 6. jaMudacTa 3a/e6/bamba ¢ Hau3MeHNIHAM
pacropesnoM jamur; 6. jaMudacTa, MpCTeHacTa U CIIMpaaHa 3aeb/pama (THKBa)
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HOCTH Kpo3 Teso 6mbke. OTBOp jamulie MOXKe
OUTH KPY’)KHOI, OBAJIHOT, IIOJIMTOHAJIHOT WJIU
obimKa mpopesa.

Y morneny rpahe pasnmkyjy ce mpocte u
omnmanyeHe (orpanudene) jammme (ci. 58).
Kananuh mpocre jammuie jenHake je mumpuxe
nesioM AyxuHOM. OmllaHYeHe jaMuIle HMMajy
CJIOKEHUjy CTPYKTYpy of mpoctux. Kanamuh
OIIIaH4YeHe jaMulle HUje jeAHAKO IIHPOK Iie-
JIOM JIY>KUHOM, Beh je JIeBKacTo IpOIIMpeH Ipe-
Ma CpeJb0j JlaMelIn U NpuMapHoM 3unay. Kox
OIIIIaHYEHNUX jaMUIla YeTHHApa CPeIUIIBbU 1e0
npuMapHor henmjckor 3uia je 3amebmpao - To-
PYC, a ieo 3uzia OKO TOPYCa, KOju Huje 337e6ba0,
Has¥Ba Ce Mapro. Y HEeIOBO/bHMM YCJIOBHMMA,
Kajia je MOoTpeOHO CIPeYUTH TPAHCIOPT MaTe-
pHja win Mexypa Baszayxa usMeby cycegnux he-
JIMja, TOPYC ce TIoMepa y CTpaHy M 3aTBapa Ka-
Hasnwmh jamurie.

bpoj u pacnopen oBux jamuila BeoMa je
BapujabuiaH Koj pasMIUTUX OWBHUX Bp-
CTa, a/Iv 3aBUCH U Of] THIA hesnwuje ¢ KojoMm ce
NpOBOAHU eJIeMeHT IpaHudu. Pacropes jamu-
Ila MOXKe OMTH JIeCTBMYACT, HaCIpaMaH U Ha-
usMenuda (ci. 57). Hausmenuvan pacropen
jamMuIia je Haj3acTYIbeHUJHU THUI AUCTPUOY-
IIje OIIMIAaHYeHUX jaMura Mely AuKoTMIaMa.
Y ogBema cycesHuM henujamMa IIpOBOAHUX
eJleMeHaTa OIlIaH4YeHe jaMulile Cy Hajdemrhe

Uy
n

Ciuka 58: IlpocTe u onimaH4YeHe jaMHLE: a.
HpOCTa jaMuIa; 6. U B. ONIIaHYeHa jaMHULA

o B
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[IOCTaB/beHE jefHa HacllpaM Apyre U Taja ce
HasuB3ajy ABOjHO ommaH4deHe jamune. Kazna
ce TPOBOZJHU €JIeMEHT TpaHu4u C henauwjom y
qpjeM 3HUJy ce oOpasyje IPOCTA jaMHIQ, OHZA
je Ha cTpaHU IpOBOAHOTI ejJeMeHTa jaMULia jex-
HOCTPaHO ONIIIaHYeHa.

Tpaxenpge

Tpaxeumzme cy mojequHavyHe, IeBacTe
(mpozenxmumcke) henuje npoceune nyxune 1-5
mm, JUrHIPUKOBAHUX heJHjCKuX 3uJ0Ba U Y
nudepeHIIPaHOM CTarby Cy MpTBe (CI1. 59, 60).
Tpaxeuze cy hemmje ca cykeHUM KpajeBHMa
KOjUMa ce OHe HaCTaBJbajy jefiHa Ha APYTy pop-
Mupajyhu Ha Taj HAYMH KOCY KOHTAKTHY ITOBp-
muHy. [Iperpasuu 3u0BU Ha MeCTy KOHTAKTa
1I0CeZlyjy BelIuKu Opoj jaMuIa, HUCY pecopbo-
BaHM, 300r 4era je IpoBoherme Tpaxenzsama CIo-
puje Hero TpaxejaMa. JaMuIie Cy IpUCYTHe U Ha
OOYHMM 3UZOBUMA TpPaxeuJa, OKPYIJIOT Cy WU
IIOJIMTOHAIHOT 0bsmKa (c1. 59, 60).

jammue

Cmmka 59. Tpaxensie, meMaTcKy IIpUKa3

Tpaxeje

Tpaxeje cy henujcke dJy3uje Hacrame

crajameM usgy)xeHux henwja mely xojuma je
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Ha MeCTy KOHTAKTa JIOIIJIO IO AeJTUMHIIHOT UK
IIOTIYHOT PpacTBapama IONpPeYHUX, Iperpa-
HuX 3uznoBa. Behu 6poj uranoBa - cermenara
Tpaxeje HazoBe3yjyhu ce jemaH Ha gpyru ¢op-
MHUpajy BulleheNIWjcku KalmWIapHH Cyh -
Tpaxejy (ci. 61).

ITperpazsuu 3uz usMelyy fBa cycefHa 4wiaHa
Tpaxeje (meppopaumona 1wioya) (cia 61, 62
0) xaza je mormyHO pecopboBaH o06e3belyje
HajepUKACHUjU TPAHCIOPT Boze (mpocTa mep-
¢opaunona mwioda). Y mperpagHoM 3uAy MOXe
IIOCTOjaTH BHUIle OTBOpa (HepoparioHuX
[10/ba) Pa3IMIUTOr OONMKa (U3Zy)KeHH, Mpe-
KAaCTH, PYIHUYacTH) M Taja ce 30Be CIOXKeHa
nepdopaliioHa IIoYa.

JluMeHsmje Tpaxeja BeoMa Cy Bapujabmi-
He. Koz HajBeher 6poja nomahux BpcTa apBeha
OY>XAHA 4YaHOBa Tpaxeja M3HOCH OKO 1 mm.
ITpoceyHa gy»x1Ha I1eBU Tpaxeja U3HOCH OKO 10
cm, MaJia UM ce Jy)XKuHa Kpehe u 0 HEKOINKO
Merapa (nujane). [Ipocedna ay>KuHa U IUPUHA
Tpaxeja KapaKTepUCTUYHE CY 3a BPCTY.

Mexaanuxkmu e;feMeHTH KereMa

MexaHUYKE €/leMeHTH KCuieMa Cy [pB-
Ha (nmubpudopmua) BrakHa. To cy wuszmyxe-
He hesnmje ¢ paBHOMepHO 3azeb/panuM, yIIaB-
HOM JINTHUQUKOBAHUM CEKYHJAPHUM JI€JIO-
BuMma henujckor 3uzpa (obudHo nebpU Of 3u-
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Cnuka 60. Tpaxense U jamMuie Ha G0YHUM 3UZOBUMA: A. U3IVIE]
Tpaxenzia Ha Y34y)KHOM, TaHT'€HIIWjaIHOM [IpeceKy aMepudKe Gese jere
(Abies concolor); 6. jamurie Ha 60YHIM 3UZOBUMA Tpaxenza 6opa

IoBa Tpaxeusa) U ca CUTHUM jamunama. Iloper
JPBHHX BJlaKaHa, y Ipy>Kalby MeXaHW4Ke 4IBp-
cTohe ciy»xe u Bi1akHacTe Tpaxeusie. OHe mpes-
CTaB/bajy mpenasHy ¢popmy usMmely Tpaxennma
U [pPBHUX BJAKaHA, U YIJIABHOM Cy H3ryOumie
IpOBOAHY QYHKUHjY. [IpBHA BIaKHA OOMYHO Cy
AyXa U 1e6/bUX 31J0Ba, OMHOCHO Y>KeT JiyMeHa
0/l BJIAKHACTUX Tpaxenja. Y KCHJIEMY rojoce-

| nepgopaumoHe nnoue

Cnuka 61. Tpaxeje, meMarcku IIpuKa3
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Cnuxka 62. Tpaxeje: a. u3ries Tpaxeja Ha y3zay»xaoM npeceky (Coleus sp.); 6.
nep¢oparyoHa IUI0Ya Ha MECTY KOHTaKTa /iBa cerMeHTa Tpaxeja (Prunus sp.)

MEeHHUIIA Tpaxenzie 00aB/bajy U IPOBOAHY U IOT-
mopHY (YHKIHjy, AOK MEXaHWYKH eJleMeHTU
H30CTajy.

Ilapenxmnmexe hemje xemaema

ITapenxumcke henuje xcunema cy jemune
»xuBe henuje y OKBHpPY KCHJIEMCKOT IPOBOJ-
Hor TKuBa. OINKY]y ce TyCTOM I[UTOIIIa3MOM,
KPYIIHUM jepOM, U TaHKHAM IIeTyJ03HUM
henujckum 3umOBEMa Ha KoOjUMa ce Hajase
MHOro6pojHe jamune (Hajuenrhe mpocre).

Y 3aBucHOCTH oOf opwujeHTanyje henuja
Pas3/MKyjy Ce axcuja/Hu TapeHXHuM, KOZ, Kojer
je my>xa oca hemuje opmjeHTHCaHA y IIpaBIy
TPaHCIIOPTa KOPEH — JIACT, TapajieJIHO C TPaxeu-
JAJTHAM eJIeMEeHTHMa, U padujaiHu TIapeHXUM,
C Zy>KOM OCOM hesmje OpHjeHTHCAaHOM Y IIpa-
BIly YHyTpallllba — IepudepHa TKuba. Ilapen-
XUM KOjU Ce HajJa3HW y3 IPOBOJHE eleMeHTe
HasuBa Ce napampaxeaHu NapeHxXum, JOK OHaj
KOjU HHUje Yy KOHTaKTy C IIPOBOJHHMM eJIeMeH-
TUMa IPEeJCTaB/ba ANOMpaAxeanHu NApPeHXuM.
dyHKIIEja MapeHXUMa je Ja 3ajeAHO C IPOBOA-
HUM eJIeMeHTHMa y4eCTByje y TPaHCIIOPTY Ma-
TepHja y aKCHjaTHOM IIPaBILy, aJI1 U Jla OMOTyhu
TPAHCIIOPT MaTepuja y PpaZujaJHOM IIpaBIly.
[Topen Tora nMa u QyHKIUjy MaralliOHUPamba
XpaH/bUBUX MaTepuja, CKpoba M MacTH, alu U
MaTepHja IOy T TaHWHA.

Y caydajy cTpeca  u3a3BaHOT  IIpH-
CyCTBOM IIaTOT€HA, CYLIOM WM MEXaHHYKUM
omrTehememM KcmieMma, IIapeHXUMCKe hesmje
IIpEeKO jaMHuIja Ha 60YHUM 3U0BHMA IIPOBOAHUX
eJleMeHaTa MOTY /Jla YpacTajy y ’bUX0B JTyMeH U
IIOCTeIeHo ce mmpe popMupajyhu Mexypacre
uspamraje — Tiiae (c1. 63). ObpasoBame THUIA
pe3y/lTHpa 3aTBapambeM IIPOBOJHUX e/leMeHaTa
U NIpeKUuIoM TPAaHCIOpTa MaTepuja, Te IPOBOJ-
HU eJIeMEeHTH IIOCTajy HeakTuBHU. Ha oBaj Ha-
YMH CIIpeYaBa Ce Jjabe LIUperhe IaTOreHa, Of-
HOCHO Jasbe omreheme OMBbHUX opraHa. Tuie
ce obuyHO 00pasyjy yHyTrap Tpaxeja, Mmebhy-
THM, 3a0eJIe)XeHU Cy CJIy4ajeBH EBUXOBOT $op-
MUpama U y IyMeHy Tpaxenja deTuHapa. Tuse
Ce yIJIaBHOM 00pasyjy y CyZOBHMa KOjU BHIIE
He y4ecTByjy y IpoBohemy Marepuja. ITocToje
U BpPCTe KOje yoIIuTe He 00pasyjy THJe, Hero
ce JIyMeH Cy7a IO TIPeCcTaHKy QYHKIIMOHUCAbA
UCIyHbaBa OPraHCKUM WIM MHHepPaTHUM
MarepujaMa.

3Hayaj Twia oIneja ce Kpo3 HEeKOJIHKO
acriekata. Twie mTure mospeleHe mpoBopHe
elleMeHaTe pasBujajyhu ce y OaM3MHM MecTa
1I0Bpezie OGUBHOT opraHa (Ha MeCTy OZCeljama
rpaHe, onazgama aucta). Ha Taj HauuH 3aTBapajy
noBpeleHe CyZi0Be U CIIpe4aBajy EBUXOBO /lajbe
omreheme. Y JTyMeHy THIa 4eCTO Ce Mararuo-
HHpajy CKpo0, CMOJIe U pyre MaTepHje.
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Cnuka 63. Tuse: a. mpouec GopMupara Tuna; 6. THjIe y IPOBOSHUM
eJleMeHTHMa CTabJIa XpacTa, MOIPeYHH Ipecek

CrpykTypa kcuiema (0poj, BeawduHa U
AUCTpUOYIUja KCUIEMCKUX e/leMeHaTa) 3aBUCH
oz, Beher O6poja pasuuuTux $aKTOpa, y NPBOM
peny on OubHe BpCTe, 3aTHUM 0f] dpase HeHOT
PasBoja, o/ OM/BHOT OpraHa, ajld U Of eKOJIOMI-
KUX yCJIOBa y KojuMma ce Ombka pasBuja. Pas-
BHjE€HOCT IPOBOJHUX eJIeMeHaTa y AUPEKTHO] je
KOpeJIalluju C moTpebamMa OusbKe 3a BOZOM.

Tpaxeuze ca eBOoNyTHBHE TauyKe IVIEJMILNTA
Ipe/cTaB/bajy  NPUMWUTHBHHje  IIPOBOJHE
elleMeHTe KCuleMa, U KoJ, BehuHe rojoceme-
HUIIA CY jeJMHU eJleMeHTH 3a IpoBoheme Boje.
CKpuBeHOCeMeHHIe VIJIaBHOM IIOCeAyjy oba
TUIA KCWIEMCKUX IPOBOJHUX eJleMeHaTa, C J0-
MUHAHTHUM IIPUCYCTBOM Tpaxeja y QYHKIHjU
npoBolera Bo/ie U MUHEPAHUX MaTepHja.

EBosyniija NpoBOAHUX eleMeHaTa KCulemMa
ofiBWjaja ce mapajesgHo C IIPOIlecoM O/iBajama
¢yHKIMje mpoBohema o/ NOTHOpHEe QYHKIIHje
KOja ce flelllaBasia y eBOMyLHUju Ombaka. OyHk-
1yja npoBohema M QyHKIMjA IIOTIIOPE KOM-
buHoBaHe cy y Tpaxemzama. Of IpUMHTHB-
HUX O0JIMKA Tpaxenzia eBOJIyLMja Ce OJBHUjaIa
y [iBa IIpaBLa, y MpaBIly oOpa3oBama Tpaxeja
U y IpaBIly 00pa3oBama MeXaHMYKUX BIaKaHa
(c1. 64). YenoxmaBameM rpabe, ko Tpaxeja ce
nosehaBa epukacHOCT y mposohemy. Esoiy-
I1Yja IPOBOJHUX ejleMeHaTa UIIIA je y IpaBIly
yBehamwa mpoBoJ/BUBOCTH, TE je peayKiuja ay-
JKHHE Tpaxeusia, CMamerhe Haruoa IperpajHux
3U7I0Ba y3 3aMeHy jaMulia nepgoparyjama, Kao
¥ IIpOMeHa pacliopeZia jaMHIla Ha OOYHUM 3U-

moBuMa (JIeCTBHYACT y HaM3MEHWYaH) JOBesa
10 0bpa3oBarba eJleMeHaTa Koju €y epUuKacHuju
Y TPAHCIIOPTY BOjie KpO3 OGUIBHO TeJIo.

OCHOBHE KOpalM y €BOJYLHjU MeXaHWd-
KUX BJIaKaHA jeCy peAyKIUja IHXOBE IY)KHHE,
CMamerbe BeIHYMHe OINIIAHYeHUX jaMHUI, Kao
U IIpOMeHa 00/IMKa U BeJIM4KHe OTBOpA jaMHuIle
(rocTajy usmy»KeHe, Oy T IPOpe3a).

Cmuka 64. EBosyniuja mpoBoAHKX
1 MeXaHWYKHUX e/leMeHTa
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[TpumapHu (mpoTokcueM U
MeTakcuieM) obpasyje ce Of Ipokambmjyma
U Zeo je npumapHe rpahe OwpHUX opraHa
(c. 65 a). [IpoToKCUIEM Ce CacTOju Of Mamber
Opoja IIPOBOAHUX eleMeHaTa, TAHKUX, HeJIUT-
HUPUKOBAaHUX henujckux 3upOBa U OOUYHO
yXKer JyMeHa Ofi METAKCHJIEMCKHX ejleMeHa-
Ta. 300 pacTa OpraHa, Ioj, IPUTHCKOM OKOJI-
Hux hemwja U TKUBA, Y AePUHUTHBHOM CTaby
IIPOTOKCUJIEMCKH e/leMeHTH Hajuerthe OuBajy
nebopmucany, HepyHKIIMOHAIHY, C PACKUHY-
THUM 3uoBUMa. Ha MecTy OBakBUX IIPOBOZ-
HUX eleMeHaTa o0pasyje ce peKCHreHH HHTep-
IesyJIap - IIPOTOKCHIEMCKa JjakyHa. OBako
obpa3oBaHe LIYII/bUHE BEOMA YECTO Ce jaBIbajy
y KCuIeMy cTab1a MOHOKOTHIIA.

KCHUJIEM

MeTakcuiaeMcKu dopmu-
pajy KacHHWje M CBOjy NIyHY GOpMY /[JOCTH-
Ky TIO 3aBpIIETKy ¢ase M3Ay)KMBamba OPraHa,
300r yera Cy Mame H3JI0KEHU [eCTPYKTUBHOM
YTHIIQjy HU3AY>KHBaKka Of ITPOTOKCHIEMCKHX
ejleMeHaTa. MeTaKCuIeM Y CBOM CacTaBy OCUM
IIPOBOZIHUX eJleMeHaTa U MapeHXUMa Iocenyje
¥ MeXaHWYKa BjakHa. [IpOBOJHH eseMeHTH
MeTaKcuIeMa OOMYHO Cy Iuper JyMeHa, kpahu

€JIEMEHTH Ce

0Jl IPOTOKCHJIEMCKUX U /ie0spux cy hemujckux
3uzioBa. 3esbacTe OMbKe PYHKIU]y TPAHCIIOPTA
peayn3yjy MeTaKCUIeMCKUM eJeMeHTHUMa.

Mopdoaornja Gnmaxa

CexyHzapHH KcuIeM 00pasyje ce of CEKyH-
ZApHOT KaMOujyMa y KOpeHy U CTabny Omsbaka
KOje MMQjy CIIOCOOHOCT pacTa y IIUPHHY, Tj.
CeKyHIapHO Ae67pajy (Ci1. 65 6).

Daoem

®rnoem (rpu. phloiés - xopa) je KOMILIEKCHO
TKMBO ¢ (yHKIEjoM IpoBolema BOAe M OpraH-
CKUX MaTepHja Ofi MecTa HAaCTaHKa, Hajuernhe o
JIUCTOBA, 0 OCTAINX OM/BHMX OpraHa IyTeM CH-
TaCTUX IPOBOAHUX eleMeHaTa. ITocToje 1Ba OCHOB-
Ha THUIIAa CUTACTHX ejeMeHara, cHTacTe hesnje,
KOje Cy NIPUCYTHe KO/ IAIpaTH U FOJ0CeMeHH-
IIa, U CHUTACTe ILIeBH, KOje Cy 3aCTyIUbeHe KOf
CKPUBEHOCEMEHHUIIA. Y cacTaBy ¢ioeMa Hasase ce
jOILI ¥ MEXaHUYKY eleMeHTH (JIMKMHA BJIaKHA WIH
ckyepensie) u napeHxumcke henuje.

CuracTu eJleMeHTH Cy u3[y)XXeHe >KHBe
henuje, moguduroBane rpahe y opHOCy Ha
tunuyHe >xuBe hemmje. Tokom mnpomeca au-
¢epennnjauuje, oe hemuje rybe Behuny u-
TOILIa3MaTCKOT cazpkaja obe3behyjyhu Ha Taj
HauuH epUKACHUjU TPAHCIIOPT Marepuja. Mehy-
THM, yCiIe[ ryouTka henmjckor cagpskaja Koop-
JVHallMja BUXOBOI pajla peanusyje ce IpeKo
CIlelyjaM30BaHuX hesmja Koje ce Hamase y3
BUX - a10yMuHO3He henyje y c1y4ajy cutacTux
henuja, ogHoCcHO henuje mparunuue y ciydajy
CUTACTHUX I€BU.

Cnuka 65. TIpuMapHY 1 CeKYH/APHY KCUJIeM Ha IOIIPEeYHOM IIpeceKy cTabjia Xpacra: a.
HPUMapHU KCUIEM Y jefHOTOAHIIEbEM CTabIy — CUTHHjY IPOTOKCUIEMCKY U KPYIIHU)U
MeTaKCH/IeMCKY eJIeMeHTH; 0. CeKyHIapHU KCUIeM Y 4eTBOPOTOUIIE-EeM CTabTy
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Renujckn 3uAOBM CUTAcCTHUX eJeMeHaTa
npumMapHe cy rpabhe. Tokom mporieca audepen-
Iyjaryje HUXOBU OOYHU U IONPEYHU 3UZO-
B MECTHMHYHO Ce€ Ppasrpaje U [oJa3u [0
obpasoBarma CUTHHUX O0TBOPa, epdopanyja (cu-
tacre nope). [Tepdoparuje cy orpaHudeHe Ha
jacHO neduHMCAHe TOBpIIKHE KOje ce 300T u3-
Iefja HaswWBajy curacra moma (ci 66). Cu-
TacTa MoJba JeUHUIY ce Kao rpyle nepdopa-
IIja IPeKo KOjUX Cy NPOTOIIACTH /iBa CyCceHa
CHTACTa eJleMeHTa ITI0Be3aHMH.

Curacre ];QBI/I n hennje ]IPaTI/IJII/II;e

CuracTe 1eBU U henuje nmpaTuauIe HaCTajy
on ucre MepucreMcke henmje. OHa ce y3myx-
HO /le/Ii NTHEKBAJIHOM 1e000M Ha /iBe, O/l KOjUX
ce Beha gudepennupa y cermeHT (WiaH) cu-
TacTe 1eBY, a O] Mambe ce 0Opasyjy henuje mpa-
TUINLE. Y3 jeJHOT WiIaHa CUTAcCTe I[eBU MOXXe
Cce Ha/JA3WTHU jeflHA WJIN BUINe hesmja IpaTH-
ymuna. Miaze henuje cutacTux 11eBu mocenyjy
I[UTOIIa3My Ca OpraHenama, MelyyTuM, TOKOM
pasBoja jenpo M TOHOIIACT ce rybe, a IH-
TOIIa3Ma Ce 3ajp)kaBa y3 6ouHe 3uzoe. Ha
Taj HAYMH he/lujcKu JyMeH IoCTaje CI0007AaH
3a MPOTOK IoeMCKOr cafpxkaja. lluronnasma
IIOTHCHYTa y3 hemjcke 3u0Be IOCTaje feHATY-

61

pHCaHa, IOTIYHO MpPOINYyCT/bUBA 38 BOAY U Op-
raHcke Martepuje. TokoMm mpomeca anudepeH-
Lyjalyje YHyTap CUTacTUX LieBU obpasyje ce
YHUKaTHY, QWIAaMEHTO3HU IIPOTEHH O3HAa4YeH
kao IT-nporeun (,I1" ox eHrn. peuu phloem),
paHmje O3HadaBaH U Kao ciay3. Ilpu HOpMa-
HUM PU3HMOJIOIIKUAM YCIOBUMA IIPOTEeHH je ¢u-
KCHpaH 3a YHYTpAlllly CTpaHy henwjckux 3u-
JI0Ba CHUTACTUX LeBU. Y CIy4ajy MOBpefe CU-
TacTe IIeBU JI0JIA3U JIO HeroBor ociobahama
U CTBapama CIy3HOT 4Yella Ha INOIpPeYHUM 3U-
JOBUMA y Wby HM30Janyje o3ssneheHor cyma u
CIIpedyaBarma r'yOMTKa aCUMMJIATA.

CuracTe IeBH cauMmeHe Cy of Beher
Opoja henmja - wiaHOBa CHUTACTHUX IIEBU KOjU
Ha/loBe3yjyhu ce jemaH Ha japyru opMupajy
CUTACTy LeB. /ly>)kuHa IOjeJUHAaYHUX WIAHOBA
caTtacTux ueBu usHocu 50 - 150 pm, a mwm-
puHa u 10 40 um. TpaHCIOPT KpO3 cUTACTe
neBu u3 henuje y hemujy onBuja ce mpeko T3B.
CUTaCcTHX IUIOYa HAa HBUXOBUM IOIPEYHUM
supoBuMa. CuTacTa IUIo4a je Je0 MONpPeYHOr
3Ufa ¢ MHOTOOpOjHUM mepdoparrjamMa mpeKo
KOjUX Cy IIOBe3aHe cycefHe henuje (ci1. 66, 67).
ITepdoparmje Ha cUTacTUM ILIOYaMa Cy CIe-
IYjajn30BaHe IJIa3MoJe3Me IIUper AujamMmeTpa
KOje IIpeACTaB/bajy IPOTOIIa3MaTUYHY Be3y

Cnmka 66. [TpoBozHY eeMeHTH ¢ioeMa: a. IIeMaTCKU IPHKa3 CUTaCTHX
ey 1 hesnuja mparununa; 6. IpOCTa U CJI0KEHA CUTACTA IJIOYA
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Cnuka 67. V3ries cutacTux neBu u henuja
IIPaTU/INILIA Ha Y3 y>KHOM IIpeCceKy THKBe

n3mely nBe henuje orpaHudeHy IiasMa MeM-
opanoMm. /lujamerap mnepdoparyja CUTACTUX
miIo4a y mpoceky usHocu 0.2 - 0.4 um, Maza
Moxke 6uty u 0 10 um. ITepdopariuje kxoje ce
Hajase Ha OOYHUM 3MIOBUMA CHUTACTHX LI€BU
3HaTHO Cy MamUX JUMeH3Mja.

Kana je monpeunu 3uz usmely wiaHosa cu-
TacTe II€BM NPUOIIDKHO XOPU3OHTAIAH, CKO-
PO LI€0 3U7 je U3MEHEH Y CUTACTO M0Jbe — IPOC-
Ta CMTACTa IUIOYa, & YKOJIUKO je MOTPEYHHU 3Uf
KOCO TIOCTaB/beH, Ha meMy je Behm Opoj cu-
TaCTHX 1I0/ba — CJIOXKEeHa CUTACTa Iutoya (Ci1. 66).
CuTacTe I€BU Ca CIOXKEHOM CHUTACTOM ILIOYOM
0OUYHO Cy ZIy’Ke Off OHUX C IPOCTOM CUTACTOM
ITOYOM.

Renuje nparuiuie Koje ce Hauase y3 CU-
TacTe I[eBU 3apKaBajy CBOj mpororutact. One
NoceAyjy T'yCTy IIUTOIIa3My M KPYIIHO jeipo, U
yXKeTr Cy JyMeHa Of CHUTaCTHX IleBU. henujcku
3U/IOBU CY UM LIeTYIO3HH, ¢ GUHUM jaMHLiaMa
IPEeKO KOjUX Cy IUIa3Mofe3MaMa IT0Be3aHe
ca cutactuMm Ineuma (CI. 66, 67). umeHsuje
henuja mpaTuuia cy BapujabuiHe, Mory 6UTH
ZyTe KOJIUKO U eJleMEHTH C KOjMa Cy [ToBe3aHe
win kpahe on mux. [lyxuHa >xuBoTa henuja
IpaTWINLA jefHAKA je AY)XXUHH JKUBOTA CH-
TACTHX L[EBU.

Mopdoaornja Gnmaxa

ImaBHa ¢yHKiuja henwnja nparunuma jecre
KOOpAMHAIIWjA PaZa CUTACTUX I[€BH, KA0 U
ZolpeMare U ociaobahame acumuiara 7o, of-
HOCHO O] CUTAacTHUX IleBU. Takole, cmaTpa ce
7a y BUMa HACTajy U €H3UMHU KOju Jenyjy Ha
mehepe koju ce kpehy Kpo3 cutacre 11eBH, Kao
¥ XOPMOHHM IIOZi YHjUM Ce YTHuIldjeM obpasyje
TpayMaTH4HA [Ty Ta.

Curacre hemje u anbynmsmosne henrje

Curacre hennje cy uspyxene henuje cysxe-
HUX KpajeBa, OOMYHO Y)Ke U Jy’Ke Of I0jeAnHaY-
HUX WIAHOBA CUTACTHX 1eBH (1,5-5 mm y ¢ioe-
My derwHapa). OHe He QopMupajy KOHTHUHY-
UpaHYy LieB, Beh ce IpeKJIamnajy CBOjUM Cy>KeHUM
kpajeBuMa. Curacre henuje He nocenyjy curacre
wiode. KomyHukanuja usmely mux obasma ce
IIPEKO CUTACTHX [10/ba Ha CY>KeHUM KpajeBHMa 1
0OYHUM 3UIOBHMA, KpO3 Koje ITpoJase ILIa3Mo-
ne3Me, Te crora QyHKIMjy IpoBoherma 00aBbajy
Mame epHKACHO Off CUTaCTHUX IIeBU.

Koopaunanuja paga curactux henmja
penu3yje ce IIpPeKO CIIelWjaIn30BaHUX hesuja
Koje Cy IOBe3aHe C IUMa U Ha3WBAjy ce ajndy-
muHo3He hennje (Crpacoyprepose hennje). 3a
PA3JIHKy Off CUTACTHX IieBU U hesuja IpaTuiu-
I3, OHe He HAaCTajy of] UCTe MepucTeMcke henuje
on Koje ce popmupajy curacte hemmje. Yiora
oBux henyja je oxp)kaBame QpyHKIIHje CUTACTUX
hennja, ¢ kojuma cy noBe3aHe IITa3aMoze3MaMa.
Jly>K1Ha >KUBOTa a10yMHHO3HUX hesyja jefHaka
je my>KUHH )KMBOTA CUTACTHUX hemuja.

Y mpotiecy TpaHCIOpTa MaTepuja, 0OMIHO
je PyHKIIMOHA/IAH caMO y3aHH, Hajmitahu feo
¢dmoemckor TkuBa y3 Kambujym. JenoBu ¢proem-
CKOT TKHBA ya/beHU 0f] KaMOujyMa, CTapuju, C
BpeMeHOM Iybe npoBoziHy QyHKIMjy. EnemeH-
TH He(}YHKIMOHATHOr ¢oeMa C BpeMeHOM
npomnazajy, rybe QyHKIMjy U OuBajy MHKOPIIO-
PUPaHU y OKOJIHA TKUBA.
obaBbama

ITo mnpecraHky bynkmje



CuereM npoBOgHIX TKMUBA

TPAHCIIOPTa, CHUTACTU eJeMeHTH MOry OuTH
UCIyleHn BasgyxoMm win Ttwiama (y ¢o-
eMy ce 30By u Twio3ouzauma). Hajpanuju
3HaK IIpecTaHKa QYHKIMOHUCAkha CUTACTUX
eleMeHaTa je mojaBa 06e300jHe Marepuje -
KaJIo3e, KOja IpeKpuBa CUTacTa mnospa (CI. 68).
Kaso3a je nmonmucaxapus HepacTBOPJ/bUB Y BOAY,
YHjOM Ce I0jaBOM IIpeKuja KOMYHHKAllWja W3-
Mel)y wiaHOBa cHTacTUX LieBY, LeB OMBa HC-
K/bydeHa 13 QyHKIIUje, CIUbOIITAaBa Ce Mo, IpU-
THUCKOM CyCeIHUX TKHBA U MOTIYHO HIIYe3aBa.
ITpucyctBo Behe KonuuumHe Kajno3e y cHTac-
THUM eJIeMeHTHMa 3a0ejIe)XeHO je U y Cay4ajy
MexaHHW4Ke IOBpeJe OW/BHOT Tela Ha MeCTy
¢doema (kano3a paHa), KA0 ¥ TOKOM CTapema
cuTacTUX eneMenara (mepUHUTHBHA Kano3a). Y
HeKUM CJIy4ajeBUMa Kajio3a MOXKe HaKHAJHO Ja
Ce pacTBOpH, I1a CUTAcCTe I1€BU HacCTaBjbajy /a
¢yHKIHOHUIITY (OPMAHTHA KajI03a).

CuTacTu efieMeHTH QYHKIIH]Y IIpoBolerma 00-
MYHO BpIIle CaMo je[Hy BereTallliOHy Ce30HY, IO-
HeKa/l 4 iBe [0 Tpu roguse. Koz BUIEroguIImux
Om/baka, HOBU e/leMeHTH ¢jioeMa ce yBeK U3HO-
Ba CTBapajy pazoM kambujyma. Kox muorux Bp-
cTa fippeha ymepeHe 30He, cUTacTa IIoYa KpajeM
BereTaloOHOr [IepUo/ia MoYnbe a ce IIOKpUBa
Kaso3oM. MelyyTum, mocroje u usysery, ma Tako
KO/l Pa3/JIMYMTHUX BPCTa JIMIA Kajo3a ce II0YeT-
KOM HOBe BereTalliOHe Ce30He pacTBapa, Te ce
€JIeMeHTH NOHOBO aKTHBHUPAjy U Ha OBaj HAYWH
MOT'Y fia pYHKI[MOHHMIITY TIeT U BUIIIe FOANHA.

l

Crmka 68. Kanosa usmelyy uwianosa
CHUTaCTHX LIeBU CTab/1a THKBe
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Mexanmukmn eaementn ¢iroema

Y okBupy ¢10eMa, Of MEXaHUYKUX eIeMeH-
Ta MPHUCYTHA Cy JUKHUHA BJIAKHA WIN CKIepeH-
au. I'eneparnHo, y crapujeM ¢yioeMy UMa BHUIlle
CKJIEpeHXVMMCKUX esleMeHaTa oz miabher ¢roem-
CKoOT TKMBA. JINKMHA BJIaKHA Cy IIPUCYTHA Y I'Py-
IIaMa WIX y BUAY IpCTeHa. Y npuMapHoM ¢piro-
eMy OOMYHO Ce Hajnase y nepupepHOM Jeny u
IbIIXOBU 3UJIOBU MOT'Y, @ He MOpAjy OUTH JIHT-
HUQUKOBaHU. Y CeKyHZApHOM ¢aoeMy MOry
OuTu pasnmuuTo pacnopeheHa, a 3uAOBU Cy
uM aurHudukoBaHu. CKiIepeugu HacTajy o0-
MYHO y CTapHjUM AeT0BUMa PI0EeMCKOr TKHBA
(medpyuknmonanun ¢droeM), Kao MOCIeNU-
a cxrepuduKanyje IapeHXUMCKUX hesnja.
Mory wumatu pasauyury ¢GOpMy U BeIUYH-
Hy, a Hajyemhe Cy IPHCYTHH OpaxHCKIepeu-
mu. TIpucycTBO, THII M paclopes MeXaHUYKUX
e/leMeHaTa 3HavajHU Cy KapaKTepH IIPUIUKOM
uneHTHUKAITje OM/BHOT MaTepujaa.

[Napenxmmexe hemje ¢proema

Y ¢noeMy mocToju aKcujaTHU U pajguja-
HU TIapeHXMM. hesdje aKCHjaJHOT IIapeHXU-
Ma IapajejgHe Cy C IPOBOJZHHMM eJeMeHTHMA,
Iok ce henuje pagujasHOr IapeHXUMA NPYXKajy
y pazujamHOM cMepy obpasyjyhu pazpujanHe
3pakKe KOjU Ce HacCTaB/bajy Ha pajiuijajHe 3pake
kcuneMa. OCUM IIPOBOZHE YIIOTe, IepeHXUM-
cke henuje ¢roema yecTo 00aBBajy U PyHK-
IIYjy MaraljMoOHMpama, Te CajpXe CKpoO, Ta-
HUHe, y/ba, KpucTane. HakoH ryburka mpoBoj-
He ¢yHkuuje ¢roema, mapeHxumcke henuje
MOTY OCTaTH U peJaTUBHO HEIIPOMEH€HOTI W3-
IJIefia UM MOT'y OUTH CKIepudUKOBaHe.

[Mpumapun  ¢noem  (mpotodmoem  u
MertadoeM) obpasyje ce of IpoKaMOujyma u
Ieo je mpumapue rpahe 0OmwbHIX opraHa (ci1. 69
a). Ilpotodnoem u MeradmoeM pasiuKyjy ce
Yy OZHOCY Ha BpeMe 00pa3oBamba TOKOM pacTa
OMW/BHOT OpraHa, IOK Cy CTPYKTypHe pasjuKe
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usMehy mux 3aHemapspuBe. IIpoTodroemcku
eleMeHTH 00pa3syjy ce mpe ¢ase U3Ly>KUBamba
OwbHOT OpraHa 300r Yera OMBajy MOABPTHYTH
ncrTesamy, fepOpMUIITY Ce U IOCTajy HepyHK-
nuoHanHu. ITo 3aBpiieTKy ¢ase H3AyKHUBamba
opraHa obpasyjy ce MeTadIOeMCKH eJleMeHTH.
MeTtadnoeMcKu eleMeHTH Cy IIUper JyMeHa U
IY>KH Cy Ofi IpOTodIoeMcKux, a nepdopanuje
Ha BUXOBUM 3UJOBUMA Cy jacHUje U3paKeHe.
Kozx 3emactux 6usbaka QyHKIIHjy TpaHCIIOpTa
peanusyjy MeTadpI0eMCKH eJIleMeHTU TOKOM 4H-
TaBOT JKUBOTA.

CexyHzapHu ¢oeM 00pasyje ce Of CEKyH-
IApHOT KaMOujyma y KOpeHy u cTabny 6ubaka
Koje CeKyH/iapHO 71e67pajy (ci1. 69 6).

IIposogumu caommhn

IIPOBOZIHA TKWBA y INPUMApPHUM OWBHUM
opraHuMa Hajyernhe Cy opraHM30BaHa y IIPO-
BoAHe cHomuhe - BpIIIe KOje ce IPY»Kajy LeJIoM
OYy>KUHOM OWJbKe, OZi KOpeHa IIpeKo cTabia,
CBe /10 MHUCTOBA U IBeroBa. CHomuhu cauume-
HH CaMO O] ejleMeHaTa jeHOT THIA IIPOBOJ-
HOI TKMBA HAa3MBAjy Ce NPOCTH U Yy 3aBU-
CHOCTH OJi TOra Koje IIPOBOJHO TKUBO je IIpU-
CYTHO MOT'y OUTH KCHJIEMCKHU WIH proeMcKu. Y
OmpHOM CBeTy uelthe Cy 3aCTYIUbeHH CJIOXKe-
HU [IPOBOJHU CHONKhY, cHONMhY CaunIbeH! Of
oba THIa MPOBOJHUX TKUBA I'PYIUCAHUX Y jef-
Hy nenauHy (ci 70). IlpoBoguu cHommhu 06-

Mopdoaornja Gnmaxa

UYHO CY OKpY)XeHH capoMm (omorad) cHomwuha,
usrpal)eHOM 0f] IApEeHXUMCKUX WA CKJIEepeH-
cxuMCKuX hesnmja Koje cy opraHu3oBaHe Y jen-
HoM uiu BeheM Opojy ciojeBa.

Jeobom henuja mpoxkambujyma HacTaje
BehmHa efleMeHa KculeMa U ¢pyroeMa Koju rpaje
npoBogHe cHonuhe. Tok audepeHnuparma
IIpOKaMOujyMa y IpUMapHU KCUIeM HHje yBeK
ucti (¢ 71). YV 3aBUCHOCTH Of IIOJIOXKaja
IIPOTOKCHJIEMA Y OJHOCY Ha MeTaKCHIeM pas-
JNKyjy Cce TpPH HauWMHA HeroBOor HacTaHKa -
er3apxHH, eHJapxHu U Me3apxHu. [Judepen-
LMjanyja IpUMapHOT KCUIeMa Of YHYTPalllibUuX
Ka CIO/hALIBUM /e/oBHMa cHomuha (ueH-
TpudyraniHu pasBoj), of Aena cHommha Koju
je HajomDKU LIEeHTPY OpraHa Ka Jiesly Koju je
Zla/bY, Ha3UBa Ce eHJapXHH HaulH 00pa3oBama
IIpEMapHOr Metakcunem ce 'y
OBOM CJIy4ajy Haja3HW ca CIO/ballllbe CTpaHe
npoTokcuneMa. OBako ce obpasyje KcuieM y
cTabny BehuHe paHAIIBUX CKPUBEHOCEMEHH-
a. Ako ce oOpasoBame ejleMeHara JellaBa
y CYHIPOTHOM CMepy, of IepudepHOr IpeMa
IIEHTPAJIHOM Jieny cHomuha (ueHTpumerasn-
HU pa3Boj), TOBOPHMO O €r3apXHOM Ha4YHUHY
obpasoBama MpUMapHOT Kcuiema. IIpBu mpo-
BOJHHU e/leMeHTH HACTajy y Ziesy CHonuha Koju
je HajylabeHHju OJf ILeHTpa OpraHa, a Kac-
HHje 00pa30BaHU eJIeMeHTH CBe Cy OJIke IieH-
Tpy. MeTakcuniem ce y OBOM C/Iy4ajy pasBHja

KcujieMa.

Ciuka 69. IIpuMapHu 1 ceKyHIapHH ¢oeM Ha IIOIPEYHOM IIpeceKy cTabia umne: a. IpuMapHu
dioem y jenHoroauUIImbEM CTabIy; 0. CEKyHAAPHU $I0EM Y TPOrOAUIIEEM CTabIy
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nPOBOAHU CHONWUEM

e N

.-""""r--.‘

KOHUEHTPHYHKA

NPOCTH

KeHnemokm

Honatepanim

ca yHyTpallllbe CTpaHe IpOTOKCcmIeMa. OBaKaB
Ha4YMH 00pa3oBama KCUIeMa 4ecT je y KOpeHy
BaCKy/JIapHUX OM/baKa, Kao U Y CTa0Iy ¥ KOpeHy
mpeynna. AKO ce IPOTOKCHJIEMCKH e/leMeHTH
00pasyjy y LeHTpajHOM ety cHonrha, a IOTOM
Y pa3HUM IpaBHuMa (LeHTPUIETATHO 1A LIeH-
TpudyraaHo), HadMH o0Opas3oBama IpUMap-
HOT KcuiaeMa je MesapxaH. IIporokcuieM-
CKM eJIeMeHTU Hajlase Ce y LIeHTPATHOM Jeiy
cHomnuha, a MeTaKCHIEMCKH OKO buX. OBaKo ce
obpasyje KCuieM KoJ IarpaTy.

Ykonuko ce henuje mpoxkambujyma Impu-
KoM ¢dopMupama cHomuha IOTIYHO H3JH-
depeHIUpajy v eneMeHTe kcuinema u ¢raoema,
cHonuh ce Ha3uBa 3aTBOPEH IPOBOHU CHOMHh.

BuKonaTrepanHu

TE
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CNOMEHH

Pagmjantm

Cauka 70. TurnioBu
IIPOBOJHUX CHOMKha

Axo ce kaM0Oujym 3aAp)Xu YHyTap IIPOBOJ-
HOT cHoImha ¥ HaKOH HeroBor GopMupama U
HacTaB’ba Jja 00pasyje HOBU eleMeHTe KCUIeMa
u ¢poema, cHonuh ce Ha3uBa OTBOPEH NPOBOJ-
Hu cHormuh. Kambujym koju ce Hanmasu yHyTap
npoBogHOr cHonmha, wusMmehy kcmwrema u
¢oema, HazuBa ce pacUUKyIapHU KaMOUjyM.

Ha ocuoBy melyyco6Hor mososkaja mpumap-
HOT KCWJIeMa U MPUMapHOT (yioeMa pasjuKyjy
Ce TpU TWIIA CJIOXKEHWX MPOBOAHUX CHomuha:
KOHIIEHTPUYHY, KOJATEPAJIHU U PaJjaHU
npoBozuu cHomuhu (c. 70).

KoH1eHTpUYHN TNPOBOAHHM cHonuhu oOp-
raHU30BaHU Cy TAaKO [ia je jeflaH THUII IIPOBOJ-

Cnuka 71.
JudepeHniupame
pokaMbujyma y

; [IPUMapHU KCUJIEM:
. a. eH/IapXHU Ha4WH;
H 6. ersapxXHy Ha4UH;

B B. Me3apXHU HAYUH

nporokcuieM (In);
MeTakcuaeMm (M)
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HOT TKUBA IIOTIYHO OKPY>KEH [PYT¥M THUIIOM
[IPOBOJHOT TKUBA. AKO Ce TPHMapHU KCUIEM
HajmasW y LeHTpy cHomwha W IOTHYHO je
OKpY>KeH IIpMapHuM $I0eMOM, TaKaB CHOIKh
Ha3WMBa Ce KCHJIEMOLEHTPUYAH WM aMUKpH-
Opasnu nposozuu cHonwh (ci1. 72 a). Y cry4dajy
Ka/ja je ¢poeM OKpyKeH KcuaeMoM, cHomuh ce
HasuBa ¢IOeMOIleHTpuYaH wiu aMmuBasai-
Hu npoBozHu cHomwuh (c1. 72 6). KoHnentpuy-
HY IIPOBOJHHU CHOIMhM 3aTBOPEHOr Cy THIA
u demhe Cy HPUCYTHH KOZ IIPe[CTaBHUKA
[IAIIpaTy ¥ MOHOKOTHJIA HErO KOJ, AUKOTHIIA.

Konarepanuu mnposopuu cHommhu opra-
HU30BAHU CY TAKO A ce $IoeM ¥ KCHIeM Hajiase
Ha wucroM pazujycy. Komarepamuu cuonuhu
Hajuewthu cy Tum cHomuha y crabauMa u IucTo-
BUMa IIBeTHHIA. Y cTabiay je ¢poem cHommha

5 o B -7 B Vosgn s

Mopdoaornja Gnmaxa

OKPEeHYT Ka Iepudepuju opraHa a KCUiIeM Ka
IbeTOBOM IIeHTPAJIHOM Jely, JOK je Y JIUCTYy
KCWIeM OKpeHYT Ka JHIy JHCTa, a ¢roeM-
CKA JIe0 Ka IberopoM Hanndjy. Kosmarepamau
IIPOBOAHU CHOIUhKM MOTy OUTH OTBOpEHOT U
3aTBOpeHor Tuma (ci1. 73).

IToceban TN KoslaTepaaHUX cHommha Koju
ce cacroje u3 iBa ¢prroeMa 1 KCuieMa u3Mely Bux
Ha3uBa Ce OMKOJATepPaHU IPOBOAHH CHomumh
(cn. 74). Onoem Omwxu nepudepuju GubHOT
OpraHa HasWBa Ce CIIOJbALIBY $JI0eM, JOK OHAj
OpUjeHTHCAaH Ka LIeHTPATHOM Jely OHBHOT Op-
raHa HOCH HasuB yHyTpaursu ¢roem. Msmely
crosballmber ¢ioeMa M KCHIeMa IPUCYTaH je
dacuukynapHu KamOujym, Te je oBaj cHommh
OTBOpeHOr TuIa. bukonarepannu Tun cHonuha

Cnuka 72. KoHIeHTpHYHY IPOBOAHE CHOIIMNM: 8. KCH/IEMOLIEHTPUYaH WX aMPUKPUOPaIHH IIPOBOAHY CHOIMA y
pusomy 6yjanu (Pteridium aquilinum); 6. groeMorieHTprYaH win aMpUBa3aIHK IPOBOAHY cHonuh y pu3oMy uhupoTra

Cruka 73. Konarepansu mpoBofHu CHONMNM: a. KOJIaTepPaIHH 3aTBOPeH IIPOBOJHYU CHOIh
crabiy KyKypy3a; 0. KolaTepaaHu OTBOPEH IIPOBOAHY CHomwmh y cTabiy CyHIIOKpeTa
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Cnmka 74. BukonarepasHyu IPOBOAHA
cuomnuh y cTabny TUKBe

3a0esie)xeH je caMO KOZ CKPUBEHOCEMEHHIIQ, a
TUIWYHU [IPe/ICTABHUIIM Hajlase ce Koj Oubaka
u3 pammnnja Cucurbitaceae u Solanaceae. ITojaBa
oBux cHonwmha mocrezuna je yBehaxe morpebe
Om/bKe 32 TPAHCIIOPTOM OPTaHCKUX MATepuja.

Y UeHTpaJHOM Jely KOpeHa IIpUMapHe
rpale Hasasy ce caMo jeilaH KpyIaH IPOBOJHU
cHonuh y koM cy KcuteM U gprioeM pacniopeheru
Ha pasJIMIUTUM PpajujycuMa y BHAY ILIOdYa
KOje Ce Hau3MEeHUYHO CMemyjy. TakaB Tum
cHonrha Ha3WBa ce PpajUjaJHA IPOBOJHH
caomuh (ci1. 75). Bpoj KCHIEMCKUX IJIOYa yBeK
je jemHak Opojy ¢moeMckuX, Ia 3aBHUCHO Of
IBUXOBOT Opoja cHomuh MO)ke OGUTH MOHApPXHY,
JVjapXHHU, TPUjapXHU U TeTpapxHu. Pagujamnau
IpOBOAHU cHommh ca BuIle of IeT IUIoYa
KcuaeMa U ¢proeMa 03HadeH je Kao MOJHapXHU.
Bbpoj kcmmemckux u ¢proeMckux Ioda Behwu
jé KO MOHOKOTHJIA, Hero Ko guxoTtuaa. Koz
IVKOTHUIA Taj OpOj peTKo mpenasu 7, IOK je KOf,

Cnuka 75. Pagujannu TpyjapXHU IPOBOSHU
cxonuh y kopeny sbytuha (Ranunculus sp.)

67

MOHOKOTHJIA IIPUCYTHO YIJIABHOM BHIIIE ILIOYa,
KO/l HeKUX TTaJIMH Jak u 10 400. M3melyy kcunem-
CKHMX U (JI0EMCKUX II7I09a Haja3e ce TAaHKO3UJ-
He rmapeHxuMcke henuje, 0k je untaB cHOmuh
OKpY>KeH CJI0jeM >KMBHUX ITapeHXUMCKUX henuja
KOje Ipe/iCTaB/bajy NePUIUKIL

CHUCTEM CEKPETOPHMX TKUBA

CexperopHa TKHBa CIlelIMjaJIlM30BaHa Cy 3a
CHHTEe3y U JIy4elbe MaTepuja BeoMa pa3HOBp-
CHUX TI0 XeMHjCKOM CacTaBy M (pU3MOJIOMIKO]
ynosu. OyHKIHjy Tydera 00aBbajy MojeuHad-
He hesnuje win rpyne henmja (TkuBa) Koje ce
MOTYy HaJIa3UTH Ha Pas/JINIUTUM JleJIOBUMa Oub-
HOT TeJ1a, KaKO y YHYTpaIllkbOCTH OpraHa, TaKO
Y Ha IbUXOBOj IIOBPILINHMU.

Tenuje CeKpeTOPHUX TKMBAa KapaKTepHIIy
ce TyCTOM LMTOIUIA3MOM U OpojHUM
MUTOXOHZIpHjaMa, IOK 3aCTYI/b€HOCT OCTa/IUX
henjckux KOMITOHEHTH Bapupa U 3aBUCH Of
JOMUHAHTHE CYICTaHIle Koja Ce CUHTeTHUIIe U
usnydyje. henmje koje syde CIy3 KapakTepHIle
IPUCYCTBO OpOjHMX TOJIIUjeBUX Tela, MAOK
hemwje xoje myde sumodunHe cCymncTaHIe
1I0Celyjy ZOoOpo pa3BUjeH eHAOIIa3MaTHYHU
peTukyayM. Marepuje Koje oBa TKuBa Jyde
03HA4aBajy ce TEPMUHOM CEKpPeTH.

ITpogykTu Jsydema CEeKpeTOPHUX TKHBA
pa3IMYUTOr Cy XeMHjCKOT cacTaBa (BOZg,
erapcka y/ba, CIy3, CMose, conu). Fbuxosa
ynora y Hajsehem Opojy ciydajeBa jecte
3amTUTAa OMbKe Of XepOMBOpAa M IATOTEHUX
MHUKPOOpraHM3aMa, alud Takohe ciyxe Hu y
IpHUBJIadelby Olpali¥Bada M pa3HOCHIAlA
ceMeHa U IIJIOZIOBA, K0 U Y afANTallju OubKe
Ha yCJIOBE CpeJJuHe.

CekpeTOpHa TKHBAa Ce IIpeMa IIOJMIOXKajy
Ha OWBHOM Tesly Jejle Ha YHyTpalllba U
Crnosballliba CeKpeTOpHa TKUBA.
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YHyTpamH.a CeKpeTopHa TKMBA

YHyTpamima CeKpeTOpHa TKUBa Ce Hajase y
YHYTpAIlbOCTH OM/BHOT TesIa, a CeKpeTOBaHe
MaTepuje 33p)KaBajy ce YHyTap OW/BHUX Opra-
Ha. CeKpeTH ce MOTY HaKyIUbaTH YHyTap hemja
y KOjUMa Cy HaCTa/Id ¥ TaKBa CEKpelyja ce Ha3h-
Ba UHMpauenyiapHa ceKpeluja. YKOIUKO ce Ma-
Tepuje U3JIy4yjy BaH henuje, y uHTeplemryn1ap-
HU IIPOCTOP, ped je 0 eKcmpauenyiapHoj ceKkpe-
nuju. Y yHyTpallllkba CeKpeTOpHa TKUBA CIafajy
cekpeTopHe hesmje, MedHe 1IeBH, CeKpeTOpHe
IIyTUbMHE U KaHAJIN.

CexperopHe henuje cy mnojeauHauHe
henuje nnu mame rpymne henmja xoje Hajuenthe
CHUHTETHUIIy M CKJIAJUIITe y/ba, CIY3,
He U MUHepajHe MaTepuje y ¢opMu KpHUCTasa.
CBojuM cazprkajeM, 0OJIMKOM U BEJIMIMHOM pas3-
JIMKY]jy Cce Of OKOJIHUX hesuja, Te IpeACTaBbajy
unnobnacre. CexkperopHe henuje cy mnpmind-
HO pacIpoCTpameHe y OM/BHOM CBETY M MOTY
Ce jaBUTH y OWIO KOM OM/BHOM TKUBY, Majia Cy
Hajyenrhe 3aCTyIJbeHe Y TaPEHXUMCKOM.

TaHH-

CekperopHe henmje ca ypeM (ybHe henuje)
Hajyemrhe ce YyouaBajy Kao IIOjeflUHAvHe,
u30sI0BaHe hesuje, au MOry OUTH IIPUCYTe U ¥
¢dopmu henmjckux cinojeBa (ci. 76). Y nudepen-
IIIPAaHOM CTamby IIPOTOIUIACT y/bHe henuje je ze-
3MHTETPHCaHa, a y/be 3ajeJHO Ca OCTalkMa Iu-
TOIUIA3MAaTUYKUX KOMIIOHEHTU HCIyHaBa he-
ujcku ayMeH. Renujcku 3uz oBux henwmja 06-
U4YHO je mpokeT cybepuHom. Ha Taj Haumu
obpasyje ce M30ALMOHU CJIOj KOjH CIpedaBa
KOHTaKT IIOTEHIWja/lHO INTeTHHX MaTepuja
u3 y/pa ca cycenHuM henujama. Ilojegunavyne
cekperopHe hesuje 3abene)xeHe cy yHyTap pas-
JIMYUTHUX OpraHa KOJ BEeIHKOr Opoja BpCTa, y
yucty noBopa (Laurus nobilis), y kopu niuMeTa
(Cinamomum camphora), pusomy ubupora u
hymbupa (Zingiber officinale).

CexpetopHe henuje ca crysu (ciaysue henuje)

Mopdoaornja Gnmaxa

OIJIMKYjy Ce IIpUMapHUM, TAaHKUM heJHjCcKuM
sunoM. TokoM cTBapama U HaKyIbama CIy-
3U IIPOTOIIACT hesimje ce cMamyje [OK U IIOT-
nyHO He m3ryou ¢yHKuwjy, a hemmja ocraje uc-
nymeHa CIy3u. Y c1ysHuM henujama HojeAnHUX
BpCTa IOpeJ CIy3u NPUCYTHU Cy KPUCTAIH y
06Ky paduma (upencraBuunu ¢pammnmja Ca-
ctaceae, Malvaceae, Hydrangeaceae, Rubiace-
ae). CexperopHe hesuje ca c1ysu gecre cy Kof,
npencraBauKa Gpamuje Malvaceae (6enu cies,
Althaea officinalis). IlpucyTHe Cy KOZ MHOTHX
KaKTyca, I7ie Be3yjyhu Boly UMajy y/IoTry y EbeHOM
3azip)kaBamy y 6rbHOM Tery. OcTasie yore Koje
ce TIPUIMNCYjy CTy3HUM hennjaMa jecy 3aInTHTa
OH/bKe Off MHTEH3UBHOT 3pavdera pedeKCHjoM
CBET/IOCTH U 3aIITHTA Of Oubojesa.

CexpeTopHe henuje ¢ TaHMHUMA, Bapujadu-
He BeJMYKHE, IOHPOKO Cy PpaclIpocTparbe-
HU y OubHOM cBeTy (ci1. 77). TaHuHE Cy Bak-
HU CeKyH/apHH MeTaboJIuTH yoOHdYajeHO Ipu-
CYTHH y BakKyoJaMa IIapeHXUMCKUX henwja pas-
JIMYUATUX OWBHUX OparaHa, HApOYHTO y TKUBH-
Ma koja oxymupy (kopa apseta). Hbuxos omop
YKYC CTy>XKU OMJBIIM Ko 3aIlITUTA Off XepOUBOPa,
a uMajy ¥ KOMepIiyjaJHu 3Hayaj.

MiedHe neBU NpeACTaB/bajy LeBOJIUKE, BU-
mejenapue hemmje (uenormre) wiu henwujcke
dy3uje Koje Cy OArOBOpHE 3a CTBapame MJed-

&

-

) Gk . :
N/ < 4
P _

3
o

Ciuxa 76. Cexperopsa hennja, npuobacrt,
ca ybeM y pusomy hymbupa
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Ciuxka 77. Cekperopue henuje ¢ TannauMa: a. henuje Habopasor
XJIOpeHxHMa Jrcra 6opa; 6. henwje mwryte y crabny 3oBe

HOTr coKa (1arekc). Renujcku 3u0BU MIEYHUX
I[[eBU Cy NPUMapHH, a MJIEYHH COK ce obpasyje
y Bakyosnama. Hajuemthe ce obpa3yjy y3 ¢oem
Koz, mukormaa, pehe kox moHokotuna (Allium,
Musa) u ronocemenuna (Gnetum).

HeunankoBuTe Mye4yHe I1€BU NPUCYTHE CY
Koz mpezcraBHuKa nopogunia Euphorbiaceae,
Asclepiadaceae, = Apocynaceae, Moraceae.
Hacrajy o nojexunaunux henuja, mpumopzauja
MJIEYHHX IIeBH, KOje Ce C pacToM Om/bke u3-
IyXyjy u yTuckyjy mehy cycenne henmje. Ose
henmje Mory 6utu Beoma ayre (HEKOJHKO sece-
THHA LIEHTUMeTapa) U CIa/iadjy y jefHe of Haj-
nyxux OwbHEX henuja. Mory OUTH LIE€BOJIUKE,
HeTrpaHaTe, WIK Cé TOKOM PacTa ca y3Ay>KHOM
OCOM OW/BHOT OpraHa TpaHajy u GOopMHUDPajY
KOMIUIEKCHY MPeXy Koja IpOAHpe Y PasIudu-
Te menoBe omspHOT Tena (e 78 a, 6).

YraHkoBUTE MJe4YHe I€BU KapaKTepHUC-
THyHe 3a BpcTe mnopoxuria FEuphorbiaceae,
Compositeae, Papaveraceae. HacTajy crajamem

Beher Opoja hesnuja yuju ce monpeynu 3ug0BU y
nporiecy AudepeHIyjanyje IOTIYHO UK JIe/Id-
MUYHO pecopOyjy, IITO pe3yaTHpa CTBapameM
Buiejefapuux henuja. OHe ce 0OMYHO CI1ajajy u
npeko 60YHMX 3u70Ba (aHACTOMO3€) ca Cycea-
HUM henujama mieyHux neBu, ¢popmupajyhu
Ha Taj HAYMH MPEeXy KOja 3aja3u y pas3/Indu-
Te 6upHe opraHe (ci1. 78 B, r). AHaCTOMO3e Cy
HApOYKTO KOOPO pa3BUjeHe KOZ KOMEPIIHjaIHO
3HAYAjHUX BPCTA KAO LITO CY KAy4yKOBO ZPBO
(Hevea brasiliensis), mak (Papaver somniferum),
3esmeHa canata (Lactuca sp.). IlpucyTHe cy y
IIPUMapHOM U Y CEKYH/[aDHOM OU/BHOM TeJIy.

Mrne4yHu cok je cymcraHua Hajuerrhe Gese
0oje, asmu MO)Xe OWTH U NPOBUAAH, OPAOH MU
HapaHnijacte 6oje. CacTaB MJIEYHOT COKa MOXKe
y BEeJIMKOj MepH ia Bapupa usMel)y pazmuauTux
omwpHUX BpcTa. IlomuTeprieHn cy yobudajeHu
KOHCTUTYEHTH JIaTeKCa, a 3aCTYIUbeHHU CY U ajl-
Kasouay, mehepu, IpoTenHy, eH3UMU U CKPOO.
CkpoOHa 3pHa y MJIEYHOM COKY Ipe/ICTaBHHUKA

Cimka 78. Mieute nieBu. HeuslaHKOBUTE MJIEYHE I[€BU: a. HErpaHare; 6. TpaHaTe;
YJIAHKOBHUTE MJ/IEYHE LIEBU: B. 6e3 daHaCTOMO34a; I. Ca aHAaCTOMO3aMa
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¢dammnuje Euphorbiace umajy paszmuaut 061uk
(mranmhact, BpeTeHaCT, HAJIMK HA KOCT) ¥ MOT'Y
OUTH IPUINYHO KPYIIHA.

Ynora MJIEYHOr COKA je 3allTHTa OM/bKe
of, xepbHBOpa M Iapa3uTa, Takohe, cMaTpa ce
[ia IOTIPUHOCK U Op>KeM 3apacTaly paHa IpH
IIOBpefi OM/BHOTI Tenma. MJIEYHH COK MMa U
KOMEePpIjaJTHU 3Hadaj, KOPUCTU Ce KAao CUPO-
BUHA 33 fo0ujame IpuUpojHe ryMe (KaydyKo-
BO /IpBO, ¢ukyc rymujesan Ficus elastica), anu
¥ KaO CHPOBHHA Yy $papMalleyTCKOj HHAYCTPUjU
(omujym u3 maka) (c. 79).

CeKkpeTopHe WIyIUBUHE M CEKpeTop-
HU KaHAIM Cy HUHTEPLETyIapHA IPOCTOPU
YHyTap KOjUX Ce CTBapajy U HaKyI/bajy IIPO-
OykTn cekpenuje. CeKpeTOpHe LIYIUbUHE CYy
KPYIIHH, cpepUdHH, H30I0BAaHU HHTepIeTyIap-
HU MIPOCTOPH, JOK Cy CEKPETOPHU KaHAIM W3-
Iy>KeHU MHTepIieTylapy KOju Ce MOTY IIPOCTH-
paTH YUTaBOM AY>KMHOM OM/BHOT OpraHa y KOM
ce Hamaze (ci1. 80). Hajuemrhu Havnn mocraHka
CEKpPeTOPHUX IIYI/bMHA U KaHAJIA jecTe pa3Mu-
nameM henyja (IIK30reHO), alu MOTY HacCTaTH
U pasrpanmoM henujckux 3umoBa (IU3UTEHO).
Ca yHyTpauimbe CTpaHe KaHAIU LIYIUbUHE CY
OrpaHHUYeHH CJI0jeM CeKpeTOPHUX (eNHUTeTHHX)

Mopdoaornja Gnmaxa

henuja xoje crBapajy u ayde CekpeT y JyMeH
uHTepuenynapa. Enutense hemuwje mory iy-
4uTH pasznuduTe cyncraHue, cays (Malvaceae,
Tiliaceae, Sterculiaceae), yma (Hypericaceae)
WIN CMOJy (4eTHHApH, IOjefiuHe CKpPHUBEHOCe-
MEHHUIIE).

CexkpeTopHe HIyIUbMHE WCIIyEHeHE eTapc-
KM y/beM Hajase ce y Bpcrama poga Citrus
(ymimyH, momopasiia). CeKpeTOpHU KaHaIU KC-
IOyHbeHd CMOJIOM KapaKTepUCTHUYHU Cy 3a de-
THHApe, Maja ce cpehy u Koj MojeInHUX IIpe-
CTaBHHMKA CKpuBeHoceMeHuia (Anacardiaceae,
Hypericaceae). JlymeH CMOHOT KaHaja, [IOpe[
cr0ja cekpeTopHHX hesnmja koje ra obmaxy, ca
Crio/balllibe CTpaHe MMa CJ10j henuja MexaHWY-
KOT' TKMBA (MexaHMYKa capa) Koje My /iaje 4Bp-
CTOhy M INTUTH Of NPUTHCKA OKOJHUX Typre-
cueHTHuX henmja. Yiora cmose jecTe 3amTH-
Ta OW/bKe OJ MHCEKaTa, MHUKpOOpraHM3aMa U
HEIIOBO/bHUX (AKTOpa CIIO/ballllbe CpeJuHe.
Taxkole, y crydajy mexanudkor omrehema zap-
BeTa HAa MeCTy IIOBpefie 4ecTo ce o0pasyjy
CeKpeTOpHe HIyIUbMHEe U KaHajIHd, HApO4UTO Y
CeKyHJ]JapHOM ¢oeMy U KCUIeMy 4eTHHapa U
JPpBEHACTUX IIBEeTHHUIIA.

Crnuka 79. a. MJIEYHH COK Y
cTabiy Kay4yKoBOT JpBeTa; 6.
MJIEYHH COK Y IUIOAY Maka



CruereM cexpeTopHMX TKIUBA

i o g L

Tt et -~

' o . -ls .
¥ i S . 3

F 'l. ¥ - . ?‘I-f‘\-\- 1 -"il i I I
2 A Paaso

L

L

¥
/

'}

j
e

£ S . - F

Cmuka 80. CexpeTOpHe IIyI/bMHE U KaHA/IX: a. CEKPETOPHA IIyIIJbMHA Y
nucty mumyHa (Citrus sp.); 6. CMOHM KaHas y JIECTy 6opa

Coo/pawimba cekpeTopHa TKMBA

YKOJIMKO ce CeKpeTOpHa TKHBa/CTPYKType
HaJlase Ha IOBPLIMHU OMJBHOT TeJa, a CeKpeTH
Ce M3/Iy4yjy Ha IOBPUIMHY OWBHHX OpTraHa,
Tajla je ped O CIOJballllbeM CeKPEeTOPHOM TKH-
By. Y CHo/ballliba CEKpPeTOpHa TKHUBAa CHIazAajy
JJIe3[aHe Ayake (COHe jKJe3fle, >KapHe HJa-
Ke, IUTeCTUBHE JXJIe3/ie), KoeTepe, 0cMOOpe,
HeKTapuje, XuAaToze.

JKine3pane pyake mpencraBsbajy Buinehe-
JIMjCKe CEKPEeTOpHe CTPYKType IIPUCYTHE Ha
MIOBPIIMHU BEreTaTUBHUX M PENpOAYyKTUBHUX
6wpHux opraHa (ci1. 81). IIpouemyje ce ma ux
nocenyje 30% BacKynapHUX Owbaka. OmIuKyjy
ce pasHOBPCHOM MOpQOJIOTHjOM, a Pa3IuIUTH

TUIIOBU >KJIe3[JaHUX JJIaKa MOTY Ce CpecTd U y
OKBHUDY jeiHe ucte O6ubHe BpcTe. Ha muma ce
yodaBajy Tpu MOpQOJIOIIKe LieJuHe: 6a3aaHu
7ieo, pIIKa U BpUIHU Jieo Ayake. CBaku of Ha-
BeJIeHHX JIeJI0Ba MOKe OUTH jeiHOheNjCKu 1in
Buiehennjcku 1 Mo)ke OUTH OPTaHU30BaH Y jefi-
HoM miu BeheMm Opojy Husosa. henuje BpIiHOr
Ziena Ji/Take OOMYHO Cy OATOBOPHE 3a IpolLiec
cekpenyje. CHHTeTHCaHe MaTepHje U3Iydyjy ce
JVPEKTHO Y CIIOJballllby CPeAUHY, Ha IOBPIIUHY
CeKpeTOpHMX hesuja min ce CKIAMIITE Y IIPOC-
TOp UCIOJ, KYTHUKYJIe Koja IIpeKpuBa CeKpeTop-
He hemuje. KyTukyna ce m3gike, MONyT KyIIO-
e, a 3aTUM IIOfl IIPUTHCKOM HAaroMUJIAHUX Ce-
KpeTa ITylla, 1 TOM IIPUIMKOM Ce CeKPeTH OCJIOo-
6abhajy y cnompammy cpenuny. Kog Hekux 6usba-

Ciuka 81. Kie3zane [yiake: a. KanuTaTHE XJIE3/AHe AJIaKe IIpcTeHacTe xanduje (Salvia
ringens); 6. KanuTaTHA JKJIe3/aHa Aaka ¢ henmjama opranusoBanuM y A8a pena (Inula oculus-
christi); B. menTaTHA XJIe34aHa [JaKa Ha uCTy Majkune gymmuie (Thymus sp.)
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Ka CeKpeTH Ce HCIYIITAjy Kpo3 Iope Ha KyTHU-
kymu. CeKpeT KOju >KJIe3laHe /i/laKe jyde oOmd-
HO je nunoduiHe mpupoze (eTapcka ysba, CMo-
Jie), a IpUMapHa yJIora My je 3aIlTHTa OM/bKe Of
OMOTHYKMX U aOHMOTHYKUX (PaKTOpa CIIOJbAlIEbE
cpenute (UV 3pauerbe, TeMIIEPaTypHU €KCTpe-
MH, xepbuBopu). CripaMm Ay>KiHe ApIIKe ¥ Opra-
HU3allyje BPIIHOT fesa, XKJe3/laHe JjIaKe fese
Ce Ha KallUTaTHe U [TeJITaTHe.

KanurtaTHe ajake (nar. capitulum - Hamux
IJIaBU) MMajy jenHohenujcKy wiu Buuiehenujc-
Ky APpIIKy pasnuuuTe gyxuHe. Ha Bpxy ce Haja-
31 IJIaBHIA Koja je rpahena u3 1-2 henwnje, anu
Moxke 6utu u Buniehenujcka. Hekaza cy hemuje
IJIaBHIle U IpIIKe pacropeheHe y ABa HU3a, Kao
KOJ IpefcTaBHUKa ¢damuiuje Asteraceae. Ia-
BHUIle MOTY OUTHU OKPYIJIE WU U3LY>KEHOT 00JIu-
ka. DyHKIMjy Tydera BpIe caMo hesuje I1aBu-
ne. OBe [1aKe Cy Hajuenrhe W3AUTHYTe W3HA,
HHUBOA eNuepMHuca.

IlentaTHe anake (nart. peltatus - y ob6muky
IITHTA) MMajy KpaTKy, ooudHo jemHohenmjcky
apuKy. [1aBura je mupoka u Hajuemhe crspo-
mreHa, rpahena ox Beher 6poja henuja. hemuje
Mory 6uTu u pacropeleHe y HEKOJIMKO KPYroBa.
henuje raBulle IpeKpUBeHe CY 3ajeJHUIKOM
KYTHKYJIOM, HCIOJ, KOje Ce HAaKyIl/bajy CeKpe-
. OBe AJIake MOTy OUTU yBy4eHe y emmfep-
MUC, 9aK U MCIIOJ, HUBOA eMUIePMUCA, CMeIlTe-
He y yAyO/bembuMa.

Anake koje syde co (coHe xie3ne) Cy
CEeKpeTOpHe CTPYKType IIPeKO KOjUX ce Wu3
OM/BHOT Tenla eIMMHHHUINE CYBHUIIHA CO (CIL
82). Hajuemhe ce Hana3e Ha JIUCTOBMMAa U
cTabimy Owbaka Koje pacTy Ha 3aclambeHUM
cranumTuMa (xamodure). HajjenHocTaBHUju
THUII COHUX JKJIe3/Ia CauuibeH je off AaBe henuje,
0a3anHe ¥ BpIIHe, U HA3UBAjy Ce MHKpOJJIaKe
(3abenexxeH je KOZ BpCTa M3 IOPOAHMIIE TPABa,
Poaceae). CioxxeHuje ¢opme COHHX >KIe3qa
3abene)xeHe Cy KOJ IIpeACTaBHUKA aMuiuja

Mopdoaornja Gnmaxa

Chenopodiaceae, Tamaricaceae. Besuxymapae
coHe >xye3/e nemnesbyre (Atriplex sp.) caunteHe
cy oz jenHe uu Beher 6poja 6a3anuux henuja u
KpYIIHe, MeXypacTe, BpIIHe heuje mpekpuBeHe
cirojeM KyTukysie. Mexypacra henuja u henuje
Me30¢uIa JIUCTa TI0Be3aHe Cy IIa3Mo/e3MaMa,
IIPeKO KOjUX Ce jOHM COJU JOIIpeMajy A0 AJakKe.
Y KpyIHOj Bakyosu MexypacTe henuje Hakyba
ce CJIaHM pacTBOp, KOjU Ce HAKOH KoJarca
Mexypacre henuje ociobaha y crospammy cpe-
ZIVHY, Ha MIOBPIIMHY 6wpHOT Tesa. CroxkeHuja
dopma coHux KJIe371a cacToju ce o7 Beher 6poja
henuja, npumepa paau of 6 CEKpeTOPHUX U 2
6azanue henuje (Tamapuxkc, Tamarix sp.) wiu 16
henuja (cmaruncku uset, Limonium gmelini).

JKapHe fake IpeicTaBibajy mocebaH THI
XJIe3JaHuX JJjaka. KapakTepucTudHe cy 3a
npezcraBHuKe pamuimja konpusa (Urticaceae),
amu cy 3alene)xeHe M KOJ BPCTa JPyrux ¢a-
vuigja. JKapHe pjake cadumbeHe Cy Of U3-
ny>xeHe henuje 4uju je 3uz mpokeT Hajuenihe
CHWINIYjYMOM, U KOja ce IIOCTEIIeHO Cy>KaBa Off
OCHOBe Ka BpUIHOM zeny (ci1. 83). OcHoBa oBe
henuje je mexypacro mpoinupeHa, Ha3uBa ce
Oyn0yc, u okpy)xeHa je Behum Opojem emnuzep-
manuux henuja. Y henujama 6ynbyca crBapajy
ce CeKpeTH KOjU caJjpyKe Marepuje Koje Aenyjy
upurupajyhe Ha KOXy >KMBOTHEbA U U3a3U-
Bajy >Kapeme. Y BpIIHOM Jeny henmja ce cyska-
Ba (BpaTHHU /le0) U 3aBpIIaBa JONTACTOM IJIa-
BUIIOM, YUjU je 3KJ IPOXXeT CWIMUIYjyM-LUO-
kcugoM. 36or crenuduyHor cacrasa hesnwjc-
KOT 3H1/la OBe JJIaKe CY JIaKO JIOMJ/bUBE, HApOYu-
TO y PeTHOHY I7le IOUNIbe CYXKeme. YIora OBUX
ZJIaKa jecTe 3amTuTa o/ xepobusopa. [Tpunukom
J0Jupa /ijIaKe C TeJIOM >KUBOTHUE-€ MU JOBEKa,
OHE Ce JIAKO JIOMe y IIpeJieNy II0YeTHOI Cy-
Xema ¢popMupajyhu omrap Bpx Koju ce IOIyT
urje Jako 3apHje y KO)Ky, HAaKOH 4era ce cazp-
xKaj myake ocmobaha. Cexkperu koje syde »xap-
He Jj1ake BpcTa poga Urtica y [oAUPY € KOXXOM
M3a3MBajy upUTanyjy u ocehaj xxapema.



CuereM cexpeTopHMX TKUBA

JurecTuBHe XJIe3Je Cy >kJIe3flaHe CTPYKTY-
pe cioxeHe rpalye, IpuCyTHe Ha NOBPIIMHY Be-
reTaTUBHUX OPraHa, Hajuerrhe meTamopdosupa-
HUX JINCTOBA OM/baKa Koje ce XpaHe HHCEKTUMA U
MamUM )XUBOTHbaMa (KapHUBOpHe Ousbke) (CIL.
84). CeKpeT KOju U3/Ty4dyjy 4€CTO je JeIbUB Ma-
Tepujas (CTy3, jOHH, IPOTENHH, YKbydyjyhu u
IWUTeCTUBHE eH3UMe) KOjUM OHe XBaTajy U Bape
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Ciauka 82. Cone »xie3fe: a.
KPUCTa/IM COJIM Ha IOBPIIUHA
scTa (6e710 MaHTPOBe JIPBO,
Avicennia marina); 6, B.
Be3UKy/IapHE COHE JKJIe3/le
(Atriplex portulacoides); . cone
JKJIe3/le CJIATUHCKOT LIBETAa

wieH. VIcToBpeMeHO, OBe kJe3/ie MOTy o0aBiba-
TU U QYHKIUjy allCOPIIIIMje TEYHOCTH Ca CBape-
HUM MaTepujama. O6uIHO ce MOPOIIOIIKY pas-
JIVKY]jy O OKOJTHUX ennAepMaiHux hennja, mazsa
MOry OMTH WM BHMA CIWYHe, U TPAJUTU Jure-
cruBHU ernuren (Sarracenaceae). ITo Tumy mMory
OUTH KalUTaTHe U IeJTaTHe, C BPLUIHUM JeI0M
ZJlake Hajderrhe JIOmTacTOr, 0 O1ar0 M3AYyKe-

Crmxa 83. Kapue jy1ake konpuse (Urtica sp.): a. mena anaka; 6. 6asaanu feo anake — 6yn0yc; B. BPIIHU €0 AJIAKe
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Cinka 84. [lurectuBHe xesfe: a. pocysbe (Drosera capensis); 6. BeHepute myxonoBke (Dionaeae muscipula)

Hor (Drosera, Dionaea, Pinguicula), wiu rpaHa-
tor obnuka (Urticularia). Ha jensoj uctoj 6mmb-
I MOXe GUTH NPUCYTHO U BUIIE PA3IUIUTHUX
THUIIOBA UT€CTUBHUX JKJIE3/1a.

Konerepe (rpu. colla - memak) wau >xies-
JlaHe KBp)KUIIe CY >KJIe3[laHe CTPYKTYpe Koje ce
pasByjajy Ha IyNOJbLIIMA W MJIAJUM JIUCTOBU-
Ma. Hajuenthe cy kynmacror o6/1Ka 1 cacroje ce
oz Buehesnujcke apike u henuja cekperopHOr
enHuepMuca IIPeKpUBEHUX CJI0jeM KYTHUKyIIe
(ci 85). [lpiiky 4mMHe H3Ay)KeHe MApeHXUM-
cke henuje, a okpy’xyjy je henuje cexperopror
enuepMuca IaaucafHoOr u3Inesa. Msmrydene
MaTepHje HaKyIl/bajy ce y IpocTopy usmely ky-
THKYJIe U eN/IepPMaIHUX hesnja U y CIoballby
cpenuHy ce ocnobahajy mymameM KyTHKYyIIe.
CexpeT Koju JIyde je Jel/bUBa MaTepuja Koja ce
He pacTBapa y Boju. VI3ryd4eHH cekpeT y IOT-

IIYHOCTH O0JIaXKe MJIafie CTPYKType Ha KOjuMa
ce HajlasM U Ha Taj HauumH GopMupa 3aIlTUT-
HU CJI0j KOjU CIIpedaBa HUCYLINBambe MepUCTeM-
CKOT TKUBA, pa3Boj IJbUBUIA U $pUTOATHUX UH-
cekaTa. HakoH oTBapama Iyno/baka U pasBoja
JIMCTA KoseTepe T'ybe GYHKIMjY U UCYLIY)y Ce.

Ocmodope (rpu. osmo - mupuc, pherein - Ho-
CHTH) Cy CEKPETOpHe CTPYKType Koje ce Ha/mase
y peruoHy IseTa u Isactu. OAroBOopHe Cy 3a
CHHTe3y MCIAp/bUBUX MHUPHCHUX KOMIIOHEHTH
0/l KOjUX IOTHYe MHPHUC I[BeTa, a KOjUM ce
npusade ompammuBadn. Ocmodope wumajy
pasnuauTy GopMy M Hajmase ce y pasiIudIuTUM
ZieJI0BIMA I1BeTa KOJI Pa3/INIUTHX OM/BHUX BPCTA.
OHe Mory OuTH OMYOJIHNKe, Y BUAY KPHJIACTHX
CTPYKTYPa, IIIINja WK 9eTKacTe GpopMe U MOTy
butu y cacraBy ymctuha mepujaHTa, GpakxTe-
ja unu anTepa. KoluKo roz fa cy XxeTeporeHe y

Cmka 85. Konerepe Ha
JINCHUM 3aJIMCLIMa BPCTe
Pentas lanceolata



CruereM cexpeTopHMX TKIUBA

TIOIVIe/ly U3IJIe/]a U [I0JI0XKaja, OHe JieJie CINYHY
anaToMcky rpaby. Msrpabene cy on Burmecso-
jHOT CeKpeTOpHOr TKMBA Ha 4YHjOj [OBPIIMHU
Ce HajNa3W eNHUAEPMHUC KAPAKTEPHCTUIHOT
pemeda (Tamacact, manwio3aH). CeKpeTOpHO
TKUBO OJTOBOPHO je 33 CHHTe3y HCIIap/bUBUX
KOMIIOHEHTH, [OK e[UJEepPMIC HMa YJIOTY
y IHUXOBOM CaKyllbalby U ociobabamy vy
crio/ballltby cpenuHy. Koz mojenuHux BpcTa
py»xa, henuje enupepmuca ofroBopHe Cy u 3a
cTBapame 1 ocobahame cekpera.

Hexrapuje cy cekpeTopHe CTPYKTYype, IIpH-
CyTHE HAa BereTaTMBHUM U PeNpPOAYKTUBHUM
OWBHUM OpraHHMa, Koje jyde HeKkTap. Hek-
Tap je CIaflaK COK YMjU CacTaB 3aBHCHU OfI, BeJIH-
Kor Opoja pa3muuuTux PpakTopa, anu Hajuemnthe
IIpe/ICTaB/ba BOAEHH pACTBOP KOjU Cafp)Ku
KOMOHMHAIIMjy caxapo3se, ITIyKo3e U (PYKTO3e.
Y BenukoM Opojy ciydajeBa HeKTapuje Cy OC-
Ta KPyIIHe U BUZ/bMBE IOJIUM OKOM, a KOJ IIOje-
IAVMHHUX BPCTA MHTEH3UBHO Cy U obojeHe. Mory
Ce Ha/JasUTH HA Pa3JIUYUTHUM JeJI0BUMa Oub-
HoT Tesa. PropasHe HEKTapuje Hajlase ce y pe-
THOHY LIBeTa U I[BACTH U Y JUPEKTHOj Cy Be3u
C mporecoM ormpainuBama (c1. 86 a, 6, r). JIy-
yehu HekTap 00e36el)yjy xpany 3a ompamuBade.
Hajuemrhe ce Hanase Ha I[BETHOj JIOXKH, ITPU OC-
HOBY IUIOJHMKA WM IPAIIHUYKOr KoHIA. ITo-
CTaBJbeHe CY TaKO Jja MHCEKT KOjU I0JIa3H 110 He-
KTap MCTOBpeMEHO MOpa Jia IIpeHece U IOJIeH
Ha XKUT TY4KQ, OZHOCHO Jla U3BPIIX IIPOIieC Oll-
pamuBama. Excrpadiopante HekTapuje ce Ha-
Jla3e BaH I[BETA, HAa BEreTaTUBHUM [IeJIOBHMaA
owpHor Tena (c1. 86 B). Cnoxenuje cy rpabe
1 HHUCY Y IWPEKTHOj Be3U C ITOIHHAIIjOM, alu
MMajy Y/IOTY Y IIpHUBJadersy MHCeKaTa, HapOodH-
TO MpaBa, KOju OHJa oz16ujajy xepbusope. Haj-
yemhe ce Hajase Ha JMCHUM JpIIKama, usmely
JIMCHUX HepaBa U Ha CTabIy.

XereporeHa AucTpuOyLuja HeKTapuja pe-
3y/ITHPA U BUXOBOM Pa3HOBPCHOM MOPQOJIONI-
KOM M aHaTOMCKOM rpahom. ¥ Behunu ciydaje-
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Ba OHe Cy u3rpabeHe oj emmjepmuca, IapeH-
XHMa U [poBoOAHOr TKuBa (Hajuyerrhe ¢ioem).
IIpoBogHO TKMBO AOIpeMa OpraHCKe MaTepuje
JI0 TIapeHXMMCKOT TKHBAa y KOM Ce CTBapa HekK-
tap. [TapeHXNMCKO TKHBO OOMYHO je BHUIIECIOj-
HoO, rpaheno u3 henuja ¢ rycrom nuronazMom
1 60raro je XJIOpOI/IACTUMA ¥ aMHUJIOIJIACTHMA.
Enupepmanue henuje HekTapuja MOry JyduTH
HEeKTap YUTAaBOM IIOBPIIMHOM WX Ce Ha HeMy
Hajlase CTPYKType IpPeKO KOjUX ce HeKTap us-
ny4yje (manwure, Tpuxome). Y TOM CIy4ajy, KOM-
IUIeTHA CTPYKTYpa O3HA4aBa ce Kao HeKTapwja.
HexkTap ce y cnospaimy cpeaury ocnobala Ha
pasiuuuTe HauuHe. ITpeko mra3mMa MeMOpaHe 1
henujckor 3uza henmja enupepmuca JupeKTHO
y CHOJBAIIY CPeAUHY; IPeKO KyTHukKyne (me-
HUM IyLIabeM WIN KpO3 IOpe Ha KYTHKY/IN);
IIPEKO CTPYKTypa KOje ce Haja3e Ha emupep-
Mucy (Tpuxome); jefaH of demrhux HadyuHa jec-
Te TIpeKo MOANPUKOBAHUX CTOMA Koje Cy KOH-
CTaHTHO oTBOpeHe (ci1. 86 T).

Xupatome Cy CeKpeTOpHe CTPYKType
KOjuMa Ce U3 OM/BHOT TejIa M3/Iydyje Boja y Ted-
HOM 00/uKy. Ilporec u3Ty4uBama BOZe Y Ted-
HOM CTaly HasuBa ce ryraumja (mat. gutta -
karm) (c1. 87). [lemmasa ce Kajja oCToje MOBOJb-
HU YCJIOBU 3a yCBajame BOJE KOPEHOM, JIOK je
HICTOBPEMEHO O/laBaibe BOJie TPaHCIIHpaIlljoM
OTeXKaHO yCJIe/l BUCOKe BIAXHOCTH Basgyxa.

Xupatozme ce Hajuemrhe Hajase HA BPXy U
00071y JIMCTQ, I ce KOJ, ITOjeJUHUX BPCTa MOT'Y
Hahu u Ha yucHoj noBpiuunu (Urticaceae). [lere
ce Ha enu/iepMcKe, TPUXOMCKe U e[TUTeMCKe X1/a-
Tozie. EmuziepMcke 1 TpUXOMCKe XUAATOe IIpef-
CTaB/bajy MoAuHKOBaHe emujepMasHe henuje,
OZJTHOCHO TPUXOMe, ! HUCY Y KOHTAKTY C IIPOBO/J-
HHUM eJIeMeHTHMa 3a TPaHCIOpT Boge. Enurem-
cke xuzarofie (BOZeHe CTOMe) Cy CIOXKeHHje
rpahe u moBesaHe Cy ¢ KCHJIEMCKHUM IIPOBOJHUM
TKuBOM. CadynEbeHe Cy O/ ITApeHXUMCKe cape, Mo-
INPUKOBAHOT TAapPEHXUMCKOT TKHMBA (EIUTEM),
HHTepLenylIapa X OTBOpa XuzjaToje (BozeHa
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nopa). IlapeHxuMcKa capa IIpe[CcTaB/ba HACTa-
BaK IIPOBOJIHOT CHOMKha 1 4ecTo ce IMpoTexe 70
enujepMmuca. hemuje emureMa Cy TaHKO3WJHE,
KPYIIHOT jeZipa, 0e3 XJIOpOIIacTa U Y AUPEKTHO]
Be3M Cy Ca 3aBplleluMa IIPOBOJHUX e/leMeHaTa
KOjUMa ce BOJa fJoIpeMa [0 xujatoze. Boga
U3 elMTeMa IIpejiasu y UHTepIienayaap, a oToM

Cnuxka 86. Hexrapyje: a.
¢ropaHe HeKTapuje 3e1eHOT
kykypexa (Helleborus viridis),
y 6a3su mpaurHuka, 3eseHe 0oje;
0. drropasHe HekTapHje xesbyie
(Fagopyrum esculentum), y
0asu IpaIHuKa, XXyTe 60je; B.
eKcTpadIopaiHe HEKTapHje
Ha JicHOj apuiy (Prunus
sp.); I. ¢propasHe HeKkTapuje
NS 3 omana (Inula helenium), c
sl MonMUKOBaHMM CTOMaMa

Und v

Ha IOBPIIMHY OW/BHOT Tejla IPeKO OTBOpa
xuparoge. OTBOp XuAaTo/e OrpaHUYEH je /Be-
Ma henujama 4uju cagprkaj 6p3o oxymupe, na cy
XU/IATOZle CTaHO OTBOPEHe.

Cnuxka 87. TyTauuja ¥ XUfaTozie: a. OfiABakbe BOAE Y BUAY KAIUBMIA HA JIHCTOBUMA jarofie
(Fragaria sp.); 6. n3ries enuTeMCKe XUATONE HA Y3AYXKHOM IIPECEKY



OPI'AHOI'PAOUJA

BEI'ETATUBHU OPT'AHN
PEITPOAYKTVBHI OPT'AHN
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bupHO Tenmo cacroju ce oA, OpraHa Koju
IIpeZICTaB/bajy /ieloBe OM/PHOI OpraHM3Ma Ca
cnenuduynom rpahom u ozppehenum ¢PyHK-
I[jaMa y YKUBOTHOM IIUKJIYCY jenuHke. /leo 60-
TaHUKe Koja ce 6aBM IpoydyaBameM MOPQOIIO-
ruje U QyHKUMje OW/BHMX OpraHa HasuBa Cce
opranorpaduja (rpu. organo - opras, graphe
- OIKCATH).

Viora cBakor opraHa je HeOIXOAHA 3a
obaBsbarbe IIpe CBera OCHOBHUX (yHKIHja
Kao IITO Cy Ofp)XXaBame WHIUBU/IYaTHOT
JKMBOTa U PpenpoAyKuuja jeguHke. OpraHu
koju u3rpalyyjy BereratuBHO Teno Oubaka cy
BereTaTHBHH, a OHU OITOBOPHU 3a PENpPOAYK-
IIAjy WIK pasMHOXKaBame Cy pelpORyKTHBHHI
(reHepaTHBHM) OpraHU.

IIOAEJIA BUJbAKA HA
OCHOBY MOP®OJIOTMUIE

Busbke ce pasjuKyjy 1o CKyiy MOp¢oJIoLI-
KUX, AHATOMCKUX, QHU3WOJOIIKUX M JAPYTHX
0COOMHA HAA3eMHHX M MO/3€MHHX OpraHa,
KOjuMa Cy IpuiaroleHe yCIOBUMA CpefuHe
KOjy HacespaBajy. O0IuK OM/bKE TOKOM pacTa
ce Mema 300r mpuarohaBama yCJIOBHMA Cpe-
nuHe. MehyTum, ipu nozenu 6ubaka y3uma ce
OIIITH W3IJe[, HaA3eMHor zena. Hbera medu-
Hyllle IIpaBalf pacra (OPTOTpONIAH WIU IIIa-
THOTPOIIAH) U THUIl pacTa crabma (ycrmpaBHO,
noserso, ry3ehe), TUn rpaHama (MOHOMIOAMjaI-
HO, CHMIIOAMjA/IHO, [AUXOTOMO) u [eb/bama,
00/MK KpyHe, CUMeTpHja U Jpyre y)Ke CIIely-
¢$udHe KapaKTepUCTHUKe.

ITpBu mokymiaju nozese Ombaka 3abesexe-
HU Cy jomr y aHTH4Koj [pukoj (Teodpacrt, oxo
370. roguHe 1. H. e.). Ha OCHOBY Makpomop-
dororuje, OubKe Cy Oue mofe/beHe Ha TPaBe,
nonyxbyHoBe, >xOyHoBe u gpBehe. OBaxBa
Ioziesia OAroBapa ¥ [aHAIl0j, HajOIIIITH]O]
nojenu Owpaka Ha 3e/bacTe U JApPBEHACTe.
CaBpeMeHH KOHLENTH Iojesle Oubaka, Koju ce
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pasBUjajy y OKBUPY eKopusnosoryje, mopex seh
HaBe/IeHNX KapaKTepUCTUKA Y3UMaAjy U QYHK-
IIMOHAIHO OOjallberme afalTUBHOI CHCTEMa
CBake >XUBOTHe popme.

3e/pacTe OM/bKe Cy BPCTe C JOMUHAHTHO
IIpUMapHOM aHaToMckoM rpahom crabma xoje
je ycien nobpe pa3BUjeHOCTH ITAPEHXUMA, U Y
BeMy INPUCYTHHUX XJIOPOIIACTa, POTOCHUHTe-
THUYKY aKTUBHO U C Make YBPCTUHe y nopehemy
ca crabnuma JApBeHacTux Bpcra. OmIUKYjy
Ce pasjIMYUTOM Op3MHOM pacTa U pas3Iudu-
TUM CTpaTerujamMa Kopuihema CTBOPEHHUX
doTocuHTaTa, mMTO Ce ofpakaBa Ha OJJIUKE
U3/laHaKa U IbUXOBO Tpajambe. Jlene ce Ha jen-
HOTOANIIbe (MOHOIUKIINYIHE), [BOTOJUIIHE
(puUMKIMYHE) W BULIETOAMINIbe  (IIOJHLM-
xkanghe) (ci. 88).

JeOHozo0uwirbe 3ebacTe OUbKe y TOKY jei-
He TOJMHE 3aBpllle 11€0 >KUBOTHHU IUKIYC, O
ceMeHa 70 ceMeHa. KapakTepuily ce 3HaTHUM
YAEIOM HaJA3eMHOI Jiefla Y OFHOCY Ha YKYII-
Hy 6uomacy. Ycien Hajuemhe Op3or pasBoja u
pacTa, 3a KpaTak BpeMeHCKH IIepHO/, IPOAYyKY-
jy 3HaTHY KonmunHy O6uomace. Ha pauyn Beher
Opoja GopMHUpaHUX JINCTOBA CTBAPajy BENUKY
KOJIMYMHY acUMmIIaTa Koje yrpalyjy y miogose
U CeMeHa. Y TUTepaTypy ce HaBOJH Kao IIpUMep
CYHIIOKpET, jeJHOTOAMINbA OU/bKa KOja IIPOAY-
Kyje oko 600 g cyBe mace. [Topehema paznu, mia-
AWIa BULIETOAUIIe OyKBe IPOAyKyje caMo 2,5
g cyBe OmoMace y TOKy BereTaljlioHe Ce30He.

YHyTap jeSHOTOAMIIBUX 3€/baCTUX OM/bKa
PasnuKyjy ce BpPCTe KOje 3a KpaTKO BpeMe 3a-
BpIIIaBajy ITMKJIYC OHTOTeHeTCKOr pa3Buha, To-
KOM IIOBOJ/bHOT IIepHojia Ha CTaHMIITY. Bpcre
C KpaTKuUM J>XMBOTHUM LHKJIYCOM, Hajyemrhe
07l HeKOJIMKO Hefleba Cy eemepe. Bpcre umju
KUBOTHM IIUKJIYC 3allOYMIbe JOMHUHAHTHO
TOKOM jeceHH Cy jecere jedHozo0uuwitve. OHe
K/IMjajy Y jeCeH WU 3UMY, a 1|BeTajy yIJIABHOM
KpajeM 3UMe, Y HEKUM C/Iy4ajeBUMa U Y paHO



Iogena bumaka na oenoBy mopdoorije

nponehe. JexHoroaummuM edemepama mnpumna-
Iajy u nponehte jednozoduuirve BpcTe. Fbuxos
JKUBOTHH LIUKJIYC OJBHMja C€ TOKOM TOIUIMjUX
Meceryu. TunuyHe jexHorozumme edpemepe Cy:
maza xyrtuna (Alyssum minimum), MOTOYHHULIA
(Mpyosotis arenaria), nopcka mybuauna (Viola
arvensis), nponehna wecrocnaBuma (Veronica
verna) u ap.

Jlsozoduwre 3emacme Ousmbke Hajuemthe ce
OJIUKYjy YMepeHUM WHTEH3UTeTOM pacTa Hu
IbUXOB KOMILJIETaH >KMBOTHU LIUKJIYC Tpaje /Be
roguHe. Y MpBOj FOJWHY Pa3Boja ABOTOJUIIHE
OnsbKe BeoMa CIude jeJHOTOJUIIbIM OU/bKaMa.
ITo cTpareruju npexuBjbaBama BPCTe CE€ pas-
nuKyjy. IIpBo popmupajy mohHy mHCHY poseTy
U Ofi IOYeTKa CBOT YKUBOTHOT LIMKJIyCa, HAapo-
YUTO TOKOM IIpBe TO/IMHE pa3Boja, CTBOpEHe
OpraHCKe MaTepuje pe3epBUINY y MOA3eMHUM
MeTaMopdo3upaHuM opraHuma (pusomu, my-
KOBHIle, KPTOJIe, KOPeHOBH). Pe3epBHe opras-
CKe MaTepuje 0BOj rpynu 6uspKa omoryhasajy
Jia IIpeXXuBe HEelIOBO/bHE KIMMAaTCKe yCJIOBe TO-
KOM 3UMCKOT nepuoza. HacTymamem MOBOJb-
HUX KJIMMAaTCKUX IPWINKA, Y PaHO Iposehe,
Oubke 3axBasbyjyhu pe3epBHUM MaTepyjaMa 13
NIpeTXOAHE rOAVHe HaCTaB/bajy pa3Boj. Taga mmo-
YlIbe CHHTe3a HOBUX je[IUbeha, Koja ce HajIpe
yrpalyyjy y HoBodopMupaHe fenoBe KOpeHa.

79

dopMupameM HAJ3€MHUX Jel0Ba OW/bKE |
MHTEH3UBHOM (POTOCHHTE30M CTBapajy ce yc-
70BU 3a 0OpasoBaibe IIBETOBA, a KaCHUje U
IUIOI0BA, HAKOH 4era OW/bKa 3aBpIIaBa CBOj
»uBOT (CJ1. 88 6).

Buwiezoduwire 3emacme 6usmke - nepexe
(mat. perennis, TpajaH) Cy BpCTe Koje >KUBe
Ay>Xe ofl Be To/iuHe. PesepBucame OpraHCKux
MaTepyja y IOA3€MHHM H3JaHIKHMa WIN
MeTaMOop¢pOo3upaHUM KOpeHOBUMa je
MHTEH3UBHUj€ TOKOM IIPBUX HEKOJIUKO rO/IMHA.
HagzemMHn u/uam NOA3€MHU BereTaTHBHU
OpraHU OBUX OW/baka OIICTAjy BUIIe Ce30HA. Y
O/IHOCY Ha pHUTaM IBeTama U IJIOJOHOIIeHA
Jiere Cce Ha: MOHOKApnHe W  NOJUKAPNHe.
Bumeropuiime MoHOKapnHe BPCTe IBeTajy U
JIOHOCe ILIOJ, CaMO jeJHOM Yy TOKy >XHBOTHOT
nuKIyca. Jlo 1BeTama U JOHOIIeHha II0/a KO/,
OBHX BpPCTa MOXKe a Ipobhe Ayr BpeMeHCKU
nepuoy. Ilpumepa pasy, araBe y BereTaTUBHO)]
¢asu Oyzny gak u 0 100 roguHa, a HAKOH LIBETaba
U IUIOZIOHOLIIe b OM/bKa yruHe. Buieropuirme
noaukapnHe BPCTe IIBeTajy U JAOHOCEe IIJIOZOBe
cBake roguHe. HakoH IJIOZOHOIIe 3, Ha/[3eMHU
jeIHOTOANIIBLY U3JAHIY U3yMUpY (C7I. 88 B, T).

YHyTap BULIETOAUINIGHX 3€/haCTUX OM/bKa
U3/[Bajajy ce BPCTe Koje Op30 3aBpIIIaBajy KHBOT-
HM IIMKIyC pa3Buha, TOKOM BJIQKHOT INEpHOZA.

Cnuka 88. 3e/bacTe GU/bKe: a. jeAHOTOMMIIA, CYHIIOKPET; 0. ZBOTOAMINESA, IAPTapena; B. BULIETOAUIIbA
MOHOKAPIIHA, araBa; I. BULIETOAMIIA TONMUKApIHa, hyphesax (Convallaria majalis)
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OBe BpCTe, Buwezoduwibe epemepe Win epeme-
poude, cyury u3beraBajy Ha padyH MeTamop¢o-
3UpaHUX IIO/[3eMHUX OpraHa (KopeHa W HU3/aH-
Ka) y KOjuMa CKJIAUINTe pe3epBe Boje. Ycier
HETOBOJBHUX CIIOJbAIlIIbUX YC/IOBA, HEKe Of Bp-
CTa IIPEeKKJAjy pasBoj U HACTaB/bajy ra C HACTY-
IabeM BJIDKHOT IIeproja y Ouiio Koje 106a ropu-
He. TakBa je, Ha IpuMep, INUBaJlapKa >KMBOPOJHA
(Poa bulbosa var. vivipara). Hacynpor muMa (Bp-
CTama, Koje 300r HEelTOBOJPHUX YCJIOBA IIPEKHU/AjY
CBOj pa3Boj), BehuHy THUIIMYHIX BALIETOUIIIELHIX
edemepa 4rHe BpPCTe 4UjU Ce pa3Boj O/[BHja CAMO
jeAaHIyT TOKOM rozauHe. TakBe Cy Ha Ipumep
BpcTte u3 pozosa Allium, Crocus, Ornithogalum,
Scilla u #p., KOje CBOj XKMBOTHU IIUKJIYC pa3Buha
peanu3yjy BeoMa 6p30 ¥ TO y TOBOJbHOM Iposeh-
HOM WY jecerbeM IeproAy (1. 89).

JlpBeHacTe OM/bKe Cy BHUIIETOJUIIEbE Bp-
cTe ca cTablIoM Koje CeKyHZApHO hebmba M Ha
Pa3JIMYUTOj BUCHHHU Ofi IOBPILIMHE 3eMJbe Ce
rpaHa. Ha OCHOBy pasBHjeHOCTH Ha/A3€MHOT
mesna (mpe cBera crafsa) U pa3IMIUTHUX CTpaTe-
ruja mpuwiarohaBama KIMMATCKAM —30HaMa
Koje HaCTamyjy, fese ce Ha ApBehe, )xOyHOBe 1
HOTY>XOyHOBe.

Jlpsehem HA3MBaMO BUILETO/IUIITEHE
BpCTe ceKyHjapHe rpabe crabma koje ce Ha

Mopdoaornja Gnmaxa

onpeheHoj BucHMHM IpaHa Ha HA4YMH KOjHU je 3a
BpcTy cnenuduyas, obpasyjyhu pasmuauro
pasBUjeHy KpYHYy cllelupudHe ,apXUTeKType”.
OBo je HajkpymHHja >XUBOTHA $opMa OIbAKa,
crabma Cy WM BeoMa BHCOKA U BEJHKOT
obuma. 3axBasbyjyhu CIIOpOM pacTy U HauUHY
CTBapama, Ka0 M MCKOpUIINaBama OPraHCKUX
MaTepuja, UMajy JyTrOBeYHO Tpajambe. YIIIaBHOM
Cy UM 00pO pa3BUjeHH IPOBOAHO U MEXaHUIKO
TKNBO. IIoHeKaz, Ha TOYeTKy pa3Boja, MIaJulle
npBeha MOpQOJIOMKN Cy CIUYHE 3eJ/baCTHM
6uwbkama (c. 90).

Tunuynom apeehy mnpunazajy sucromaz-
He BpcTe u deruHapu. Kox ob6a tuma obum
crabma ce ysehaBa Ha padyH CeKyHAapHOT
nebpama, a HUXOBOj UBPCTHUHU [OIPHHOCH
murHuUKaLyja TKUBA U KcuteM. CBe 0BO 00e3-
behyje obpasoBame MOhHe KpyHe C BeIMKUM
OpojeM nucToBa. JIUCTOMAZHUM BpCTaMa IIpH-
13/13jy AyroBeuHe (BUILETOAMINEbE) JPBEHACTE
[[BETHUI[E VIJIABHOM KPYIIHUX JIKCTOBA KOjU
Yy yMepeHOM KIMMAaTCKOM IIOZIPY4jy OIazajy
KpajeM BereTAI[MOHOTr Ieproja. Y TPOICKUM U
CYIITPOIICKMM 00JIacTHMA IIpoLiec 06pa3oBama
HOBHUX JINCTOBA ¥ OINafialba CTAPHX je CYK-
IleCHBaH, HeMa M3pA)KeHe CMeHe TOJUIIEbUX
noba, Te cy OwbKe BedyHO3e/eHe. 3a THUI de-

Cnuxka 89. Edemepre Gusbke: jenHoroaumbe a. nposnehna vectocnasuia; 6. mosbcka
JbyOMYnI; BUuLIeropuuise B. madpan (Crocus sp.); r. uukcuna (Scilla bifolia)
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THHapa KapaKTepUCTUYHO je a Cy JHUCTOBU y
00nuky urmmna (dermna) wim spycruna. Kop
BehuHe YeTMHApPCKUX BPCTA JINCTOBU OIAJAjy
HAKOH HeKonuko ropwHa (3-10), y3 cranHo
CTBapame HOBUX, TaKO /ja Cy OM/bKe yBeK C INCTO-
BrMa. OBaKBe BPCTe Ha3BaHe Cy 8e4HO3€/1eHUM
WM TpajHO3eJeHNM. TepMUH ,3uM3eseHa” Bp-
CTa HUje JOBO/LHO IIpeIu3aH jep ymyhyje ma
cy buspKe caMo 3uMu 3eseHe. ITocToje U Heke
BpCTe 4YeTHHapa KO/ KOjuUX JIUCTOBU OIaZajy
Ha Kpajy CBaKOI' BEreTAI[MOHOT Heproza (HIp.
eBpOIICKY apwul, Larix europea).

JK6yHosu cy Bullerofuilbe OUbKe ca OAp-
BEHeJIUM HA/3eMHUM [e0OBUMa KOJ KOjUX
rpaHame MOYUIbe CKOPO Of CaMe 3eMJbe, TAaKO
ma crabio Huje jacHO u3paxkeHO. Bpcre ¢ ¢op-
MoM >kOyHa ¢popmupajy Behu 6poj rpana cind-
He BeJIMYMHe C IIPOCEYHOM BHCHHOM Z0 3 m
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(ump. dopsunwmja, Forsythia sp.; jOproBay; LIMM-
mupuka, Berberis vulgaris) (c. 90 6).

ITonyx6yHosu ce OOIMKOM M KapaKTepHUC-
THKaMa opraHa Hasa3se usMely popme >x6yHOBa
U BUIIETOJUIIBHX 3€/baCcTUX Ousbaka. Camo
JOMU [IeJIOBH CTal/Ia Cy OfipBeHeNIH M U3 HUX
ce cBaKe rojuHe y nposehe o6pasyjy HOBH jes-
HOTOJMIIIGY 3e/bacT u3jaHunu. OHH KpajeM
jecenn ryb6e Jymkuujy u omagajy. ITomyx-
OyHacTe BpCTe IpeXUB/baBajy Ha PadyH IOA-
3eMHHX OpraHa U OJpBeHesNX, cl1abo pasBuje-
HUX HaJ3eMHUX /ie/loBa cTabia (HIIp. JaBaH/Q,
Lavandula sp.; nemuH, Artemisia sp.; MajkuHa
nyumna, Thymus serpyllum) (ci. 90 r).

O6uMm mpozykigje 6romace U ycMepaBabe
OpraHCKMX MaTepuja paju pasBoja Iojefu-
HUX OpraHa IIOKa3yjy ce IpecygHH 3a ¢op-
Mupame cTabasna U IMCTOBAa HEOOMYHUX JVIMEH-
3uja u 06/mKa. Jlem ImpuMep Cy BHUIIETOJUIIIbe
IpBeHacTe BpCTe ca CTabauMa (aawoauxoez
obauka u Bpcre THna naamu. Crenudud-
HOCT THWIIA IIaJIMU je Ja Ce MPUINIHO BUCOKO
cTabsI0 He rpaHa, HeMa TUIINYHOT CEKYHAApPHOT
nebpama M Ha Bpxy opMupa po3eTy Kpyll-
HUX, Pa3JInduTo AesbeHnux nucroa. Ox ocHOBa
OIIaJINX JIUCTOBA GOpPMHUpA Ce OAJMYHA 3aIlTH-
Ta crabma (cm. 91).

Ciuka 90. [IpBenacte 6usbke: a. Tun numrhapa;
0. TUI YeTHHAPA; B. )KOYH; I. IOIyXOYH
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Jlujane (my3aBulle, memauduile) moceOHa
Cy XuBOTHa popMa 3e/haCTUX U JPBEHACTHX
6wmpaka. OUIUKYjy ce AyruM, TAHKUM CTabIoM
C MaJI0O MEXaHUYKUX eleMeHaTa, Koje je Criocob-
HO Jia Ce CaBWja W Ilelke M0 IOAJM03M Koja je
Hajuerthe apyra OmbKa WK Heku objekar (HIIp.
3uz, crera). CIIOCOOHOCT yBUjarkba HAPOUYUTO je
HU3paKeHa Ko7 BPCTa Koje UMajy Ayre UHTepHO-
nuje. 3HaYajHy y/IOTy y IpUXBaTamy 3a IOJJIO-
Iy UMajy eMepreHIle, af[BEHTUBHU KOPEHOBH,
MeTaMop¢o3e OOYHUX H3/laHAKA Y BUAY KYKH-
Ila ¥ pauubuKa (rpaHaTUX MM HETPAHATHUX).
JIOMUHAHTHO Cy IIPUCYTHE Yy TPOIICKHM IIy-
MaMa, MaJja, MOTy ce Hahu U y APYrHM IIyM-
CKHM eKocucTeMrMa. Kapakrepuie ux IpH-
CYCTBO BeoMa JyTUX Tpaxeja, IIMPOKOT JyMeHa.
HajmosHaTmje nujaHe Koje ce cpehy y Hamoj
¢nopu cy 6puuean, nasur (Clematis vitalba),
TeTUBKA (Smilax aspera), 6ankaHCKa JOCKOpeja
(Dioscorea balcanica) (cm. 92 a).

Enugumme 6umke cy nocebHa >xuBoTHa ¢op-
Ma Owpaka yuBpurheHuX Ha CTablIy WIM JIUCTO-
BUMa Apyrux 6ownbaka (c1. 92). V ¢nopu Cpbuje
Hajyemrhe emm¢uTHe BpCTe Cy MaxoBuHe. Emu-
¢uTHe BpcTe Hajuernhe pacTy y TPOICKHM IIIy-
MaMma. Beoma gecTo cy HacTameHe Ha juinhy /p-
Beha u TakBe BpcTe HasuBajy ce enucpuse. Emu-
¢uTe HEMAjy KOHTAKT Ca 3eM/BHILITEM, Ay TOTPOP-
HU Cy OpPraHU3MH, YeCTO pa3BHjajy BasZAylIHe KO-

Mopdoaornja Gnmaxa

peHoBe ca crenupIIHIM MOBPIIMHCKAM TKUBOM
(velamen radicum) xoje nMa y/Iory y yimjassy Boge
C MHUHEpaIHUM MaTepujaMa, a MOXe 00aBjba-
™ U QyHKIMjy poTrocuHTese. EnudurHe BpcTe
ZOBOZe [0 penyKiyje mpolieca GpOTOCHHTe3e U
TpaHCIHparyje bubke foMahuHa.

TPAJAHE KMBOTA U
BE/IMUMHA BU/bAKA

Y OHTOreHeTCKOM pa3Bojy CBaka OusbpKa
Nposasu KpO3 HEKOJIMKO eTalla pa3Boja, duje
Tpajarbe 3aBUCH Ofi OPOjHUX er30TeHUX U eHJO-
reHux ¢akxropa. EdpemepHe BpcTe CBOj pa3Boj
peanu3syjy y KpaTKOM BpeMeHCKOM IIepuozfy, U
CTBOpeHe OpraHcke marepuje yrpabyjy y ceme
U IUIOZ. YOIIITEHO, 3HAaTHO MAamUX Cy AUMeH-
3uja y nopehemy ¢ ABOTOAUINHUM U BUIIETO-
JUIIBUM 3e/baCTUM BPCTaMa, 9Hja je cTpaTeruja
pasBoja fia leo OPraHCKUX MaTepyja KOpPUCTe 3a
U3rpailby BUIIETOAUIIbEr BereTaTUBHOT TeJIa,
a meo 3a popmupame ceMeHa u mroza. Hajmama
Mel)y 3espacTuM OusbKaMa je BojeHa COYMBHUILA
(Lemna minor) u3 mopopurte (Lemnaceae), Be-
JIMKA TeK HeKOJIMKO MIJIIMeTapa.

JlpBeHacTe OW/bKE MJOCTIDKY 3HATHE pas-
Mepe, Off HEeKOJIMKO MeTapa [0 OoKo 150 Mmerta-
pa. VIMII03aHTHH Cy HaBOJY O OY>KUHHU >KUBOTA
nojexunux Bpcra. Crapoct gpanene (Dracena

Ciuka 91. [Ipsenacte 6ubke: a. TUI nanmy; 6. ¢ramonuka popma



Tpajame sxusora n BemrwiHa Gibaxa

draco) ca octpBa Tenepuda, Koja je crpaga-
7a y onyju 1868. rogune, 6una je mpouemeHa
Ha oko 6000 rogmua. Ha mcTtom oCTpBy caza
HAjCTapuju >XUBU IIPUMEpPaK OBe BPCTe je CTa-
poctu oko 400 roguHa. Y CcTapujoj JUTepaTypH,
3a mojefuHe Ayroxusehe BpcTe Mory ce Hahu
PA3IUYUATH TIOJAIY O BUCHHU OM/baka U HUXO-
BOj cTapocTu. CaBpeMeHU CHCTeMU Oesexerba
nojaTaka IIpPy)kajy Ipelu3HUje U INOy3haHHje
BPeAHOCTH O JUMeH3HUjaMa U CTapOCTH PeleHT-

83

Ciuka 92. /lujase u enuduTHe
OmbKe: a. bpuubay; 0. enudure

HUX JPBEHACTHX BPCTA. Y HAIIUM KIUMATCKUM
ycIoBEMa Kao BpcTe ¢ HajsehoM crapomhy Ha-
Bozie ce tuca (Taxus baccata) (3000 r.), cmpya
(Picea sp.) (1200 r.), maciuna (Olea europaea)
(700 r.) u Tomoza (500 r.).

HajBume BpemHOCTM  BHUCHHE  Oumbke
(m), obuma crabma (m) u crapoctu (rogu-
Ha) JpBeHAcTHX Bpcra cemeHuua (https://www.

monumentaltrees.com/)
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Bpcra Bucuna Jloxaumja T'oguna Mepema
Sequoia sempervirens 115,72 Amepuka 2012
Cupressus rushforthii 102,30 Kuna 2023
Eucalyptus regnans 100,50 AycTpannja 2019
Picea sitchensis 100,20 Amepuxa 2021
Pseudotsuga menziesii 99,70 AmMepuka 2012
Shorea faguetiana 97,58 Marne3uja 2019
Sequoiadendron giganteum 95,80 Awmepuka 2013
Eucalyptus globulus 90,70 Aycrtpanuja 2005
Eucalyptus viminalis 89 Aycrtpanuja 2019
Dinizia excelsa 88 bpasun 2019

06uMm crabma

Ceiba pentandra >30 Bpa3zun 2020
Adansonia digitata >30 J. Appuka 2021
Ficus albipila >30 Uunouesnja 2023
Taxodium mucronatum >30 Mekcuko 2005
Ficus benjamina >30 OununuHY 2021
Adansonia grandidieri 28,82 Maparackap 2021
Sequoiadendron giganteum 27,80 AMepuka -

Sequoia sempervirens 27,74 AmepuKa 2021
Platanus orientalis =27 I'pysuja 2016
Ficus macrophylla >25 Ayctpanuja 2021

Crapoct

Pinus longaeva 5024 + 100 Awmepuka 2016
Ginkgo biloba 4024 £ 500 Kuna 2021
Taxus baccata 4024 £ 100 Typcxa 2018
Olea europaea 4024 £ 1000 I'puka 2016
Cupressus sempervirens 4024 + 100 Wpan 2016
Fitzroya cupressoides 3024 Yuie 2017
Caririniana legalis 3024 + 90 Bpaszun 2020
Castanea sativa 3024 + 500 Uranuja 2017
Juniperus occidentalis 3024 + 300 Awmepuka 2016
Sequoiadendron giganteum 3024 £ 500 Awmepuka 2011
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BErETATMBHM OPTAHM

BereraTuBHU OpraHu BacKyJapHHUX OM/baKa
Cy KOpeH U u3fiaHak (CTabJIo U JIUCT) U BUXOBe
MeTramop¢ose. bupHe oprane usrpabyjy pas-
JIMYUTA TKUBA Koja HMajy onpehene ¢yHK-
nuje. CBaku opraH umMa ojrosapajyhy, ocHOB-
Hy (cneryjanusoBady) GyHKIIH]Y, AU YIOPEIO
C 1bOM U je/IHy WM BHIIIE JOIYHCKUX QYHKIIHjA.
Cpaku opral mpusaroheH je mpe cera QpyHK-
IIj1 KOjy BPIIH, a OCUM TOTa U yCJIOBHMa Cpe-
IVHe y KojuMa OwspKa >xuBH. CIospallliba cpe-
JUHA MMa BeJIMKU yTHUIAj Ha BereTaTWBHE Op-
raHe jep Cy TO OpPraHU KOjuU CIIy>Ke OZpyKaBamby
OPraHM3Ma y Hajpa3/IMIUTHjUM €KOJIOIIKUM YC-
JIOBUMA ¥ 300T TOra MOpajy OUTH aJal THOWIHY.

C o63upoM Ha IIpaBal] pacTa OpraHu MOTY
OUTH ca OPTOTPOIIHOM M IIATHOTPOIIHOM
opujeHTanujoM. OpraHum ca OPTOTPOIIHOM
OpHjeHTalijoM pacTy y IIpaBlly cuje 3eM/bUHe
Te)xe. OBakaB IIpaBal] pacTa HMMajy OCOBHH-
CK¥ OpraHu (IJIaBHU KOPEH, OCOBHMHA W3/IaHKA).
[’1TaBHU KOpeH UMa MMO3UTHUBHO TeOTPOIIAH PacT
(y mpasiy menoBama cuie 3eM/bUHE TEXKE), TOK
I7TaBHA W3/IaHKOBAa OCOBHHA pacTe HeraTUB-
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HO TeOTPOIHO (HACYIIPOT IIpaBLy /eI0Bamba
cure 3embrHe Texe). OpraHu ¢ IUIarHOTPOII-
HOM OpHjeHTAllljOM pacTy yIIpPaBHO Ha IIpaBalj
3eM/bUHe Te)Ke WIM KOCO y OJHOCY Ha Hbera.
OBakaB IpaBall pacTa UMajy JUCTOBH, OOYHU
M3ZIAHIY ¥ OOYHU KOPEHOBH.

KJIMI;A U K/JIMJAIHE

3ayeTak HOBe jeMHKe KOJi CEMeHMIla Haja-
3u ce y ceMeHy. IlodeTHH cTagujyMu pasBoja
HOBe jeZIIHKe O/]BHjajy ce Kpo3 OpojHe pa3BojHe
daze embpuoHa, Tj. mpotec K1njama. Kinjame
ceMeHa, y Hajehem Opojy ciyuajeBa, femaBa
Ce HaKOH Ipolieca MUpOBama. CeMe ymuja BOAY
U3 OKOJIHe CpeJiiiHe, HAaKOH dera cjeJy Ipolec
OyOpema (xuzpararyje). Haume, TOKOM IIpo-
Ijeca pasBoja eMOpuoHa JemiaBa ce Hu3 ¢u-
3MOJIOIIKO-OMOXeMHUjCKUX IIpolieca U IpOoMeHa
Ha QHaTOMCKOM U MOPQOJIOUIKOM HHUBOY, KOjU
BoZe dopmupamy Miaase Owbke (KIujaHLa).
Knuna je xerepoTpodHM pasBojHU CTafujyM ca
3a4eTHM OCHOBHMM OWBHHM OpraHUMAa KOjU
KOHTHHYHPAHUM IIpOIlecOM AudepeHInjaryje
npesiase y ayTOTpodHY jeAUHKY, Tj. OMBKY Koja
uMa crocobHoct ¢orocunTese. CBU [€10BU
KJIMILIe CY Y IT04YeTKy rpal)eHu o TBOPHOT TKUBA,
gpje ce henuje nene u gudepeHUpPajy.

Cnuka 93. Kimnnuau auctuhn.
a. rosocemenyue (6op, Pinus
halepensis); 6. nukoTuIe
(xpact, Quercus robur)
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a. » 0.

Kon Behune Ommpaka Ipu pasBojy KiH-
e MOP}OJIOMIKK Cy jaCHO YOWBMBHU: KIH-
muH nynosduh (plumula), xnaunuHO Ccraba-
oue (cauliculus), kmiuun xopenak (radicula)
u xorwrenonu (cotyledones) (cm. 93, 94, 95).
KoTtunenonm cy HpBU JINCTOBUA KOje pasBuja
KNI, 300r Yera ce joul HA3WBajy U KIIHIIU-
Hu muctuhu. Kotunenonu umajy ynory y obes-
OehuBamy XpaH/PUBHX MaTrepuja Koje KIHIA
KOPHUCTH Yy TIpolLiecy pasBoja. Mory OuTu TaH-
KY, IJbOCHATH WM HaOyOpesu, OBaIHOT 00JIHKa
U C MO CIMYHOCTH Yy M3IJeNy C IIPaBUM
mucroBuMa. OOpasoBameM IIPaBUX JIHCTOBA,
KOTWIEJOHU Ce CMEeXypaBajy U omnazaajy. Us-
y3€eTaK Cy IojefiuHe OW/bHe BPCTe KOJ KOjUX
Ce KOTWIENOHU pasBhjajy y ¢$opMu IIpaBUX
JINCTOBA ¥ OCTAjy Ha OW/BLIU AY>KU BPEMEHCKU
nepuoz. Y pasBojy Kauile CeMeHHIA II0CToje
3HaTHe pasjuke y Opojy KIMUMHUX aucTHha.
Koz romnocemenuria 6poj xmuiuHux auctuha
Moxe 6utu oz 2 o 15. CKkpuBeHOCEMeHHUIIe Cy
Ha OCHOBY Opoja KIuIMHuX 1ucTrha nosebeHe
Ha pukoTuie (2) u moHoKoTHIIE (1).

Koz nukoruia ce popmupajy ABa KIULIUHA
yucruha, Yrja BeIMYMHA 3aBUCHU O] TOTA /Ia JIH
Cy Y ceMeHy IIPUCYTHA ITocebHA TKUBA 3a pe3ep-
BHCalbe XpAaH/BUBUX MaTepuja (eHmOCIEPM
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Crnuka 94. Pa3Boj kuIie nacysba
(Phaseolus vulgaris): a. mogetak
pasBoja xiuite; 6. KIujaHaly

win nepuctep™m) (cr1. 94). Y KoTuiegoHUMA
ce Haja3e pe3epBHe XpaH/bUBE MaTepuje
HeOoIXOZiHe 3a IpBe ¢pase pasBoja KIHUIE, T€ CY
KOTH/IEZIOHY YIJIABHOM BOJMYMUHO3HU. Kimiua
Iyno/eduh  IpefcTaB/ba BereTaTHBHY KyITy
K/IALMHOT W3[AHKA C JIMCHUM INPUMOpPAHjaMa,
u3 Kojer he ce pasBuTH CTabIO C JIUCTOBHUMA.
Ucnon, mnymospumha pasBujajy ce sauctuhu
nynospumha.  M3gy)keHa  OCOBMHA — HCIOZ
nynosburha Ha K0joj ce popMUpajy KOTUIeIOHN
IpefCcTaB/ba KIUIUMHO cTabaorie. MecTo Ha Ko-
jeM cy koTunenoHu npuyBpirheHu 3a crabaorie
je uBop (nodus). [leo crabaotia u3Has, 0f YBOpa
no npBor juctuha mynossanha o3HaveH je Kao
HAZKOTUIHH Zieo (epycotylus), a neo crabaouera
HCIIOZI, O/] YBOPA /10 BPaTa KOPEHKA [IOTKOTUIHU
neo (hypocotylus). XunoKOTHI TPEKO CYIKerba,
BpaTa KIWIMHOr KopeHYnha WIM KOPEHOBOT
BparTa, Ipesa3u y KOpPeHaK U3 KOjer Ce pasBu-
ja IIpaBU KOpEH.

Pa3Boj Kinile MOHOKOTHJIEOHHUX Ousbaka
je pasHOBpCTaH, Ko/l ¢pamMusuje TpaBa BpJIO CIle-
1janu3oBaH (1. 95). Kimiia je mosunuoHupana
Y3 317l CeMeHa, HaC/IOlbeHa Ha XpaH/bUBO TKUBO
(enmocmepM) Koje HCIyHaBa YHYTPALIEBOCT
ceMmeHa. /lakjie, pe3epBHe MaTepuje HeOIIXOJHe
3a Ipollec KIHjamka Hajlase ce y TKUBY Koje je
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usBaH kiuie. Kao U KOoA AUKOTUTIA, Y Pa3Bojy
Kkaure MOpPQOJIOMIKY Ce W3/[Bajajy IyNo/buuh,
cTabaolle, KOPEHAK U, 32 Pa3JMKy O AUKOTHUIIA,
jemaH xkotunenoH. Ilymospunh YnHe BereTaTus-
Ha Kylla HM3JjaHKa C JIMCHUM IpUMOpAMjaMa.
Crabaore je ocoBuHa 0e3 jaCHO YOYWBHBOT
€IMKOTUIA U C BPJIO CKpaheHNM XUITOKOTHIOM
Ha KojeM ce GopMHpa CaMoO jeflaH KOTHUIEIOH
MeTaMOppO3upaH y  pasjuduTe  JIeJIOBe.
Mamu pgeo KormiegoHa ¢opMupa Kojeomn-
i (coleoptilis), 3alITUTHE OMOTAdY IIYIIOJb-
4yntha, 10K ce Behu eo nudepeniupa y mrruruh
(scutellum) xoju TOKOM IIpolieca KJIHjama jesu-
HU OCTaje YHyTap ceMeHa. Y ImoueTHUM ¢a3ama
pa3Boja kinile mruTrh HazpacTa myno/kduh u'y
IVPEKTHOM je KOHTAKTY C XPAaH/bHBUM TKHBOM
(ci1. 95 B). Cnoj henuja mwrturiha koju Hae)xxe Ha
XpaH/bUBO TKHUBO UMa usznyxete henuje (Hanuk
[AIMCAHAM), YMjH U3Ty4€HH XOPDMOHH aKTH-
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BUPAjy eH3MMe 3a pasjarame CKpoba y TKHUBY
eHjocrepma. yiora mrutuha je u 1a ancopoyje
U NPOBOJM XpaH/bUBE MaTepHje U3 eHocCIep-
Ma /I0 OCTaJIHX ZeoBa KiIHIle KOju Cy y pas-
BOjy. IlpeocTanu feo KOTWIeZOHA KOjU CIIaja
KOJICONITWI U IITUTHO CpacTa C XUIIOKOTHIOM
rpasehu Me3okormn. Vcmox Me3oKoTHIa
dopmupa ce KIMIMH KOpeHaK OATOBOPAH 3a
dopmupame I71aBHOI KopeHa. basamHu feo
KOpeHKa 00aBUjeH je 3aLITUTHOM OBOjHHUIIOM
(coleorrhiza) xoja mpezacTaB/ba €0 MeTaMoOp-
dosupanor koTmiaefoHa. V3 KopeHka Kiuile
HacCTaje MpaBU KOPEH KOjHU je KOJ, MOHOKOTHJIA
c1abo pasBujeH. QYHKIHWjy y ancoOpILUjU U
npoBolemy npeysuma Behu 6poj afBEeHTUBHUX
KODEHOBa 3aY€TUX Yy ME3OKOTHIy. ¥ MHOIMX
TPaBa, Ha KJUIY, CYIPOTHO Of WITUTHha pas-
BHUja ce MaM M3pauIryj, enudnact (epiblastus),
KOra MHOTH MOPJOIO3U CMATPajy XOMOJIO-

Ciuka 95. PasBoj kiuIie KyKypysa: a. Io4eTaK
pasBoja Kiuile; 0. KJIMjaHALl; B. U T. Y34y>KHU [IpeceKk
IUIOZIA KYKYPy3a, Mymossuuh 06aBHjeH KOIeOITHIOM
u fudepeHIInPaHUuM CKYTeIyMOM U AeTUMUYHO
Pas3JIoKeHO TKUBO eHAOCIIepPMa Y 30HM KOHTAKTa

ca cKkyTeryMoM. eHpoctepM (e), ckyrenym (c),
xoseorrtu (k), mynossauh (11), 3uz cemeHa (3c)
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TUM C JPYTUM KOTWIEJOHOM (pyAMMEeHTaTHU
KOTHJIEZIOH).

Kama ce y mpomecy kimjamba KOTHIELOHH
M3HOCEe U3HAJ, IOBPIIKUHE 3€M/be, T3B. elUrend-
HO Kivjame (CYHIIOKpeT, Iacy/b), ceMemada
Hajyemrhe oTmaza. OBaKkBU KOTHUJIEJOHU MOTY
BpIIUTH (POTOCUHTE3y CBe JO II0jaBe IPBUX
JINCTOBA, KaJla ce CMeXypajy u oTnazaajy. Kog
HeKMX Ompaka Ca eNUreNYHUM KJIHjarmbeM
KOTUJIEIOHU OCTajy LeJor >XUBOTA M BpIIe
¢dotocunTesy. Ilpumep je ykpacHa BpcTa
Streptocarpus polyanthus ko koje ce He oOpaz3yje
npaBo acuMwiIanuoHo snuirthe, Beh ce jeman
KOTWUJIeJJOH MONHO pa3BHja y JIUCT KOjU BpIIU
$OTOCHHTE3y Y TOKYy YHUTABOT JXMBOTA OMJbKE.
YKOJIIMKO TOKOM pa3sBoja KHIle KOTHUJIEJOHU
OCTajy y 3eMJbH, KJIUjaEbe je XUMOTrenIHO (KYKY-
py3, mienuna). Koz oBakBUX ceMeHa ceMerayda
ce Ay>Ke 3a/ipyKaBa pajJiv 3allITUTe KOTHIeOHa.

KoOPEH

Mopdgoaornja xopena

Kopen (nmar. radix) je BereratuBHU Owb-
HU OpraH HEOTPaHMYEeHOI pacTa, IIOMOohy Kora
ce 6bwpka mpuyspmrhaBa 3a nogJory. Beoma Ba-
JKHa QYHKIMja KOpeHa je M ycBajame BOZie U Y
I50j paCTBOPEHNX MUHEPA/IHUX MaTepuja U3 MoJ-

Cnmka 96. Knmjame ceMeHa IPBEHOT YKasba
(Carduus nutans) v IOCTaHaK [TIABHOT KOpEHa

Mopdoaornja Gnmaxa

nore. KopeH y cBojuM mapeHXuMcKuM henujama
BpILIY U pe3epBUCambe XPaH/bUBUX MaTepHja, IIpu
4yeMy Cy HeKU THIIOBU KOpeHOBa oce6HO Mop¢o-
JIOLITKY ¥ aHATOMCKU IIpHyIaroheHu 3a oBy QpyHK-
nujy. Hactanak KopeHa IpefcTaB/ba afialiTalyjy
Om/baka Ha yCJIOBe )KMBOTa Ha KomHy. Koz Boze-
HUX OW/baKa je c1a00 pa3BUjeH WK MTOTIYHO He-
JOCTaje, jep OHe BOAY MOTy YCBajaTH IIPEKO II0Bp-
IIMHCKUX TKKMBa. KOpeHOBHU ce IO MOpeKIy Aese
Ha IVIaBHU U a/[BEHTUBHE KOPEHOBE.

IasHu KopeH HacTaje U3 KOPEHKa Kiuiie (CII.
96). Kaja ceme y IOBO/BHMM YCIOBMMA IIPO-
KJIWja, U3 Bera [IPBO U301ja KOpeHaK Koju pacTe
y IpaBlly AeloBamba CuIe 3eM/bUHe Texe (I0-
3UTHUBHO reoTpoIHO). Ha Bpxy KOpeHKa Ha/ma3u
Ce alMKaJHO MEPUCTEMCKO TKHBO, BereTaTuBHa
Kylia KOpeHa, uujuM jgeobama henwuja ce xope-
HaK, a KaCHHje U KOpeH, usfyxyje. Iy1aBHA KO-
PeH uMa HeorpaHH4eH PacT U MOXKe Jla ce TpaHa.

AdseHmusHU KOpeHOB8U He BOZie TIOPeKJIO Off
KopeHka kiutie (c1. 97). Mory za ce opmupajy
U3 CTabsa, JMCTOBA WM MeTaMOp$O3MpaHUX
u3faHaka. Kog MOHOKOTH/IA 0OBaj TUII KOPEHO-
Ba JOMUHHUPA jep IVIaBHU KOPEH PaHo IpecTaje
C pacToM, Ia C€ JOMMHAHTHO M3 ME30KOTHJIa
KJIMIe, /K ¥ U3 fiesla cTabsia 6/1rke MOBPIINHY
3eMJ/bUINTA pa3BUjajy aJBEHTUBHH KOPEHOBY,
Koju ce fasbe rpaHajy. OyHkimja kojy o6aBibajy
je UCTa Kao U KO/l OCTajIuX TUIIOBA KOPEHa, ajli
Ce IPUXOBA aHATOMCKa rpaha yHeKonIMKO pas-
JIMKyje. AZIBEHTUBHHU KOpeHOBU GOPMUPAHU U3
NOBUX HOAWja cTabia MMajy YIOry Y [JaBamy
MOTIIOpE, T€ je paciopes TKUBA APyTaduju y Of-
HOCY Ha TUIIWYHY rpal)y KopeHa, Koju UMajy AO-
MUHAHTHY YJIOTY Y YIIUjalby U IPOBOhemy Boje
U MuHepanHux Matepuja. CriocOOHOCT OmsbKe
nia opMupa aiBEHTHBHE KOPEHOBeE je KJby4Ha y
BereTaTUBHOM pa3MHO)KaBamy. PasMHOKaBame
IIyTeM Ppe3HMIIA, IPHIKKOM OXKH/baBama MJa-
JVX IPAaHYMIIA, TUIIMYAH je IpUMep HHUINPAbhA
CTBapama aJJBeHTUBHUX KOPEHOBA.
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Bounu xopernosu HacTajy Ha IJIaBHOM U aJ-
BEHTHUBHOM KOpPEHY, EbMXOBUM TrpaHameM (CII.
98). Ha raBHOM KopeHy (¢OpMHpajy ce Hello-
CpefHO W3HAZ 30He KOPEHCKUX JJlaKa M IIO-
CTaBJbeHU Cy IO7 ofipeheHNUM yIJIIOM y OfHOCY
Ha IJIaBHY OCOBHMHY KopeHa. FbuxoBo ob6paso-
Bambe je eHIOTeHO, 3adhibambeM HOBUX BereTa-
TUBHHX KyIla Y HEeHTPaJTHOM LIUINHAPY KOpeHa.
PacTt 604HMX KOpEHOBa je Takol)e HeOrpaHUYEH,
a IUXOBA aHATOMCKA rpal)a ncToBeTHa aHATOM-
ckoj rpahu rmaBHor kopeHa. Ha cBakoM 604HOM
KOpeHy MOTy fasbe Aa ce popMupajy HoBHU 604-

Cnuxka 98. [71aBHI KOpeH U 004HI
xopeHoBu (dam. Asteraceae)

HU KODEHOBH, YMMe HaCTaje CJIOKeH KOpPEHOB
CHCTEM.

Turtosu Koperosux cucTema

KopeHoBu rpaze rycTty Mpexy Yy
MIOJUIO3H, MOTY Ja NIpPOAHUPY OO BEIMKHUX
nyOuHa W Ja 3ay3UMajy BEJUKY MOBPIIUHY.
3anpeMuHa KOpEHa JajeKo Ipemalryje
3allpeMUHy HaJa3eMHOr jnena Ousbke. CBuU
KOPEHOBH jelHEe OWUJbKE YHMHE HEH KOPEeHO8
cucmem. Ilocroje naBa THUIIA KOPEHOBOT
CUCTEMA, OCOBUHCKH W KUJIMYACT.

OCoBUHCKU KOpEeHO8 cuchmem UMAjy AUKOTH-
7iefioHe OusbKe U romoceMenuue. Kapakrepuire
ra JJOMUHAHTaH, 00pO pa3BUjeH IJIaBHU KOPEH,
c Kora mosnase 604Hu KopeHoBu (ci1. 99). OBa-
KaB KOPEHOB CHCTeM je OOMYHO BeoMa CHaXKaH
U MOXKe Jla IIpozupe nyOoKo y noasory. Kuau-
4acm KOpeHOo8 CUcChmeMm jaBiba Ce Hajuelnhe KOZ
MOHOKOTHJIEIOHUX Ousbaka, pehe kox AMKOTH-
nenouux. Koz mera raBHE KOpeH Huje 1oceOHO
pa3BUjeH, a JOMUHUpA BeINKU OpOj afBEHTUB-
HHUX KOPEHOBA, KOjU Cy BPJIO TaHKH, 4€CTO TyC-
TO pacnopeheHu, U rpajfe >KHJINYACTy CTPYK-
Typy (ci. 100). Ympaso 36or oBakBe Mop¢o-
JIoTHje, OHU OW/BKY YBPCTO Be3yjy 3a IOZJIOTY.
TakBe 6u/bKe HOOPO IOBE3Yjy pacTPeCUTO TIIO,
Te Cce YeCTO HAMEHCKHU Cajie PaJyl HeroBor ydi-
BpIIhuBamA.
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CBakako /ia Ha MOpQOJIOrujy KOpeHa yTH-
4y U KapaKTepHCTHUKe MOAJIOre, IheHa YBPCTOha,
CacTaB, pacTPECUTOCT, BIAKHOCT, AepUCAHOCT,
Kao U OpojHM KiIuMAaTcku ¢paxTopu. KopeHOBH
Ouspaka Koje >KMBe HA MCTOM CTAHHUINTY Hehe
OuTH HCTe Ay)KMHe HUTHU IIOJIOXKaja Y IOAJIO-
3y, uuMe ce usberaBa MelyycoOHa KommeTHIja
6upaka 3a Bogy. C Apyre cTpaHe, pa3jnduTe Bp-
CTe OW/baKa MOT'Y Pa3BUTHU CJIMYAH HAYMH afiall-
Talldja KOPEeHOBOI' CHUCTeMa pajy IITO eduKac-
HUjer ycBajama Boge (¢ 101). Jybuncku Kope-
HOBHU CHCTEMH IIPOJUPY /IO BEJIUKUX AyOHHA Y
I071JI03H, YiMe Omsbliu oMoryhasajy za ce cHab-
Iie BOIOM M3 IIOJ3eMHHUX Hu3Bopa. /lybmHa /0
KOje [oCIIeBajy, OAHOCHO AY>KMHA HEKHX Kope-
HOBA Ce)Xe YaK U Ipeko 50 m (Om/bke CYLIHHX

Mopdoaornja Gnmaxa

Cmuka 99. a. OCOBUHCKH KOPEHOB
cucreM; 6. OCOBUHCKY KOPEHOB CUCTEM
6ene mumose (Leucaena leucocephala)

CTAQHHUINTA U NIyCTUICKe OM/bKe, HIIP. KAKTYCH).
ITospwiuHCcKU KOPEHOBH CHCTeMHU Cy Hajryuhe
pacriopeheHn oxMax HCIIOZ, IOBPIIMHE ITOZJIO-
re ¥ HEPeTKO 3ay3UMajy BeJIHKu mpocTop. OBa-
KaB THUII KOPEHOBOT CHCTeMa 4eCT je KoJ, Omba-
Ka CYIIHHUX CTaHHUIITa Ha KOjuUMa Cy IajJaBu-
He peTKe WIM Boja Op30 IOHMpe KpO3 IOpO3-
HYy IIOZJIOTY, YUMe Ce ITOCTIDKe Op30 ycBajarbe
KPaTKO JJOCTYIIHE BoJie (HIIp. TyCTUEbCKE OHIbKe
Ha [IECKOBUTHM CTaHHIITHMA). JaB/bajy ce U
KOZI OM/baKa Koje pacTy Ha YBPCTHUM, [JITMHEHUM
I KaMeHUTHUM IIOZIJIoTaMa, Kojeé TeKCTypOM
He 7I03BOJbABAjy MPOAUpAme KOpeHa y AyOsbe
cnojeBe. KOpeHOB cucTeM MOXKe OUTH UHMEH3U-
6aH, KaJia je y ofpeheHoj 3arpeMuHy IPUCYTaH
BEJIUKY OpOj TamHUX KOPEHOBA KOjU Ipajie I'yCTy

Cauka 100. a. >KiwIim4acT
KOPEHOB CHUCTeM; 0. KHIMJaCT
KOpPEHOB CHCTeM KOJI TpaBa
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Cimka 101. TunoBu KOpPEHOBHUX CUCTEMA: d. IIOBPITNHCKH; 6. HWHTEH3MBAaH,; B. EKCTEH3MBAH

MPEeXy, WIN eKCMeH3UBaH, KaJad Ce jaB/ba MAbH
6poj 3ameb/banux KOpeHoBa.

Kopen Hema ucty rpalyy Huru GyHKImjy 11e-
JIOM JY>XKHHOM, OZIHOCHO aHAaToMuja U MoOp¢o-
JIOTHja KOpeHa Ce pa3/IMKyjy IIOYeBIIH Of Hbero-
BOT BpXQ, BereTaTUBHe KyIle KOpeHa Koja je ofi-
TOBOPHA 33 berOB HeIPeKU/IHU PaCT, 3aTUM Jie-
JIOBa KOjU CJIy>Ke 3a aIlCOPIIHjy U IPOBolerbe
BOJZIe, TIa /IO 3a71e0/baJIor, OfipBeHeIOr Jiela KO-
peHa. 3aIpaBo, y>K KOpeHa ce CMekyjy YeTHpH
30He, KOje IIOCTEIIeHO Ipesiase jefiHa y APYTY:
30Ha /leobe U pacra hesmja, 30Ha U3NYKUBaHA,
30HA arCopIIyje ¥ 30Ha mpoBohema (c1. 102).

3oHa Oeobe u pacma je [eo KOpeHa y KOM
ce feniaBajy neobe henwja, 3axBaspyjyhu kojuma
KOpeH pacTe. Iberos pact ce ogsuja camo 3ax-
Basbyjyhu BpIIIHOM Jlesy, KOjuU je Ayradak CBera
HEKO/IUKO MuanMerapa. OOyxBaTa BereTaTws-
Hy KyIly Ha BpXy KOp€Ha - alMKa/JHO MepuC-
TeMCKO TKHBO U TPH MEpUCTeMCKe 30He: Jiep-
MaroreH, nepubsieM u 1iepoM (fetamu rpahe
BereTaTUBHE KyIle KOpeHa JJaT!U Cy Y IIOIJIaBJby O
MepHCTEMCKUM TKUBUMa). Resrje y 0BOj 30HU
Ce aKTHUBHO fiejle, U30/jjaMeTPUYHOT Cy 00/IHU-
Ka, IMajy KpYIIHaA je/lpa U CUTHE Bakyoje. 3ax-
Basbyjyhu oBUM le06aMa KOpeH pacTe y Ay>KUHY
Y MMa HeorpaHudeH pacT. Ha Bpxy BererarusHe
KyIle je KOpeHOBa Kalla Koja IITUTH MEepPUCTeM-

cke henyje of MeXaHHYKUX [OBpe/A PUIHMKOM
npobujama KopeHa Kpo3 nozgory. henuje kope-
HOBe Kalle IIPOAIYKYjy C/1y3, urja je pyHKIMja fa
OJIaKIIaBa IIPOAMpame KOpeHa Kpo3 MOJJIOTY U
cMamyje Tpeme nsMely henuja kopeHa u gectu-
11a mozytore. ITojenune hemnuje kopeHcke kate ce
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Cnuka 102. 30He KOpeHa
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IIPUJIMKOM IIPOAMPaba KOpeHa KpPO3 3eM/bHILTe
OTKUZQjy, oTnazajy. Ilo cBoM xeMujckoM cac-
TaBy CJIy3 Ca/ip)kM HajBUINE IJIMKOIPOTEHHe
U NEeKTUHCKe MaTepuje, a Yy MamOj MepHU Ipy-
re yr/beHe xujipaTe W nporenHe. OBakaB cac-
TaB CJIy3U IIOTO/lyje U pasBojy OakTepuja U Apy-
TUX MUKPOOpPraHHU3aMa KOju C KOPEHOM CTYIajy
y crienududHy cuM0Ou03y, rpagehu Mukpobrom
KOpeHa y pusocdepu.

ITocTeneno, oBa 30Ha Ipesasd y 30HY U3-
Jy)xuearba, y K0joj ce HacTaBj/ba pacT U JOJja-
3 JI0 U3/y>KUBama hesrja HaCTalIuX y 30HU fle-
obe, unMe ce noBehaBa u AyxuHa KopeHa. Ha-
KOH TOTa CJIefd U BUX0oBa AudepeHIyjanmja y
hemuje TpajHux TkuBa kopeHa. Ha 30HY m3ny-
JKMBama, Koja je BpJIO KpaTKa, HalloBe3yje ce
30oHa ancopnyuje. Kao mro u camo ume ynyhyje,
Yy OBOM JieJly KOpeHa fielllaBa Ce IIPOLIeC arcop-
HIyje BoJe U MUHePaJTHUX MaTepHja U3 MOAJIO-
re, ajld ¥ IbUXOB TPAHCIOPT A0 MPOBOAHOT TKU-
Ba. CBakako /la 0oBa BakHa (yHKIHja MOXKe Ja
ce obaB/pa Tek Kaza cy henuje pusomepmuca,
IIpEMapHe KOpe U LIeHTPaJHOI LWIAHJPA, Of-

Mopdoaornja Gnmaxa

HOCHO IIPOBOJHMX e/IeMeHaTa, MOTIYHO Aude-
peHlnpaHe. KopeH y 0BOj 30HU UMa IIpUMapHy
aHaroMcky rpaby. Remuje pusomepmuca ¢op-
MHPAjy KOPEHCKe JJIaKe, KOje y BeIHUKOj Mepu
nosehaBajy arcopuIuoHy OBPIINHY KOPeHa U
ZI0/IaTHO NPUYBPIIhYjy OM/BKY 32 IOAJIOTY.

Cremu 30Ha nposoherba, uMja je OCHOBHA
¢yHKIHja a BOAy KOja je aricopboBaHA y 30HU
aTcopInyje IMpoBOJY HAarope, Ka CTapujuM Je-
JIOBUMa KOp€Ha, OJHOCHO Ka HaJ[3eMHOM JleTy
bumke. Y miaahum fmemoBuMa 30He mpoBohema
monasu o popMupama O0YHUX KOPEHOBA, pU-
30/IepMHC OTIIaZIa, & Ha IOBPIUIMHHU KOPEHa ce
HaJa3u ersofiepMHuC ca 3agebspanum  hemmjc-
KM 3suzioBuMa. KacHuje, y crapujuMm [enoBu-
Ma KOpP€Ha, Y OBOj 30HM IIOYHIbe U CEeKyH/ap-
HO Jie6/barbe U PacT y LIMPHHY, OGZHOCHO KOPeH
nobuja cekyHaapHy rpaly. OBuM /ieJiloM KOpeH
BUIIle He MO)Ke aKTHUBHO YCBajaTu BoAy, Beh My
je ymora, ocuM mpoBohema Bofie, IPBEHCTBEHO
y npuuBpinhuBamy OUbKe 3a IOJJIOTY U pe3ep-
BUCamby XpaH/bUBUX MaTepHja.

Ciuka 103. ITpumapHa rpal)a kopeHa jbu/baHa
(Lilium sp.): a. eo mpecex; 6. netasb rpabe;

B. IIEHTPa/IHU IIWINHJAP C pafujaTHIM
[IOJINAPXHUM IIPOBOJHUM CHOIIheM
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IIpumapua rpaha xopena

[Tpumapuy rpaly umajy Miaju KOpeHOBH, Y
eIy KOju TPUIAJA 30HU aTCOpIILUje U AeIu-
MWYHO 30HU MpoBohema. Y KopeHy mpumapHe
rpale pasiuKyjy ce TPH OCHOBHE XHCTOJIOLI-
Ke IIeJMHE - PHU30[epMUC (ENUJepMUC Kope-
Ha), TIpUMapHa KOpa W LEHTPAJHU LWIMHAD
(cm. 103, 104). Csa TkuBa mpuMapse rpale Ko-
peHa Bojie TOPEKJIO Off IPUMAPHOT alIUKaTHOT
MepHUCTeMa - BereTaTuBHe Kyme KopeHa. Of
HOBPIIMHCKOT CJI0ja, lepMaToreHa, Hactahe pu-
3oziepMuc, ofi nepubneMa he ce popmuparu he-
Jivje TIpUMapHe Kope, a IuiepoM he JaTu TKuBa
LEHTPAJIHOT LIWINH/PA.

Pu3odepmuc je je[HOCTIOJHO TOKOPUIHO TKHU-
BO, CIIeIUja/In30BaHO 3a allCOPIIYjy BOJe U MU-
HepaJHUX MaTepwuja, Koje HacTraje meobama he-
JFja JepMaroreHa. hesmje pusofepMuca Cy TaH-
KUX 3U7I0Ba U HEeMajy 3alITUTY Y BUAY KYTHKYIIe.
Hexke hemnje dopmupajy kopeHcke AyaKe, YuMe
ce MOCTIDKe Beha alcopnIyOHA MOBPIIMHA KO-
peHa ¥ MHTeH3MBHpa ycCBajame Boge. OBakpa
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rpaha henuja omoryhasa osakmaH ynasak Boze
y KopeH. I'paha pusoznepmuca je geTasbHO onuca-
Ha y ror7aBsby CUCTEM IIOKOPUYHUX TKUBA.

Wcnon pusogepMuca Hajasu ce NpumapHa
Kopa KOpeHa, Koja HacTaje AeobamMa OCHOBHOT
MepucTemMa BererarupHe Kyme. CacToju ce u3
TPpU [JiesIa: er3ofepMuca, Me3oJepMuca 1 eHJo-
nepmuca. E2300epmuc ce Haslasu UCIOJ, pU307iep-
MICa ¥ YMHU I'a HEKOJIUKO CJIojeBa I'yCTo 30uje-
HUX heiuja HacTanux IEPUKIMHUM Jeobama.
OnHe uMajy 3azebspajne LielyJlO3He 3UOBe, He-
Kajia IpOXKeTe JINTHUHOM, CyOepUHOM HJIH Ky-
tiHOM. Koz Hekux Ombaka henuje ersogepmuca
Cy ca 3ame0/paIuM pa/iujaTHUM U YHYTPALIEBUM
tanreHuyjanraum 3ugoBuMa (KacmapujeBa 3a-
nebmama). Kaga henmwje pusomepmuca usrybe
CBOjy QYHKIM)y arcopIiiyje, OLITeTe ce UIN OT-
nagny, henuje ersomepmuca u3bujajy Ha moBp-

IIMHY Y BpIIe 3alITHTHY YJIOTY HOIYT IOKOpHY-
HOT TKMBa 3axBasbyjyhu 3a/ie0/baBarby BHXOBUX
henujckux 3upoBa. Koj KopeHOBa MOHOKOTH-
Ja 3uzoBH hesnja oBOT fiesla Kope MOTy OUTH U
3HATHO CKJIePUPUKOBAHU.

Cnuka 104. ITpumapsa rpaha xopena Smilax sp.: a.

Ieo mpecek; 6. fetasb rpalje, LeHTpaIHU UIXHAAD C
OIMAPXHUM PaJiijaTHUM IIPOBOZHUM CHomuheM; B.
engonepmuc, henuje c KacapujeBuM 3ase6/pamuma
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Hajsehu neo npumapHe Kope YiHU Me300ep-
muc, rpahen u3 mapenxumckux henwuja. OyHK-
IIFja My je IIpoBoheme Bojie y paJiujaJHOM IIpa-
BIly, Of, pU30/lepMUCa Ha IIOBPIINHY Ka IIPOBO/J-
HOM TKHUBY y LIEHTPAJHOM Jlelly KOPDeHa, Te ce
OBaj ITapEeHXUM O3Ha4aBa Kao IIPOBOJHMU I1apeH-
xuM. ITopez Tora, mapeaxuMcke henuje caysxe u
3a pe3epBUCabe XPaH/bUBHUX MaTepyja, y IPBOM
peny ckpoba, a MOT'y /ia CafipKe U KpUCTasle, Kao
U JpyTe MaTepHje. YKOJIUKO KOpeH pacTe y cpe-
JVHY CHUPOMAIIIHO] KHCeOHHMKOM, JI0Ia3H IO CT-
Bapama aepeHxXuMa.

ITocnenmu c10j IpUMapHe Kope je eHdodep-
muc, xoju umnHe ABa Tuna henwuja. hemuje ¢ Kac-
napujeBuM 3a/iebbarbuMa (mobwie ume mo 60-
TAaHWYapy Koju ce 3Bao Johann Robert Caspary,
1818-1887) umajy 3a/ebbane 3u0BE IPOXKETE
cybepuHOM wiu surHuHOM. OOuyHO 3asebipa-
Bajy paZiljaJHU U YHYTpAIllbU 3WUAOBH, Ia he-
Jvje UMajy obiuk aTuHmUYHOr cosa ,U“ OBe
henuje cy melycobHo 30mjeHe u He mO3BOMBA-
Bajy [IpoJa3 BoZe amoIlacTHUM IyTeM. Hasase
ce u3HaJ, $pI0EMCKOT JieIa IPOBOAHOT cHommha.
JIOK 3UJOBH HHUCY Yy IOTIYHOCTH 33/ie0sbany,
Kpo3 oBe hesnuje Moxke /ja Iposnasu Bozpa. Mebyy-
THM, Koz BehnHe Omsbaka, oBe hemmje kaga cy
HOTIYHO JudepeHIrpaHe IOCTajy HelIPOIyCcHe
3a BOZ, Te ce OHA ycMepaBa Ka [pyroM Tumy he-
nmja, henujama mponycuuriama. Renuje nporryc-
HMIIe CY TAaHKO3HU/He U Hajla3e ce U3HAJ, KCHIeM-
ckor fema cHommha. OBakaB pacriopef CIelu-
¢mano rpahenux henmja enponepmuca He 703-
BOJ/bAaBA CJI00OZAH M XaoTWyaH, Beh ycMmepeH
IIPOTOK BOZie Ka [[eHTPAHOM L[WINHJPY KOpeHa.

LlenTpanHu feo KopeHa IpuMapHe rpabe
3ay3uMa YeHmpaiHu Yuauxoap, y KoMe JOMU-
HHUpa IPOBOAHO TKUBO. 32 KOPEH je KapakTe-
PUCTUYHO IPHUCYCTBO jeJHOI, LIEHTPaJHO IIO-
CTaB/bEHOT Pa/IdjaIHOT MPOBOAHOT cHomwuha. ¥
IbeMy Ce IO paZujycuMa CMelbyjy IIode KCH-
neMa u ¢oeMa, Ipu YeMy je Opoj IIoda Kof,
JUKOTHJIA MamH Hero Koj MOHOkoTuaa. ILmo-
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4ye KCHJIeMa Ce Y LIeHTPAJTHOM JeNy CIajajy, ZoK
je ¢rmoem mocTaB/beH nepuPepHO, YTUCHYT H3-
Melyy rtoya kcuneMma. Vismehy kcunema u ¢ioe-
Ma IIpUCYTHe Cy c1abo audepeHIpaHe apeH-
xuMcke henyje.

ITpoBoxmHu cHOnMh OKpyXeH je ciojeM he-
JUja KOju ce HasuBa nepuyuka. Ilepunuki je
Hajuerhe jeZIHOCIIOjaH, Ma/ia MOXKe J]a UMa JIBa,
Tpu wiu Bulle ciojeBa. Yune ra henmje ma-
PeHXUMATUYHOT TUIIA, TAHKUX 3UJ0Ba, 4uja je
I7IaBHA CrenupUIHOCT TO IITO MOTY Ja ce jie-
IudepeHIpajy U IONpUMe MepUCTeMCKH Ka-
pakTep. IlepuIukI Mo)Kke OUTH U BHUIIECIIOjaH,
KOJI HeKUX a/[BEHTUBHUX KOpeHOBa rpahen us
henwja ca ckiepudpukoBaHUM 3uUJOBUMA. YII-
paBo 3axBasbyjyhu HUMa, LIEHTPAIHHU IWINH-
Jlap, Ta4HUje MepULUKII je U MeCTO OfiaKJIe IOo-
YUy A ce GOpMUpajy OOYHM KOpEHOBH, alu
U MeCTO 3a¥eTKa CeKyHJapHor febpama. Jlenu-
¢depennupameM henuja nmepunukiIa y KOpeHo-
BHMMa JUKOTUJIA ¥ YeTUHApa HaCTajy CeKyHJap-
HY, 00YHU MEpUCTeMH, CeKyHIapHU KaMOujyMm
u deJsloreH, KOju Cy OATOBOPHHU 3a CEeKYHAApHO
nebbare KopeHa.

Yesajare 600e u paoujannu mpancnopm
Bozma u y ®0j pacTBOpeHe MHUHepa/lHe Ma-
Tepuje yaa3e y KOpeH IpeKo pusozepmuca (CII.
105). Boza Kpo3 OWpHe OpraHe MOXKe Jia ce
kpehe Ha Ba HaYnHA. CUMNAACMHO, IITO 3HAYU
Zia TIPOJIa3y Kpo3 IIMTOILIAa3My hesmja U HBUXO-
Be MeMOpaHe, IIpeKO IIa3MO/Ie3MH, KOHTPOJIH-
CaHUM, aKTUBHUM IIporecoM. Boza mposasu oz
henuje no henuje npouecom ocmo3se, kpo3 MeM-
Opane, u3 henuje rze je meHa KOHIlEHTpaIiyja
BUINQ, Ka henmwju y KOjoj je HmeHa KOHIleHTpa-
1yja HKa. /Ipyru HavuH je na ce kpehe cioboz-
HHUM KpeTameM, anoniacmHo, Kpos hesmjcke
3umoBe mwau usMelhy hemmja, Kpo3 mHTepeiry-
jape. YcBajambe MUHEpaJTHUX MaTepuja U3 BoJe
MOXKe JIa ce BPILIM HU3 TPajiijeHT KOHIIeHTpa-
nyje (Kaza je KOHIEHTpANja MaTepyja BUIIA ¥
CYIICTPaTy HETO y KOpPeHy), Te Ce yCBajarbe Jie-



Kopen

95

Focnment

Pirmogepanic ITapeecimicee hemine mpiigage kope \\\gll.'lo.'lqsmlc IMepunpnan
) S > = —Sheuns 5 e
PO CHEES
~F — —— — el
= KopeHcka __,.-""?
ama — — —

CIRITIMNT

Anorviacy

Ciuka 105. YcBajame Bofie pH30/IepMUCOM U PafiijalHU TPAHCIOPT
aroIIAaCTHUM ¥ CUMIIJIACTHUM IIyTeM /IO KCHIeMa KopeHa

I1aBa jeIHOCTaBHUM IipoliecoM audysuje. Jpy-
TW CJIy4aj je Kajia ce yCBajarbe MUHEPAJIHUX Ma-
TepHja JellaBa HACyNpOT IPajujeHTy KOHIIeH-
Tpaije (kaza je KOHIlEHTpauuja Marepuja
BHIIA Y KOPEHY HEro y CYIICTPATy), LITO 3axTe-
Ba yCBajaibe aKTUBHUM TPaHCIOPTOM, Y3 YTPO-
mak eHepruje. Kopucrehu o6a myra Tpancmop-
Ta, alOIJIACTHU U CUMIUIACTHY, Boja C MUHe-
paJlHUM MarepujaMa IMpojasu Kpo3 IIpUMapHy
KOpPY U CTIDKe JI0 eHjoZepMuca. 3axBaspyjyhu
crienuduuHOM pacnopeny henwuja ca 3aze6ipa-
JIUM U He3azebsbaiiM 3UJ0BUMA, Y €HJ0epMU-
Cy Ce TOK BOZie YIJIaBHOM ycMepaBa Ka henujama
nponycHumama. Ty cBa Bozga ynasu y henuje u
HaCTaBJ/ba Jla/be Jja Ce TPAHCIIOPTYje CHMILIACT-
HUM ITyTeM, IIPeKo MepHUIINKIa, Ka KcuieMy. Ex-
JOZIepMHUC MCTOBPEMEHO CIIpedaBa Jja Ce BOAA
U3 KcuaeMa BpaTu y IpuUMapHy Kopy. U3 kcu-
JleMa BoZia OMBa IOTHCHYTA Harope, Ka HaJ3eM-
HHM /IeJIOBUMa OUJbKe.

YecTo ce flenIaBa, HAPOYUTO yCJIes pacTyher
3arahema Tia, ]a KOpeH yCBOjU y BOJH pacT-
BOpPEHY U U3BeCHY KOJIWYMHY MaTrepuja Koje Cy
3a OMJBKY IITETHe, IOIYT TEUIKUX MeTasa. ITyT
BOZie YHyTap KOpeHa U IIPHCYCTBO ebeno3ua-
Hux henuja kao 6apujepa y BeIUKOj Mepu CIIpe-
4aBa Jla/bl TPAHCIIOPT MITeTHUX MaTepHja U Wbu-
XOBO IIpeMellTarbe y Ha/i3eMHe JIe/IoBe OUJbKe.

ITpBa oBakBa bGapujepa cy henuje ersogepmuca
Koje MMajy 3azebspase 3ugose. Kako ce y oBom
JieTy KOpeHa BO/la U PacTBOpeHe Marepuje U
naspe Kpehy u anoriacTHo, crezieha, 036uspHuja
bapujepa cy henuje ennomepmuca. Ilpumeheno
je Koz MHOTUX OHM/baKa Jja ce TeIIKU MeTalu Ta-
JIoKe yrpaBo Ha henujckum suzoBuMa henwja
IprMapHe KOpe KOpeHa, YiMe ce OU/bKa IITUTH
O, IITeTHOT /IejCTBa TeIIKKUX MeTasa Ha Ha/i3eM-
He OM/bHe OpraHe.

bounu xopenosu

Bounu (y1arepanHu) KOpEeHOBU Ce pa3BHjajy
Ha IJIaBHOM U a/IBEHTUBHOM KOP€HY, y PeTHOHY
U3HaJ 30HEe alcopIlyje, I[7e MOYHibe 30Ha IIpo-
Bohema, a KopeHcKe fjtake Beh ormazajy (cin.
106). HbuxoB pacT oziBuja Ce y JaTepasHOM Ipa-
BIIy (IJIarMOTpOIaH MOI0XKaj), oA ofpeheHum
YIJIOM Y OHOCY Ha IVIaBHU KOPE€H, U I10 CBOjOj Ay-
YKUHU U BeJIMYUHU NIpe/ICTaB/bajy ITIABHUHY KO-
peHOBa y KOpeHOBOM cucreMy. IIpumapau 604-
HU KOPEHOBU HaCTajy Ha IVIABHOj OCOBUHHU KO-
peHa, CeKyH/IapHHU HACTajy Ha IPUMapHUM, Tep-
LMjapHU Ha CeKYHAAPHUM, U Tako Jasbe. Kpajmu
KOpEHOBU Cy BehMHOM KpaTKU U HasuBajy ce
YCHCHHM KOpeHOBHMA U OHH ancopOyjy IJIaBHY
KOJIMYMHY BOJie¢ U3 TJa. bOYHM KOpeHOBU ce
3a4MIby €HJIOT€HO, y IeHTPaJHOM LWIHUHADY
KOpeHa IpuMapHe rpabe, yrimaBHOM o7 henwmja
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NepUIMK/Ia M3HAJ KCUIeMCKUX Tpaka. henmje
NIepUIUKIa ce AenudepeHLnpajy, ULYXYjy Y
paZujaIHOM IIpaBLy U MOYNIbY HHTEH3UBHO /1
Ce Jiesie IepUKJINHAHUM leobama, opmupajhu
HOBY, OOYHy BereTaTHBHy Kymy KopeHa. OHa
ce pactyhu npoOuja Kpo3 IpuUMapHy KOpY,
PacKuia ersofepMuc U u3buja Ha IOBPIIHHY
KopeHa. 3axBajbyjyhu IOCTaHKy Yy 30HHU
HepHUIIUKIIA, 60YHY KOPEeH je JUPeKTHO IT0Be3aH
C IpPOBOJHUM TKHBOM IJIlaBHE OCOBUHE, Te
ce HOBOHACTAIM KCWieM U ¢roeM AUPEeKTHO
HaZIOBe3Yyjy Ha Ibera.

Cexyngapua rpaha xopena

CexyHzIapHO /ieb/barbe KOpeHa jaBjba ce KOf
yeTHapa ¥ BehuHe JUKOTHIA U IOApa3yMe-
Ba pacT KOpeHa y LUIMPHHY, IoBehatbe merosor
obuma. Jla 6u 70 mera AOILIo, MOpajy ce dop-
MUpATHU [jBa CeKyHAApHA MEPUCTEMCKA TKUBA —
CeKyHzIapHU KaMbujym u ¢esoren. O6a cy smare-
pasHu MepucTeMu U GOPMUPA]y Ce Y BUAY KOH-
THUHYHUPAHUX HWINH/APA, HA HAYMH KOjU Ce pas-
JIVKyje Ofi TIOCTAaHKA UCTHX TKUBA Y CTa0Iy.

Ciuka 106. QopMuparbe DOYHUX KOPEHOBA,
pasBuhe 604He BereTaTUBHe KyIle KOpeHa

dopMupame CeKyHZAPHOI KaMbujyma [e-
masa ce 3axBaspyjyhu nenudepenuujanuju he-
JYja y IeHTPaTHOM IIMIMHAPY KOpeHa IIpuMap-
He rpabe (c1. 107). 3adeTak CeKyHZAPHOT KaM-
Oujyma nouume JenudepeHIMparmeM IIapeH-
xuMckux henuja usmelhy ¢proema u kcunema pa-
AMjaTHOT MpOBOAHOT cHomwuha (To Mory 6uru
u hennje mapenxuma ¢moema). Ha oBaj HaunH
ce ¢popMupa caMo 0 CeKyHIAPHOI KaMOujas-
HOT IIpCTeHa, ¢pparMeHTH Jy4HOT OOIMKa, HC-
nozx ¢roeMckux Tpaka. lcroBpemeHo, joia-
3u U 70 mexudepeHnupama hemuja nepuiukia
KOje ce Hajla3e M3HAJ, KCUJIEMCKHUX /ieJIoBa CHO-
nuha, ox kojux Takole HacTajy kambujanue he-
nuje. CrajameM iefla CeKyHAApPHOT KaMbujyma
HacTasor usMely ¢proema u kcunema u fena ce-
KyH/IapHOT KaMOHjyMa HacTaJor M3HAJ, KCUIe-
Ma, HaCTaje jeAMHCTBEH KaMOWjasHM IIPCTEH.
OH je y mOYeTKy TajacacTor 00JIMKa, yTHyT UC-
11071 JI0EMCKHUX, @ U3JUTHYT U3HAJ, KCUIEMCKUX
Tpaka, ajlu Ce, yCJes Pa3IMIUTOr MHTE3UTeTa
neobe henuja y 30HM HaCTaHKa, UCIIPaB/ba U JI0-
Ouja mpaBWIAH KpYy)XHH oOiuK. IlepukiamnHai-
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Cinka 107. ®opmuparse ceKyHIApHOT Kambujyma u ¢esorena y kopery (cBermocMel)a - mpuMapHu KCuteM, IIaBO
- mpuMapHu piioeM, cMeh)a - CeKyHAApHH KCUIeM, JByOUIacTo - CEKyHAapHU (oeM, PBEHO - KaMbujyM, 3e1eH0
- pesoreH, XKyTO - HEPHULIUKI, D€)X - IpUMapHa KOpa, TAMHOOEX - pH30/epMUC, TAMHOCMeEDa - IlepuAepMIC)

HUM JeobaMa KamOujanHux henmja ka crosmba
ce ¢dopMupajy eneMeHTH CeKyHZApHOT ¢ioe-
Ma, a Ka YHYTpPAILIBOCTH €JIeMEeHTU CeKyHAAp-
HOT KCmleMa. AHTUKJIMHATHUM /leo0aMa OBUX
henmja moBehasa ce 06um nuIMHApa CeKyHAAp-
HOT KaMOMja/JHOT IPCTeH], Te IPCTeH PacTOM
npaTH feb/bame KOpeHa.

dopmMupame desnoreHa fielaba ce €HAOTeHO,
nenudepeHnypameM henwja HmepuUnMKIA, IIPU
geMy ¢eioreH HacTaje o CIIOJbAlIbUX C/I0jeBa
HOBUX MepucTeMckux hennja. Renuje dpenorena
Cce Jiesie NIEpUKIMHAIHUM /leo0aMa U Ka CIosba
7ajy TIyTy, a Ka YHYTpPAIIlkOCTH ¢(enofepM.
Ha Taj HauMH HacTaje nepuiepMuC, CEKyHIap-
HO ITOKOPUYHO TKHBO. henuje ¢pemorena gerne ce
Takohe M aHTUKJIMHATHUM AeobaMma, IITO BOAH
Ka noBehamwy obuMa 1uInHApa desroreHa.

3axBaspyjyhu mneobama henmja cexynpapHor
kaMbujyma u ¢eoreHa, JemaBa ce pacT Kope-
Ha y LIMPHHY, IeroBo Aebspame. Kako ce Ho-
BOHACTa/a TKUBAa yMehy y rpaljy kopeHa y neH-
TPa/IHOM JieJly, Y PerMOHy IeHTPaJHOI IWINH-
[pa, CBOjUM pacTOM Bpllle IPUTHCAK Ha TKU-
Ba KOja ce Haja3se CIojba, u3Haj, mux. CeM TOra,
MpTBe henuje mrIyTe Koje ce CTBapajy y TOM pe-
TUOHY, YuHe Ja hesuje u3Ha/ BUX U3rybe KOH-
TaKT C NPOBOJHUM TKUBOM KOje je I[€HTPaJHO
IIOCTaBJbEHO, U He 1001jajy XpaH/bUBe MaTepuje.
Cse oBe IpoMeHe JOBOJe [0 Iyllama CJIojeBa
IpuMapHe Kope (er3ofepMmca, Me30AepMuca

U eH/IOfIEPMUCA), KOjU OTIaZIajy, a Ha IIOBPIIU-
Hy u30Hja CEKyH/IapHO OKOPUYHO TKUBO IIE€PU-
JlepMHC.

Ilepudepmuc je BUIECTIOjaH, UMa 3aLITHT-
Hy YHKIWjy U He CaApu JeHTHuene (CIL
108). Vcnoxn mepuzepMuca je cekyHoapHu ¢ao-
em (CeKyH/apHa KOpa), Y 4MjeM cacTaBy ce Ha-
nase ¢pyroeM, MexaHNYKA TKUBA (JIMKWHA BIaKHA
u ckiepeuny) u mapenxum. Crexu kambujan-
HU npcmen, dmje ce henmje HeIpeKUIHO Jese
U KOjU Ka YHYTPAIIIbOCTH KOpeHa INPOAYKyje
3HATHO BHIIIE CeKYHOApHO2 KCU/1eMd, a Ka CII0ba,
y MambOj MepH, ceKyHOapHoz ¢aoema. Ilapen-
xuMcKe hesmje cekyHIapHOT ¢pyioeMa U KcureMa
KOje IIpaTe IIPOBOZHE ejeMeHTe IIPeACTaBIbajy
IIPOBO/IHY ITAPEHXUM U U3ZyXKeHe Cy y aKCHjasl-
HOM U pazujasHoM Ipasiy. Ose henuje ygecrt-
BYjy Y IIpoBolery MaTepuja o KOpeHa Ka Hajl-
3eMHHUM /IeJIOBIMA OM/bKe, U y 0OpaTHOM CMe-
py (axcujamHu mapeHXWM), KaO M Y TPaHCIIOP-
Ty MaTepuja Of KcuaeMa Ka ¢proeMy  Off, IIOBp-
IIMHCKAX Ka ILIeHTPaJHUM [IeJIOBUMA KOpeHa
(papujanuu napenxum). Renuje pagujantor ma-
peHxuMa Cy nopehaHe y IpaBHIHHUM HU3OBU-
Ma (3panmMa), T3B. PafMjayHy WM CPXKHU 3pa-
. ITapenxumcke henuje npoBopHOr mapeHxu-
Ma MMajy GYHKIHU]Y U Y CKIQAUIITEHY XPaH/bH-
BUX Marepuja, Hajuemrhe ckpoba. Togummu
IIpUpAINTaju KOpeHa y IMIUPUHY, FOIOBH, Y KOpe-
Hy Cy c1abo yowsuBu. LleHTpanHu feo kopeHa
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Crmuka 108. CexkynaapHa rpala kopeHa xpacrTa: a. I1eo mpecek; 0. geTam
rpalje; B. ceKyHIapHU pI0eM; I. CeKyHAApHU KCUIeM

3ay3uMa NnpumMapHu Kcuiem, 1 TO je jefUuHU Je0
IIpuMapHe rpale Koju ce 3aip>kaBa y KOpeHy ce-
KyHZapHe rpabe.

Meramop¢oze kopena

ITopen ocHoBHe ¢yHKIHuje y npuyspirhu-
Barmby OH/BKE 3a ITOZIJIOTY U YCBajaky BOJe U MH-
HepaJHUX MaTepuja, KOpeH MO)Ke Ja o0aBba
jom Hu3 pasmmauTuxX $yHKIja. KopeH ce mema
u mpwiarohaBa HOBUM, JofgaTHUM ¢yHKIHja-
Ma MOpQOJIONIKY, aHaTOMCKH U (PU3MOJIOIIKY,
O7IHOCHO flo7la3u /o MeTamopdosupama Kope-
Ha. MeramopdosupaHy, H3MemeHN! KOPEHOBU
UMajy Jpyradyuju u3sIyefi, CTPYKTypy, rpaby, a
CBe y IW/by WITO epuKacHUjer obaBsbamba pas-
JIMYUTUX QYHKLIYja.

Kopenonu 3a pezepeucame Xpan/snusux
Marepja

CBaku KOpeH y IIapeHXHMCKUM hesmjama
MO)Ke fla pesepBullle ofpeheHy KOIUIUHY Op-

TaHCKUX Marepuja, Hajuemrhe yI/beHHX XHUZpara
y BUAY ckpoba. MehyTum, kopeHOBH MOTry OUTH
noce6bHO MeTaMOppo3UpaHH U IpuIaroheHu
$YyHKUIMjH pe3epBHCamba XpaH/BUBUX MaTepuja y
Behoj xommuuHY. XpaH/bUBE MaTepuje ce MOTy
pesepBHCaTH y TKMBMMAa OCOBHHE IJIABHOT KOpe-
HQ, aJI1 ¥ OOYHUX U/ WK aIBeHTUBHUX KOPEHOBA.
CxagyinTe ce yIJIaBHOM YIJb€HH XU/PaTH, ajld U
IIPOTEMHY, y/ba U MHUHepanHe MaTepuje. Ha pa-
9yH IBbUX KaCHUje Ce pa3BHjajy HafI3eMHU [IeIOBU
OH/bKe, pereHepuIlly ce HaJi3eMHU BeTeTaTHBHU
OpraHy, /ielllaBa Ce I[BeTarbe U CJIMIHO.

VYKOJIMKO Cce MaTepHje HarOMWIABajy y I7IaB-
HOM KOpeHy, OH 3a/eb/baBa, paspacrta U Ha-
cTaje ocebaH TUII KOPeHa — penacm KopeH WIn
pena (ci. 109). OH ce jaBba camMO KOJ [IMKO-
THJIEJOHUX OM/baKa, U TO JIBOTOAMIIIGHUX, Koje
TOKOM IIpBe TOAMHE >XUBOTa pasBUjajy Bere-
TaTUBHe opraHe (po3eTa JHCTOB3, CKpahe-
HO CTab0 U peract KopeH), a cienehe roxgu-
He LIBeTajy U IIOJOHOCe Ha padyH pe3epBHUX
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Mmarepuja y penu. TakBe Owbke Cy, mprMepa
panu, maprapena (Daucus carrota), mepiryH
(Petroselinum crispum), mehepua pema, uBek-
na (Beta vulgaris). Y rpahu pemacror xopeHa
y4ecTByje, Y Pa3IMdnUTOj MepH, U Jie0 cTabia.
Ha pemacToM KOpeHy pa3iHKyjy Ce TpU peru-
OHa: I71aBa (/Ie0 HACTAO Of IObET JiefIa eIUKO-
TWIA KIWIe, 3alpaBo ckpaheHo cTabio Koje
HOCH pO3€eTy JICTOBA), BpaT (HACTAO OZ XWIIO-
KOTH/IA KJIUIIE, HEKa/J]d HOCU a/IBEHTHBHE KOpe-
HOBe) U TeJI0 KopeHa (HacTaslo o/ KOpEeHKA KIu-
Ile, OZHOCHO IJIABHOT KOpeHa, Ha KOMe Ce yoda-
Bajy O0YHU KOpeHOBH). XpaH/bUBe MaTepuje Cy
00UYHO CMellTeHe y Tely KOpeHa, Mafia Koj, He-
KUX OM/baka MOT'Yy OMTH JOMUHAHTHO CMelITeHe
y Bpary (HIp. pOTKBHUIA).

929

Cnuka 109. Penact xopes:
a. mapraperra; 0. poTKBHUIA
(Raphanus sativus)

Y aHaTOMCKOM IIOIJIe/ly PeIacT KOPeH MOXe
MMarTH jefial o Tpu tuma rpahe (cr. 110). ITpsu
THUII UMQjy OM/bKe KOJ KOjUX Ce pe3epBHCAmbe
XpaH/bUBHX MaTepHja BPIIHN Y $pI0EMCKOM ey
kopeHa (cexynmapuu ¢oem). dmoem paspac-
Ta, henmje mapeHxuMa 3a pe3epBUCambe IIOCTAjy
KPYIIHE U Y BbHMa Ce CKJIaUILITe MaTepuje, a Me-
XaHUYKU eJleMeHTH Cy c1abo pasBujeHu. OBa-
KaB THUII pelle UMajy HIIp. lIaprapena ¥ MepIIyH.
Kog apyror tuma rpale pesepBHe MaTepuje ce
HArOMMJIABajy y KCUIEMCKOM fiely KopeHa (ce-
KYH/[ADHH KCIJIEM), KOjU Pa3pacTa U y KOjeM ce
obpasyje OOHMIaH IIApEeHXMM 3a pe3epBUCAIbE.
OBakaB THII KOpeHa cpehe ce HIIp. KOJ, pOTKBe.
Tpehu Tun rpahe mogpasymeBa ¢opmupame
Beher Opoja fomyHCKHX KaMOUjalHUX IPCTEHO-

Ciuka 110. Tunosu rpalje penacTor KopeHa: a IpBU THUII, pe3epBUCAlbe MaTepHja y
¢noemy mapraperie; 0. ApyTu THII, pe3epPBUCAbe MAaTepPHja Y KCUIEMY POTKBHIIE; B.
Tpehu THII, OITYHCKK KaMOUjyMU 1 ITAPEHXHM 33 pe3epPBUCAE KOJ I[BEKIIE
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Ba (cim. 111). OBM KOPEHOBU PACTy Y IIUPUHY
3axBajbyjyhu TOMe INTO [JOIYHCKH KaMOujyMu
NPOAYKYjYy BeJIUKYy KOJIUYUHY IIapeHXHMa 3a pe-
3epBUCalbe€ U 3HATHO Mame NPOBOJHUX TKUBA
OpPraHM30BaHUX y BH/JY KOJaT€paJHUX OTBOpeE-
Hux cHonmha. OBakaB Tum rpahe o3HauaBa ce
Kao TepuujapHa rpala kopeHa u uMa je, Ha IIpu-
Mep, KopeH mehepHe pere. Ha moBpmuHu oBOr
KOpeHa HaJjla3| ce nepuzepmuc. Ha nmonpeynom
IIpeceKy jacHO ce BUAX Aa y rpahu noMuHupa na-
PEHXMM 3a pe3epBHCambe XpaH/bUBUX MaTepHja.
YouaBajy ce IIPCTEHOBU AONYHCKUX KaMbujyma
U MambH KOJIaTepaTHU OTBOPEHHU IIPOBOJHH CHO-
nuhy, KOju Cy Ka IeHTPY KPYIHUjH. Y LeHTpasl-
HOM JleJly KOp€Ha Hajla3e Ce OCTally IIpUMapHe
rpale, OIHOCHO JMIjapXHOT IIPOBOAHOT CHOIIKhA
U IBa LIMPOKA, CPXKHA 3paka. [IpBu KaMOujanHu
ImpcTeH ¢popMupa ce, Kao U KOJl OCTaIHUX Kope-
HOBa, JenudepeHniujanyjoM hemuja mepurukIa.
Ocranu, IOMyHCKY KaMOUjyMu HACTajy KacHuje
TaKo WITO ce AeoboM hemmwja kambujyma mpema
YHYTpa 00pa3yjy HOBa TKMBA, a Ka CII0/ba HOBH
TOITYHCKH KaMOUjyM.

Kopernicke kpmosie HaCTajy HaKyI/balbeM pe-
3epBHUX MaTepuja y 00YHUM WX a[IBEHTHBHUM
KopeHOBUMa. TM KOpeHOBU IIOCTajy 3azmebspa-
7M1, Y BUMa ce noBehaBa KOJIMYMHA MTapeHXUMa

Mopdoaornja Gnmaxa

3a pe3epBuCame U 00Hjajy 0OIHK MambUX HIN
Behux kprosa. HajriosHaruju npuMepu Cy KpTo-
e 6atata (Ipomoea batatas), reopruse (Dahlia
variabilis) win negumaka (Ranunculus ficaria)
(c;. 112). PesepBucame Marepuja ce ofBuja y
henujama mapenxuma Kope, ¢aoema WIM KCH-
nema. ITopen ¢yHkIuje y pesepBucamy Mare-
pHja, KOpeHCKe KPTOoJIe CIy>Ke U 32 BereTaTUBHO
pa3MHO)XaBarbe, jep Ha BPXy UMajy aZiBEeHTUBHE
IIyIIOJbKe U3 KOjUX Ce pa3Buja HOBA OMJbKa.

Kon'rpal('rvmnu KOpeHOBM

KopeHoBu Hexkux Omsbaka MOTy pa ce
ckpahyjy, KOHTpaxyjy, Te ce HasuBajy KOHTPAK-
THIHU KOpeHOoBH (c1. 113). CMamuBame Ly)Ku-
He OBUX KOpeHOBa MO)Ke OMTH 3HATHO, OKO 50%
i 4aK g0 70%. [lemaBa ce 300r ckpahuBama
henuja yHyTpaumux TKUB], IIpe 4eMy pajiujas-
HU Y3Ay>XHU 3ujoBu henuja mocrtajy kpahu u
ne6spy, a henuje pacty y mupuny. Takobe, Heke
napenxuMmcke henuje ce cmamyjy 36or Tpo-
IIema pe3epBHUX MaTepuja Koje caapxxe. IToko-
pUYHA TKMBA IIOCTajy HabOpaHa, a KOPEHOBH Ce
yBJIade ny0Osbe y mozsory. IlomademeM, KOpeH
3a coOOM IOBJIAYM M HaA3eMHU u3faHak. OBe
Ombke 00M4HO Ha cKpaheHuMm crabiuma pas-
BUjajy JHCHY pO3eTy OAMax H3HaJ IOBPIIUHE
/I3, Ko IITO je CIy4aj KOA MacjadKa WU jarop-

ERLU ;-;..5: 3
ta‘t“‘“{;’ :
5’7 7

i

K

Cinka 111. Anaromcka rpala kopeHa mehepHe pere: a. JOIYHCKY KaMOUjaTHU IIPCTEHOBH,
IIPOBOZHO U ITAPEHXUMCKO TKUBO; 0. IIEHTPAIHHU [I€0 PenacTor KopeHa
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yeBHHe. KOHTpaKTUJIHN KOPEHOBU Ce Hajase U
Ha MeTaMOpQO3UPAHUM ITOJ[3eMHUM H3/IaHITU-
Ma, Kao IITO Cy JIYKOBULIe WIN PU30OMH, YUMe Ce
MIOCTIDKE BUXO0BO yBJadewhe Y IOAJIOrY. 3aTo Cy
OBY M3JAHIY OTIIPU/IMKE YBeK Ha UCTOj AyOUHH,
3amruheHy Off CIO/bAlIbUX YTHUIAjA.

CyxyrenTHM KOpeHOBM

CyKy/neHTHH KOPDEHOBH Ce pa3BHjajy KOZ
Owbaka BeoMa CYLIHMX CTAHUIITA, KAO afial-

Cmuxka 113. KOHTpaKTH/IHM KOPEHOBH
3ymbyna (Hyacinthus orientalis)
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Cnuka 112. KopeHcke KpTosie:
a. barara; 6. JeguIbaKa

Tallyja Ha CMalbeHy KOJIM4MHY JOCTYIIHE BOJe.
OBu KOpEeHOBM pasBHjajy XuapeHxuM, rpahen
U3 KPYIHHUX [AapeHXMMCKHUX henmwja y KojuMa
CKJIQJIUIITE BOZY.

Kopenoru 3a senTmiammjy

KopeHnoBu 6m/paka Koje >KUBe Ha MY/bEBU-
THUM U BeOMa BJI&XKHHUM TepeHHMa pacTy y Clie-
UQUIHUM YCIOBHUMA, Y CpeAUHE Oe3 Ba3ayxa, a
C BeJIMKOM KOJIMYMHOM Bozie. OBUM KOpEHOBH-
Ma, CTOTa, IPeTH OMACHOCT Ofi TPy/bema. 3aTo
oBe OW/bKe pa3BWjajy moceOHe afBEHTHBHE KO-
peHoBe, THeyMaTodope (KOpeHOBe 3a BEHTHIA-
II1jy) KOjU PacTy HEraTHMBHO TeOTPOIHO M W3-
nase y BasaymHy cpeauny (ci. 114). OBu Ko-
PEHOBHU H3IJIe/Iajy Kao INTAllOBH pa3uduTe Jy-
JKUHe, KOjU U3pamajy u3 Boje Win Mysba. [Ipe-
KO IbUX Ce BPIIY ¥ BEHTUJIALMja KOPEHOBOT CHC-
TeMa, OJHOCHO hesmje KOpeHa IpeKo HHX J0-
Oujajy HeomxonaH BaszAyx. Ha moBpuHu mnHey-
Marodopa ce Haja3u TaHKA KOpa Koja Ce JbYIITH,
mTo oMoryhaBsa ynasak Basfyxa. YHyTap IHey-
Matodopa pasBHja ce aepeHXUM, ITApeHXUMCKO
TKMBO Yy YMjUM Ce HHTepIeaylapuMa Basgyx
ckaagumTy. Heke BpcTe Ha KOpeHOBUMaA U3HAJ,
My/ba IMajy OTBOpPe y O0JIMKY JIeHTHIIE A,

Xayeropuje

AIBEHTUBHU KOPEHOBU KOjU Ce pasBuUjajy
KOZ Tapa3WTCKUX U IOJyIAapa3sUTCKUX Owmba-
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Cinka 114. KopeHOBH 33 BEHTH/IALH)Y, THEyMaTodOpe: a. BereTaluje MaHIPOBa; 0.
BereTaryja MaHrpoBa; B. MouBapuu yemnpec (Taxodium distichum)

Ka IpencraBbajy xaycropuje (cr. 115). ITapa-
3UTCKe OubKe HeMajy xjopodus, He Bpiie $o-
TOCHHTE3y, Teé He MOIy CaMOCTaJHO IIPOU3BO-
IUTH opraHcke Mmarepuje. CTora momohy xayc-
TOpHja NMpoAupy y 6mbKy nomahuHa, 3a1ase 10
kcuneMa u ¢roeMa U3 KOjUX ce CHabJeBajy BO-
JIOM, HEOPTaHCKMM M OPraHCKMM MaTepHjaMa.
3ampaBo, 013U [0 Clajalkba IIPOBOAHOT TKU-
Ba XayCTOpUje IIapasuTCcKe OMsbKe C IPOBOSHUM

I

0*

Ciuka 115. Xaycropuje: a. Muellerina eucalyptoides;
0. pecek xaycTopuje UMeJte Ha CTabIy e

TKMBOM Om/bKe ZoMmahuHa, uuMe ce OoCTBapyje
poTok MaTepuja. Koz mosmymapa3urckux 6uba-
Ka XayCTOpHje MMajy HeIITO Jpyradujy Yory.
IMonymapasuTcke OH/bKe, KakBa je Ha IpUMep
umena (Viscum album), umajy 3emeHe IuCTO-
Be U MOTy BpIIUTH (OTOCHHTE3y U CaMOCTaJI-
HO CTBapaTH OpraHcke Mmarepuje. IToImTo xuBe
kao enudute Ha ApBehy, BUMa xaycTopuje CIy-
»Ke caMo 3a yCBajarbe BOojJie 1 MUHepaJIHUX Mare-
puje u3 crabna bunpke omahuHa.

HagseMHM KOpeHOBM

AZIBeHTUBHH KOpPEHOBHU KOjU Ce pasBHjajy
U3HAJ, 3eMJbe, BasAyIIHU KOPEHOBH, KapaKTe-
PUCTHYHU Cy 3a enuuTe, OMbKE KOje KUBOTHU
BEK [IPOBO/Ie Ha IpyruM GrpKama (cir. 116, 117
u 118). TaxBe cy, Ha [IpUMep, HEKe BPCTe OPXU-
Zieja Koje pacTy y TPOIICKMM KHIITHMM IIyMaMa,
Ha gpBehy. BasgyIIHu KOpEeHOBY MOT'Y Ia CITyXKe
OmbKaMa M J]a ce IPUYBPCTE 3a IIOJJIOTY, Yec-
TO MOry fia Bpire GpoTocuHTe3y (Cazpixe XI0po-
IUIACTe y IapeHXUMCKUM hesnjama Kope), MK
MMajy VJIOTY U Y pa3MeHHU racoBa usMelyy Ousbke
U CIIojballllbe CpefiiHe. AHaTOMCKa rpaha oBuX
KOpEeHOBa pasjIuKyje ce of rpahe noi3eMHHIX KO-
peHoBa. Ha noBpimHM ce, yMecTo pusofepMu-
ca, Hajla3u IOKOPUYHO TKUBO BenameH (velamen
radicum), y Buzly BulllecsojHOT oMoTa4a. ['paha
OBOT ITOKOPUYHOT TKMBA OIIMCAHA je y IOIJIaBJby
CucreMm IMOKOPUYHUX TKUBA. Besramen omoryha-
Ba Ba3/lylIHUM KOPEHOBHMMa Jia yIHjajy aTMOC-
¢depcky Boay. I'pahen je u3 mprBux hemuja 3a-
neb/banux 3U0Ba, HA KOjUMA Ce Hajase Iope
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Cnuka 116. Pa3in4uTy TUIIOBY BasAyLIHUX KODEHOBA

u cnenududHa 3aeb/pama. Kpos mope ose he-
JIMje YIIujajy BOZAy, KOja ce /jajbe IIPeHOCH Ka he-
JMjaMa IpuMapHe kope. BeraMeH nMa u QyHK-
LIYjy Y 3alITUTH KOpeHa Off yTUIIAja CHOjballlbe
cpenute. berosa eb/prHa MOXKe OUTH 3HATHA,
YaK YUHUTH IOJIOBHHY Aeb/puHe KopeHa. ITpu-
MapHa Kopa 3alo4libe BUIIECIOjHUM ers3ofep-
mucomM, umje hemuje umajy 3amedsparne 3uUI0BE,
94ecTo MpoXKeTe IUTyTOM, yCJIef dera cy MpTBe.
Umnax, Heke henuje ocrajy He3aneb/panux 3u0-
B, Te KPO3 IbUX BOZIA KOja je arcopboBaHa Besa-
MeHOM IIpoJIasy Ka YHyTpallibuM TKuBUMA. [1a-
peHxXMMCKe henuje Me3omepMIca Cy >KUBe, TaH-
KO3HU/IHE U cajipKe xsopoiuiacTe. CTora je crie-
nuPUIHOCT Ba3AyIIHUX KOPEHOBAa [ja MOIY Ja
Bpire ¢porocuHTe3y. ['paha enmonepmuca u neH-

& o

TPAJIHOT IMIMH/PA je UCTA KAO KOJ MOA3eMHHUX
KOpeHOBa IIpuMapHe rpabe.

KopenoBu 3a mnpuuspmhuBame IpezacTa-
BJbajy MoceOaH THII Ba3JyIIHUX KopeHOBa. To
Cy afBeHTMBHH KOPEHOBH, KOjU HACTajy Wu3
crabJia ¥ Koju CIy»Ke O6M/bKaMa /ia ce IIPUIBPCTe
3a HeKy moziory (ci. 117). O6udHo ce jaBibajy
Kozl OM/baka 4Mja Cy cTabla TaHKA M Jyradka
U CaJip)ke MaJI0 MeXaHHYKHX eJleMeHaTa, Te He
MOTY CaMOCTaJIHO JIa Ce Ofp>KaBajy y ycCIIpaB-
HOM M0/0X3jy (nmjane). Hajbomu mpumep je
crabyo OpuubaHa, HA KOM Ce Pa3BHjajy MHOTO-
OpOjHM a/[BEHTUBHH KOPEHOBH 3a IpHUYBpLINU-
Barmbe, MOMOhy KOjUX ce OM/bKAa BeoMa YBPCTO
Besyje 3a HajpasnmuuurHje moznore. KopeHo-
Be 3a IpuyBpiihuBame HAPOYUTO GOPMHPAjy

Cinuka 117. BasayurHu KopeHOBH 3a puuBpinhuBame: a. Oplubal, Maabhe
crabmno (Hedera helix); 6. 6puubaH, crapuje ctabso; B. 1ujaHa
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Om/bKe I'yCTHX TPOIICKHX IITyMa, Koje ce, y bopbu
3a CBETJIOCT, ToMohy IHbUX Iemy 10 APYTUM Jp-
BEHACTHM OH/BKaMa, 0 BPXOBa HUXOBUX KpO-
my. OBe OubKe, ITOpe, Ba3AyIIHIX KOPEHOBA
3a nmpuyBpuIhuBame, UMajy U KOpeHOBe KOjuMa
U3 IOZ/IOTe IpIle BOAY U MUHepasHe MaTepHje.

IloTriopHE KOpEHOBU pasBHjajy ce KOf, Ap-
BEHACTHX OM/baka C BeOMa IIUPOKOM U TEIIKOM
KpoumoM (Hirp. 6aman) (1. 119). Yectu cy u
KOJI OM/baKa Koje JKHBe Y ZieJITaMa BeJIMKHUX peKa
u 'y 6;1aTHUM JslaryHaMa. ITomohy mux ce 6ubka
MIOAYIIAPE U OJp>KaBa yCIIpaBaH I1010Kaj. To cy
Ba3/lyllIHY, a/[BEHTUBHU KOPEHOBHU KOjU I0Ja3e
¢ OOYHMX IpaHa M PacTy NO3UTHBHO I€OTPOI-
Ho. Kazma nohy o 11a ynase y mera u JofaTHO
yKOpemyjy 6uspKy. Ha 0Baj HAUMH OHU IIPYIKajy
MOTIIOPY pa3TPaHaToO] KPOIImbH y BHUIY jaKUX
U YBpPCTUX CTYyDOBa, a IIOLITO Ce U YKOPEHY]y,

Cmuka 119. IloTiopHu KOpeHOBU
6amana (Ficus bengalensis)

Mopdoaornja Gnmaxa

Cnauka 118. AcuMuUIaIOHNI
KOpEHOBU enuQpUTHUX
opxuzeja (Orchis sp.)

IIPEKO IHbUX OM/bKA MOXKE YCBajaTH BOZAY M MUHe-
pajIHe MaTepHje U3 MOAJIoTe.

JlackacTu KOpEHOBH Cy KPYIIHH KOPEHOBH
KOjH CY ycJIe]] HejeTHAKOT /1e0/barba CIbOIITEHY,
U3JIDKY Ce U3HAJ IOAJIOTe U JInde Ha yCIPaBHO
nocraBsbeHe acke (c1. 120). JaBipajy ce KOA Jp-
BEHaCTUX OW/baKa Koje MMajy U3y3eTHO BHCOKA
crabsa, KaKkBe Cy HeKe TpoIcKe Bpcre. OBakaB
crierupryaH KOPEHOB CHCTEM JOIPHHOCU 4Bp-
crohy, CTaOMIHOCTH U OTIOPHOCTH BUCOKHX
crabasa ¢ MOhHO pa3BHjeHOM KPYHOM.

Y HEKOJIMKO peTKHX CJIydajeBa aJBeHTHUB-
HHU KOPEHOBHU Cy MeTaMOp$O3HpaHU y TPHOBE
(ump. xon Hekux Bpcra manmu). OBakBU Kope-
HOBHU PacCTy HETaTUBHO TeOTPOIHO U OKPYXKYjy
mome nenoBe crabma. TpHoBu cy rpaleHu us
henuja ca 3azmebpamuM 3unoOBUMa, HA BPXy Cy
3aMIW/beHU ¥ UMAjy 3aIITUTHY QYHKIIH]Y.

CimbG1o3a KOpeHa ¥ MMKpoOOpranmzama
3eM/bMINITA

Y pusocdepy, c10jy 3em/buiTa KOjU je y
JUPEKTHOM KOHTAKTy C KOPEHOBUM CHCTEMOM,
OwbKa /I071a3U y HOJUP C MUKPOOPTaHU3MHU-
Ma KOju HacespaBajy 3emspuire. Beh je Hamo-
MEHYTO /ia ce C KOpeHa, [IPUINKOM Ipobujarba
KpO3 IIOZJIOTY, JBYIITE U OTIa/ajy henuje xope-
HoBe Karle. Takol)e, KOpeH Jyuu CiIy3 Koja cazip-
KU pas/IMyuTe OpraHCKe Marepuje, a HapO4UTO
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nekTuHe. [IpucycTBo oTnanux hemyja kopeHa u
CJIy3W 4MHU Jja pusocdepa MMa APYradyuju Xe-
MH]jCKH CacTaB Of, OCTaTKa 3€MJbHUIIITA, IITO IIO0-
ropyje pasBojy MHKpoopranusama. OHM ce y
pusocepu Hasmase y Behem Opojy u rpajge Mu-
KpoOuoMm kopeHa. Melyy MukpoopraHusMmMa
M37IBajajy Cce HEKHM POLOBH OaKTepuja U IJbUBA,
KOjH C KOPEHOM CTYIajy y crienududaH OJHOC
cuM6bmo3e, o7 Kora ¥ OMbKa U MHUKPOOPTaHU3-
aM MMajy KOPHUCTH.

ITpuMep BeoMa CreIUGUIHOT CUMOUOTCKOT
ofHOCa jaBpa ce u3Mely Omwmaka dammnnje
Fabaceae (nenrtupmade, MaxyHapKe) U OakTe-
puja poza Rhizobium. Tlo3Haro je za je a30T He-
OIIXOZIaH eJIeMeHT 3a YKUBOT OM/baka U OHe Ta
yCBajajy U3 3eM/bUILTAa KOPEHOM Y BUAY pPacTBO-
PeHNX HUTPATHUX, HUTPUTHUX UM aMOHUjyM
joHa. A30T U3 Ba3zyxa OW/bKe HE MOT'Y HUCKOPH-
crutu. Mehyrtum, G6axrepuje pozma Rhizobium
MIMajy CIIOCOOHOCT /]a Be3yjy a30T U3 Ba3jyxa U
IIpeTBapajy ra y joHe y BUAY KOjUX OM/bKa MOXKe
Jla Ta ycBaja, OGHOCHO BpIIIe IPOIEC KOjU Ce Ha-
3uBa azomoduxcayuja. Ha Taj Ha4uH ce y Be-
JIMKOj Mepu nosehaBa KOJMHYMHA a30Ta KOjU je
mocTrymnaH bmpkama. OBe OakTepuje )XKuBe y pH-
3ocdepu 1 pa3sMHOXKABajy ce, ajli a30TOPUKCa-
IIMjy BpIlle jeAMHO KaJa Cy Y CUMOMO3H C Kope-
HOM OmbKe. V13/TydyeBrHe KOpeHa IIpuUBJIayde Oax-
Tepuje (IO3UTHBHA XeMOTaKcHja), a bakrepuje
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Cnuka 120. /lackacTA KOPEHOBH

JIy4e CceKpeTe KOju CTUMYJIUIIY pa3Boj U pacT
KOPEHCKUX /jaKa. bakTepuje W3 3eMJbHINTA
IIPOZIUPY Y KOpEeH IPeKo JIaKa aydehu eH3uMe
IIeKTHHa3e, Liesy/ase U xeMuuenynase. Takobe,
OakTepuje MHUIUPAjY feo0y napeHXUMCKux he-
nuja Kope kopeHa. OBuM feobama popmupajy
ce KOpeHCKe KBpiKuye, Koje cajpyke OrpOMaH
6poj Gakrepuja (ci. 121, 122). OHe y KBpXKU-
IlaMa IIOYMIbY Jla Cé PasMHO)KaBajy U >KHMBe Ha
pavyH XpaH/PUBUX MaTrepuja Ousbke. IIpoBoaHU
CHCTeM KOpeHa paspacTa M CeXe 0 KBD)XKUIa,
06e36el)yjyhu ux HeonxogHUM MaTepujama.

ITporec asorodpukcanuje OOMYHO NOYUEbE
10-14 pana HakoH ¢GopMHpama KBPXKHUIA U
IIOJPyKaH je JleIoBakbeM KOMIUIeKCa €H3MMa HU-
TporeHasa. [IpucycTBO KuCeOHHKa y KBPKHIIA-
Ma CMamyje akTHBHOCT OBOT €H3KMa, 300T yera
KOpPeH CHHTeTHIe IPOTeHH JIerXeMOITIOOHH,
KOjU KBp)KHI[aMa /jaje IIPBEHKACTy 00jy. Jlerxe-
MOITIOOMH Be3yje KHCEOHWK U OfpXKaBa Hero-
By ONTHMAJIHy KOHIIEHTpaIHjy 3a a30TodUKCa-
nyjy. Kako cy asorodukcaropre Gaxrepuje ae-
pPOOHU OpraHM3MU, €0 KHCEOHUKA Ce TPOLIX U
3a IUXOBO Aucame. OBakaB CUMOMOTCKU OZHOC
je KopHCTaH 3a 06a opraHusMa — OubKa gobuja
Behy KoluuKMHY a30Ta y 00JIMKY IIPUCTYIAYHUX
jOHa, KOjH IOCIIelllyje BbeH PacT U pasBoj, a Oax-
Tepuje 100ujajy oz OmbKe XpaH/bUBE MaTepuje,
npBeHCTBeHo mehepe, kao u fomMahuHa 3a mpo-
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Cinka 121. Ksprkune Ha KopeHy: a, 0. 6yperacte nynepke (Medicago truncatula); B. 38e3nana (Lotus sp)

11eC pa3MHOXKaBakbha. YCBOjeHHU a30T OM/bKe KO-
PHUCTe 33 CHHTe3y pasIuYUTUX aMUHOKHCeINHA.

HakoH wusymupama Oubke, OakTepuje ce
Bpahajy Hasaj y 3em/buiiTe y 3HaTHO Behem
Opojy, a ¢ ’UMa U a30T Y jOHCKOM OOJIHKY, KOju

iy
g e
S

Cmmka 122. IIpecek KOPeHCKHUX KBPXKUIIA

IIOCTaje IOCTYNIAH M APYrUM OWbKaMma, a He
camo 6mpkama ¢pamuiuje Fabaceae. Ha oBaj Ha-
4UH 3eM/bulIITe ce oborahyje asorom, Te ce y
IIOJbOIIPUBPE/IHOj TPOU3BOIbY JIETYMHHO3€ 3a-
cejaBajy HaM3MEHUYHO C IPYIMM KyJATypama, Of-
HOCHO BOJM Ce padyHa O IUIofopeny (cMemu-
Bamby rajeHux KyJATypa Ha jefHoj mapiienn). Pagn
IOCIeIINBakba pacra OWbaka M HMHOKY/IALHje,
ceMe JIETYMHHO3a Ce IIpe CeTBe MOXKe TpeTupa-
T OaKTepyjaMa a30TOPUKCATOPUMA, a OHE CY U
CacTaBHU /leo MHKpobuonomkux hyopusa. ITo-
pex Bpcra poza Rhizobium, crocobHOCT a30To-
duKcanyje UMajy u joI HEKU pOLOBH OakTepHja.

Busbke CBOjUM KOpEHOM CTYIajy y CcuUMOU-
OTCKM OZIHOC M C IJbMBaMa M Ta II0jaBa Ce Has3H-
Ba muxopu3a. CMaTpa ce Ja je MUKOpH3a IIpH-
CyTHa Koz cKopo 80% 6uspaka. Of me KOpHUCT
nMajy oba opraHusMa. [7puBe Ipeko 6ubaka o-
Oujajy yrbeHe xuzpaTe, BUTAMUHe, KUCEINHE U
Jpyre XpaH/bHBe MaTepuje, Kao U CTUMYIAToO-
pe pacra (Hrp. TepreHe). IcTOBpeMeHO, IPUCY-
CTBO I/bHBA JieJTyje CTUMY/JIaTUBHO Ha pPacT Kope-
Ha. [’puBe OM/bKaMa ITOOOJBINABAjY AIICOPIIU]Y
BOJIe ¥ MHHEDPAJIHUX MaTepHja U3 MOZJIore THMe
IITO CBOjUM IIPUCYCTBOM Ha KopeHy mnoBeha-
Bajy HETOBY allCOPILIKOHY MOBPIINHY, IPYXKajy
ce y 3eM/bMIITY Jla/be HEero MITO TO MOT'Y KOpeH-
CKe JJIaKe, a U 3a/[pXKaBajy Bary y peruoHy Ko-
peHa. /lJonpuHOCE OTIIOPHOCTH OM/bKEe HA CYIIY,
a Takohe 1obospIIaBajy cHabJeBame OUbKe a3o-
ToM 1 $pocparuma. IbuBe cBoOjuM xupama obes-
Oehyjy MexaHMUKy 3aIITHTy KOpeHa OMbKe, Kao
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U 3aIITUTY O TAaTOTeHa JydereM aHTHOMOTCKUX
KOMITOHEHATa, Te noBehaBajy OTIIOPHOCT Omsba-
Ka Ha Oonectu u uHeKuuje. bubke Koje UMajy
HajBHUIlle KOPUCTHU OJf MUKOpHU3€e CY OHe Koje pac-
Ty Ha 3€MJ/bUINTY CMPOMAIIHOM HYTPHjeHTHMA.
Hexke BpcTe mbuBa Be3yjy ce 3a TauHO ogpebe-
He OusbKe JoMahuHe, anu MCTO TaKo jeiHA BPCTA
IJbHBA MOXKe CTYIIUTH Y CUMOHO3Y C PasIHdUTAM
BpCcTaMa Ousbaxa.

I[TocToje IBa OCHOBHA TUIIAa MUKOPU3€ — €K-
TOMHUKOpH3a (eKTOTpOodHA) U EHZOMUKOpH3A
(ermoTpodHa), KAO M €KTOEHJIOMUKOPH3a KOja
IIpe/iCTaB/ba HUXOBY KoMOuHaIwujy. Kox exmo-
MUKOpU3e TJbBe Hace/baBajy CIIO/bALIbH, IIOBP-
IIUHCKH ZIe0 KOpEHa, Teé KOPeH Mema H3IJIef
(ci. 123). Xude r/puBa ce 0OMOTaBajy OKO KO-
pena popmupajyhu omorad - MaHTIy U Ipey-
3UMajy yJIOry KOpeHCKuX Anaka. Kopg emnumpgep-
MajJiHe eKTOMHuKopuse xude ce 3anpikaBajy y
PErvoHy emuepMuca KOpeHa, 0K KOJ KOpTH-
KajlHe TIpoaupy Ayo6sbe, y Kopy. Kpehy ce amo-
IacTHUM IyteM, usMelyy henuja xope u kpo3
henujcke 3unoBe, u Ha Taj HauMH GOPMUPAjY
MpEXacTy CTPYKTYpy KOja ce Ha3uBa XapTH-
roBa Mpexka. Mako cy xude rpuBa yHyTap Ko-
peHa, OHe WIIAK HE y/Ia3e y YHYTpaIlmboCT he-
Jvja, Te Ce TePMUH ,eKTO" (CIIO/ballliby) OfHO-
CH ¥ Ha OBy nosunyjy xuda. Heke ekToMukopu-
3He IJbMBE Cy IIO3HATe jeCTHUBE ¥ OTPOBHE IbH-

£
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Cnuka 123. ExToMuKopusa

Be, KOje popMUpajy IIOAOHOCHA Tesa. Bpramu
1 TapTydH ce He MOTY CAMOCTaJIHO y3rajaTH yII-
PaBo 3aToO INTO Cy Be3aHU 3a /ipBeHACTe OUsbKe
MUKOPH30M, Te Ce 3aTO Ha TPKUIITYy BeoMa BU-
COKO ILieHe. EKTOMHUKOpU3He Cy IJbUBe U3 Ipyla
Basidiomycota, Ascomycota u Zygomycota.

Endomuxopu3sa je 001IMK MUKOpHU3e KOju ce
yemhe jaBba. 3a By je KapaKTEpPUCTUYHO 7a
xude I/bUBA YPaCTajy Y KOPEH U NMPOJUPY YHY-
tap henuja (c1. 124). VuyTap kopeHa xude ¢op-
MHPpajy Be3UKyJle, TONTACTA IPOIINPEHA, U TaK-
Ba MUKOpH3a Ce Ha3uBa Be3WKy/JIapHa. Mory aa
ce ¢opmupajy U pasrpaHare, MpeXKacTe CTPYK-
Type - apOyCKyse, IpeKO KOjUX Ce BpINU WH-
TEeH3MBHA pa3MeHa Marepuja usMelyy Ombke u
IJbUBE, A TaKBA MHKOpH3a Ce Ha3uBa apOycCKy-

Ciuka 124, EHoMuKopu3a - Be3UKy/IapHO-apOyCKy/IapHa
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ymapHa. Yikonuko xude ¢opMupajy U Be3UKY-
7e u apbycKyse, MUKOpPHU3a Ce Ha3sHBa BE3UKY-
JIapHO-apOyCKy/lapHa, WITO je Hajuemthu THI
Mukopuse. EHIOMUKOpHU3He Cy IJbHBE U3 TpyIIe
Glomeromycota.

Mukopusa Moxke 6utu ¢akyaraTuBHa (He-
00aBe3Ha), LITO 3HAYM Ja OW/bKe MOTY, a He
Mopajy butu y cuM6bmo3u ¢ I/pMBaMa a bu ce
HopManHO pasBujane. Kopg ob6muratae (oba-
Be3He) MUKOpU3e OU/bKe ce He MOTY pa3Buja-
TH 6e3 mpucycTBa IbuBa. [Ipumepa pazau, Kox
HeKUX OpXHJeja ceMe He MOXe [d KIHMja YKOJIH-
KO OHA He CTYIU Y CUMOUOTCKYU OJHOC C [JbUBA-
Ma, jep ceMe HeMa XpaH/bUBHU eHpocnepMm. ITapa-
3UTCKe BPCTe OpXHU/ieja, Koje He BpIIe pOTOCHH-
Te3y, TaKole 3aBuCe 07 I/bUBA U XPaH/bHBUX Ma-
Tepuja Koje UM OHe 00e3beze, Te je 0Baj 006IUK
obnMraTHe MUKOpHU3e IO3HAT Kao OPXUJOHIHA
MuKopu3a. EpukomsHa MHUKOpH3a je Kapakre-
puctuuHa 3a buwmpke dpammnuje Ericaceae, koje
Takol)e He MOI'y Z1a KuBe Oe3 MHUKOpU3e.

]/IS,ZIAHAK - MOP®OJ/IOI'MJA

M3paHak je cTab0 C JIUCTOBHMA H ITYIIOJb-
numa. M3gaHak Koju ce pasBuja y TOKY jeJHOT
BereTallMoOHOI IIepHOJa Ha3MBa C€ jeJHOro-
IVIIBY U3/jaHaK. Bumrerogumma O6uspKa mpes-
CTaB/ba CHCT€M TOAMIIILUX HM3/IaHAKA KOjU Ce
pa3Bujajy CYKLIeCUBHO, jelaH 3a JPYIUM.

W3paHny koju ce pasBHjajy U3HAZ, 3eMJbe
cy HaoszemHu (PoTOMIHM), a YKOIHUKO pac-
Ty y 3€MJbH, OHZA Cy hoodzemHu (reodumHu).
Crabso (nat. caulis) je meo u3maHka, pasrpaHara
WIM HerpaHaTa OCOBHHA Koja Ce OJJIHKYyje
HEOTPAaHWYEHNM pacTOM ycCjes IPUCYCTBA
anukanHor Mepucrema. Crabno HeNpeKugHO
BPXOM pacTe 3axBabyjyhu Jeobama henwmja
BeTeTaTHUBHe Kylle M3[jaHKa M C Hbera Iiojiase
JIICTOBH C TavHO ofpeheHMX mosuiuja U 1O
onpehenom pacnopeny. OcHoBHa ¢yHKIIHja
cTabia je u a 06e30eu HeCMeTaHO MTPOBOhere

Mopdoaornja Gnmaxa

BOJle U MHHEpaJHHMX MaTepHja of, KOpeHa Ka
Ha/I3eMHHM/IeJIOBMMa O1/bKe (TPaHCIIMPALIIOHH
TOK), KaO ¥ OPTaHCKUX MaTepuja Of JHUCTOBA
y cBe [pyre fenoBe OubKe (aCHMUIAIIOHU
TOK). OCHOBHa QYHKIIMja JIMCTOBA je BpLIEHE
¢doTocuHTe3e U TpaHCIIUpalyje, Te e Ha CTabiTy
IIOCTaB/bajy Yy HAjIOBO/BHUJU IIOJIOXKAj 34
oflBUjambe OBUX Ipolieca. ITopes cBoje ocHOBHe
¢yHkimje cTabmo MOXke 00aB/paTM U HU3
JIOZATHUX, KOjuUMa ce CBOjuM MOp$oIorujom
¥ aHatommjoM mpmaarohasa. IloxzemHu
M3[AaHIM Cy PpasBWIM HHU3 ajanTanyja Ha
cieruuyHe yciaoBe >kuBOoTa. Ha muma ce
Taxole pasimKyjy cTabsIo, IMCTOBY U ITyIOJbIIY,
aiu cy oHU yMHOroMe MozandukoBanu. Hajsehe
MozuduKalyje IpeTpHend Cy  JIHICTOBH,
KOju TIO7i 3eM/bOM He BpIlle CBOjeé OCHOBHE
byukuyje (unp. dorocunresy), Beh cy obuuHo
3aKp)K/bad My BuAy Jbycnuna. ITopsemza
crabma cy Hajuemthe Meramopdo3upaHa W
UMajy yAOTy Y CKJIQJUIITeHYy XpaH/bUBHUX
MaTepHja M BereTaTMBHOM pasMHOXaBamy. O
MeTamop¢o3aMa u3fiaHka Ouhe Buille peun y
HapeJHUM I0ITIaB/bUMa.

Jleo cTabia c Kora Iiosase JUCTOBH HAa3MBa
ce ugop umu Hodyc (cit. 125). [leo ctabma usmehy
ZiBa 4BOpA je u1aHax Wid uhmepHoouja. Jly>xu-
Ha MHTEpPHOAWja MO)ke Outu pasznumuuta. OHa
Bapupa U y OKBUPY jefiHe UCTe OHIbKe, IMa je 00-
nyHO Beha y nomuM memoBuMa crabia. ITpema
AY>XKUHU UHTePHOAM)ja U3JJaHITH Ce Jiesie Ha Jiyre
u kparke (ci1. 126). Jyeu u3danyu uMajy gyrad-
Ke MHTepPHOZHje, Te Cy UM HOLYCH, 8 CAMUM TUM
U JINCTOBHU KOje HOCe, pa3MaKHyTH.

Kpamku usdanyu umajy ckpahene wnwuTep-
HOZUje, Te Cy UM JIUCTOBU TyCTO 36ujeHu (CII.
127). OHu uMajy BeoMa CIIOp pacT, WIN IbH-
XOBe BereTaTHBHe Kylle YaK u rybe crocoob-
HOCT pacta. O6u4HO ce He rpaHajy. Kog Hekux
3e/baCTUX Owsbaka (HIp. Macaadak Taraxacum
officinale, maprapemna, 6ena paza Bellis perennis,
nuBusMa Verbascum sp.) KpaTKu WM3[AHIM CT-
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Bapajy /UCHY po3emy, CKyI JIACTOBA KOjU IIO-
JIa3e ¢ HOAycCa KOjUu Ce Hajase BeoMa O1m3y je-
IIaH IpyroM U pacre y ¢opmu ,0ykeTa” uam po-
3ete (ci. 128). Heke BpcTe Om/paka, HapodHd-
TO JpBeHacTe, UMajy U KpaTke U Ayre WU3/aH-
ke. Ha mpumep, xoz 6opa ce Ha AyruM U3faH-
LIMa jaBJbajy KpaTKHU U3JAHIIU KOjU HOCE UIJIN-
JacTe mUCTOBe. IIpuInKOM omajama OBHX JIHC-
TOBQ, 3ajeZJHO C BbUMA OIa/Iajy U KPaTKU U3/aH-
1. Kox Hekux Bpcra Bohaka (Tpemsa Prunus
avium, jabyka) Ayru W3AHIM HOCE JUCTOBE, A
KpaTK{ 11BeTOBe, O[HOCHO KaCHHje IUIOJIOBe, U
Ha3uBajy ce ,ponHe rpane”. Ope3uBame Bohaka
Ce BpIIN C I/beM CKpahuBama AyruxX U3IAHAKA,
a noBehama Opoja U CTUMy/IHCaba pacTa Kpar-
KUX U3/JaHaKa.
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Cnuka 125. HagzemMHn usgaHak.
Jlyru u3gaHak, HOAYC ¥ MHTePHOAH]ja:
a. sewbad (Lilium michiganense);

6. menra (Mentha longifolia)

Koz npsenacTux ymmhapckux BpCTa yMe-
peHor nogHe6sba yuiIhe CE30HCKH OIafa, a Ha
MecTy TI7fie je mucT 6uo npuyspurtheH 3a crabio
OCTaje OTHCaK KOjU Ce 30Be /UCHU OXUMbAK
(cm 129). JlucHu OXWBLM Cy OOUYHO Apyra-
4yje 000jeHN y OZHOCY Ha MOBPIIUHY CTab/a U
UMajy creruduiaH 00IMK KOju ofroBapa 0b/u-
Ky 06a3asIHOT /lesla JILCTAa KOjUM je OH OMo Ipud-
BpmtheH 3a cra6mo. OXuBLU MOTy OUTH OK-
PYIJIH, eUIICOU/HY, M3IJIefia JIATUHUYHOT CJIO-
Ba ,U" ¢ imhum mwm 1y67pum yceruma. Ctabdito
U JINCTOBU IIOBE3AHH Cy U IIPEKO IIPOBOAHUX
TKHBA, T€ Ce CTOra Y OKBHPY JIHCHOT O’KIJbKA Ha
MeCTy IpeKHHYTHX IIPOBOAHMX cHomuha yoda-
Bajy TauKHUIle, AUCHU Mpazosu. JINCHU TParoBu
Cy Ha crerfudHYaH HadMH pacriopelenu 1o ymc-

Ciuka 126. Kparku usgaHak: a. 6op; 6. maprapemna
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Cnuxka 128. JlucHa po3eTa JUBU3Me

HOM OXWbKy. OOJIMK JIMCHUX OXKM/bAKa, Kao U
006/1MK, pacniopes u 6poj JIUCHHUX TParosa Cy 3a
POZ, a HeKaJja U 3a BPCTY, ClIelupUIHU U KOPUC-
Te Ce Ka0 KapaKTepH y leTePMUHAIUjU OMbaka.
OBO Cy HAPOUUTO KOPHCHHU TAKCOHOMCKHU Kapak-
Tepu Kafia je IOTPeOHO /leTepMUHUCATH OUJBbKY
CaMO Ha OCHOBY TPaHYMIIA WX Kafia ce JeTep-
MUHUIITY OU/bKe KOje Y TOM TPEHYTKY HeMajy JIH-
CTOBE WJIM PENIPOlyKTUBHE OpraHe.

Iymo/bum

Ilynospak je Miaz, HepasBHUjeH €0 U3JaH-
Ka, YHyTap Kora ce Hajasy BereTaTWBHA Kylla
m3zaska (c1. 130). BereraruBHa Kyma je o6md-
HO TIPeNOKPHBEHA JbYCIIACTUM 3alITUTHUM JIKC-
TOBUMQ, KOjH Cy TeCHO IpUbyO/beHU jep IO-

Mopdoaornja Gnmaxa

. rusko (Ginkgo biloba)

JIa3e ¢ HOAycCa KOju Ce Hajase BeoMa O1u3y je-
Ja" gpyrom. M3 mymosbaka MOIy fga ce pas-
BUjajy M3AAHLH, CTAbIO C JIUCTOBUMA, U TO CY
oHJa sezemamusHu mymo/puu. OcuM Berera-
TUBHUX, OM/bKe 00pa3syjy u moceOHe ITyIIObKe
13 KOjUX Ce pa3BHjajy LIBeTOBU U IBACTH, U TO
Cy penpoo0yKmusHU WX YsemHu TyIobpuu (CIL
131). OBa jBa TUMa Iymno/baka MOTY, a HE MO-
pajy MelycobHO zia ce 3HaTHUje pasiuKyjy. Yec-
TO Cy LIB€THU IyNOJbIIY KPYIHHUJU U Pa3BHjajy
Ce Ha KpaTKUM u3faHuuMa. Popmupame LBET-
HUX ITyIIO/baKa BeOMa 3aBHCHU Of KJIMMAaTCKUX
yC/IoBa Crojballiibe cpeauHe. Ilymospiin Mory
OUTH U Mewosumu, fa ce IPBO U3 HUX pasBHja
M3/laHaK C JIMCTOBMMA, a 3aTUM W LIBETOBH, OJ-
HOCHO LIBaCT.

ITpema mosOKajy, MyHO/BLIA MOTY OMTH Ha
BpXOBMMa W3/]JaHKa M TaKBU Ce HA3UBAjy me-
MeHU, MEepMUHAAHU WIA ANUKAAHU TIYIOJbIU
(cm. 132). Pa3BujameM OBHX IIyIIOJ/bAKa, 3axX-
Ba/byjyhu fneobaMa BereTaTHBHe Kylle, CTabJIoO
HEeIIPEeKUTHO pacTe y BUCHHY. Y Iasyxy JIHCTO-
Ba Hajlasze ce 6O4HU, NAMepasHu WIA Na3yui-
HU TIYIIOJbLIM, U3 KOjUX Ce pasBUjajy OOYHU u3-
naHny. BoYHM MyIOJbIM MOTY OUTH II0jeHaY-
HY, WIX UX Y IIa3yXy jeIHOT JIUCTa MOXKe OUTH
BHIIIe. YKOIMKO UX je Behu 6poj, Mory 6utu pac-
nopeleHu XOpU30HTA/IHO, jeflaH HOpex, JPYror,
U TaKaB pacrope/, ITylo/baka Ha3uBa Ce K0/a-
mepanan (c1. 133). Vkonuko cy pacnopehenu y
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HU3Y, CepUjH, jeflaH U3HaJ JIPYyTOr, TaKaB pacIlo-
pen je cepujanan. Ctumynucamwe pasBuha 604-
HUX ITIyIIO/baKa MOXKe C€ M3BPILIUTH OZCTpabu-
BalbeM TeMEeHOr mymnosbKa. OBa TeXHHKa ope-
3UBama Ce IpUMemyje Y XOPTUKYITYPH 3a J0-
Oujame >XOyHacTux ¢$opMu Ouspaka. ATIMKa-
Ha IOMMHAIIMja ce MOXKe U OOHOBHUTH TAKO IITO
IyIIOJ/baK KOjU je OMO HajOMIKH TeMEeHOM IIpe-
y3uMa meroBy JoMuHanujy. Kop rajeHor cys-
IIOKpeTa, IpUMepa pajiy, IPUCYTHA je IMOTITyHa
anyKajaHa AOMUHAIYja BPIUIHOL ITyIIO/bKA Te ce

Ciuka 130.
BereratuBHu
IIYIIOJ/baK TPeLIbe:
a. TIOIpeYHI
pecex; 6.
Y3ZYKHU IIpecek

IIX

Ciauka 129: JIucHU OXKUJbIIN
1 JIUCHU TPArOBH: a. Opax
(Juglans regia); 6. xkuceno
npBo (Ailanthus altissima); B.
jaBop (Acer pseudoplatanus)

Oo4yHU U He pa3BHjajy, a OU/bKA Ce He rpaHa.

ITynospliy jeTHOTOAUINILUX 3€e/bACTUX OUsba-
Ka 3aUUIby Ce U pa3BUjajy TOKOM HCTe BereTa-
nuoHe mepuoge. Kox gpBeHacTux Om/paka c
IIOZIpyYja IZie IIOCTOjU CMeHa TOAMIIBUX 1003,
HeKHU ITyTIO/bIIY OIICTAjy PEKO 3UMe U pasBUjajy
ce HapefHe ce3oHe, y mposiehe. TakBu ITymosb-
11 Ha3uBajy ce 3umcku (ci. 134). Hhuma je mo-
TpebHa 3HAaTHO 00Jba 3AINTUTA OF] CIIO/bAIIHIX
yTHIIaja, Y IPBOM peAly Ofi HUCKUX TeMIlepaTy-
pa. HenoBospaH mepuoz NpoBofe y CTamky MU-
pOBama, 3alITHNEeHN YBPCTUM 3AIITUTHUM JIUC-
TOBMMa KOjU IIPENIOKPUBAjy BereTaTUBHY KYIIY,
mrurehn je ox cmp3aBama. JIucToBu Cy pacro-
pebhenu y Benukom 6pojy ciiojeBa, usmelyy kojux
ce 3aZp)kaBa Bas/llyx kao usosnarop. Ha oBum
JIMCTOBUMA MOTY ce GOPMHUpPATH HeXJe3faHe
U XJIe3flaHe /ijIake, KojeTepe WU Jipyre ceKpe-
TOpHE CTPYKType Koje ayde xunpodobHe mare-

Cnuka 131. PerpofyKTUBHU IIYIIO/bLIM TPELIbe
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puje, CMOJy, BOCaK, CJIy3, KOjUMa ce ITyIosbak
obnmaxe. CBe OBe TBOpeBUHE IIPYXXajy AOAATHY
3aIUTUTY Of] CIOJbAIBUX YTHUIAja U IpeAcTa-
BJbajy OOPY XUAPO U TEPMOU30/IALIL]Y.

ITynosbiy OW/baka yMepeHHX WX TOILIUX
KpajeBa He MOPajy YBeK UMaTH 3alITUTY Y BULY

Cmuxka 133. Pacniopes nynosbaka: a. KojaTepaiaH Ko7,
carkor 6azema (Prunus dulcis); 6. cepujasmas Ko opaxa

Mopdoaornja Gnmaxa

Ciuka 132. TepMuHanHu u 609HA
IIyIIO/BLIY: Q. IUBJBY KecTeH (Aesculus
hippocastanum); 6. jaBop

spycriacTux auctuha. TakBy MynosbLy NMajy ABa
W1 BHIIE JIMCTOBA KOjU HEMajy KOXKaCTy CTPYK-
TYpy, Te HeMajy 3aiuTuheHy BereTaTHBHY KyIIy,
U Ha3uBajy ce 20au nynosyu (ci. 134).

MupoBame myno/baka MOXe TpajaTd U
Iy>Ke Off jefHe TOIMHe, U TAKBY ITyTIOJbIIH Ce Ha-
3uBajy ycnasanu. OHU MOT'y BHUIIle TOAWHA IIPO-
BECTH Ha OWJ/bIY A /la ce He pasBHjy, IPH TOMe
HelpeCcTaHO IIOMaao pacTyhwu, Kako HpuIu-
KOM CeKyH/lapHOT Ziebsparba cTaba He 6u Omin
IIPENOKpPUBEHN OKOJIHMM TKHMBMMa. Ha muxo-
BO pa3Buhe BeoMa yTHYy KIMMAaTCKU (aKToO-
pH CIlo/balllibe CpeJiiHe, alu Ce MO)Ke M3a3Ba-
TH U MEXaHUYKUM ollTehuBameM OubKe WM
BEIITAYKUM IIyTeM, ope3uBameM. Kayaugio-
puja je mojaBa Ja ce OMPEKTHO HA CTabIy, U3
yCIaBaHUX MYIIO/baKa, Pa3BUjajy IiBeTOBHU (CII.
135). OBa Bp/O [jeKOpaTHBHA I10jaBa KapaKTe-
PHCTUYHA je 3a HeKe JpBeHacTe BPCTe TPOII-
ckux KpajeBa (kakao, Theobroma cacao), a y
HAIllIM KpajeBUMa ce cpehe xox BpcTe jymuHO
npso (Cercis siliquastrum).

JINCTOBY KOjU YMHE IYIIO/baK U IPEIOKPHU-
Bajy BereTaTUBHY KyIIy Takole oraziajy, y obiac-
THMa Ca YMEPEHOM KJIMMOM OOMYHO ITOYeTKOM
nposeha, Kazga ce mynospLu oTBapajy. Ha crabry
HAKOH HUXOBOT OIaflatba OCTAjy JIUCHH OXXAb-
II¥, aJ¥ HEeIlTO ApyTadujer U3IJefid Y OAHOCY
HA OXKU/bKe OIAINX TUIMYHUX POTOCHHTETHY-
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KuX juctoBa. OBU JIUCTOBU Cy 6e3 JIMCHe JpI-
Ke U T'yCTO TIOCTaB/beHH Ha Hopycuma usmeby
KOjUX Cy BeoMa KpaTke uHTepHozuje. Crora cy
IBUXOBH OXXWJ/bIIM H3[y’KeHOT 00JMKa, Ha Ma-
soM MelyycoOHOM pacTojamy, ca c1abo yowsn-
BUM JIUCHMM TpParoBUMa M Ipajie IPCTeHacTy
CTPYKTYPY Ha3BaHy NnpCmeHO8U nynomaka (CL
136). Ha ocHoBy pa3maxa u3mel)y gBa npcreHa
IIyIIO/bKa Ha jeIHOj rpaHu Moryhe je ogpenuTu
KOJIHKO je OHa Iopacja y TOKY jefjHe TOAMHe, Of
nponeha o nponeha.

M3paHny MOTY /ia ce pa3BHjajy U U3 ddseH-
MusHUX IyNO/baKa, YUjU IIOCTaHAK HUje y Au-
PEKTHOj Be3U ca alMKaJIHUM MepPUCTEMOM (CII.
137). Ouu Mory aa ce $popMupajy AUPEKTHO Ha
cTabiy, Ha OficedeHUM IIaFEeBUMQ, Ha JTUCTOBU-
Ma WM NOA3eMHUM opraHuma. Hacrajy ox Tku-
Ba HAKOH IT0Bpesie OM/bKe, y KaMOUjyMy WiIn Ha
nepudeprju IPOBOAHUX TKHUBA, alld MOTY Ha-
CTaTU U Off enujepMuca. ['eHepanHo, Mory uma-
TH €T30T€HO MOPEeKJIO, Ol IOBPIINHCKUX TKHUBA,
UJIY eHJIOTEHO, Off YHYTPallbUX TKUBA.

I'paname

JenHa on JyHKIMja OCOBHHE H3/JAHKA,
crabia, jecre Ja HOCH JIMCTOBE U Jila UX IIO-
CTaBu y NPOCTOPY Y HAJIIOBO/bHUjU IIOJIOXKA]
3a obaBpame ¢dorocuHTese. Crora Koj Besd-
Kor Opoja Ombaka cTabno HeMa CaMoO jefHY,
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Cnuka 134. ITynospnu: a. 3SMMCKHA

ITyII0J/baK jaBopa; 6. ronu ITyII0J/baK
uynbykosute (Viburnum lantana)

IJIaBHY OCOBHHY, HErO Ce TPaHa, a CBaka 004YHa
rpaHa Takohe HOCH JIUCTOBe M mymosbKe. ['pa-
HameM cTabsa 6upka yBehasa cBojy moBpuuHy
U MOXXe Jja cTBapa Behu 6poj nucToBa, Koju ce

Ciuka 135. Kaynudsopuja: a. jyauHo ApBo; 6. Kakao
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Crnuka 136. IIpcTeHOBU 1yII0/baKa JUBJ/bEr KeCTeHa

Ha ofpelen HauuH pacropel)yjy Tako fa Makcu-
MaJIHO UCKOPHIIThaBajy Closballlibe pecypce Uy
ITyHOM KaIlalluTeTy 00aBbajy CBOje QyHKIIH]e.

Boune rpane ce Takole pas3Bujajy u3 Bere-
TaTUBHUX KyIla U3JJAHKA U HENPeKUJHO BPXOM
pacrty. IlocToju BuIe THUIIOBA rpaHama, y 3a-
BHCHOCTH Off HauMHA I[IOCTAaHKA OOYHMX rpaHa
U HavyMHA BUXOBOT pacTa. EBONYyTHUBHO HajcTa-
pYjH THUIl IpaHama je OUXomomo rpaHame (CII.
138). PacripocTpameH je KOJ MaXOBHHA U IIpe-
9MIfa, @ BEOMA PeTKO ce cpehe Koz ckpuBeHOCe-
MeHUIA. [71aBHa ocoBKHA cTabIa ce rpaHa Ha ca-
MOM BPXY TaKo IITO Ce HheHa BpIIHA BereTaTus-
Ha KyIla JieJiil y3y>KHO Ha fBe. CBaka of /iBe HO-
BOHACTajle BereTaTUBHe Kylle /laje HOBY IpaHy
apyror pesa. HakoH usBecHOr BpeMeHa U HOBe
BpIIIHe BereTaTHBHe KyIle ce Y3Ay)XKHO Jiesie Ha
IBe, Te ce rpaHa [pyror peja padysa Ha rpaHe
tpeher pena, u Tako penom. /[Be HOBOHACTase
rpaHe Cy OOMYHO II0 JY)KUHU U U3IJIeSy jefHaKe,
IIITO je I0jaBa Koja ce Ha3uBa usomomuja. Mehy-
THM, KO/ HeKUX OM/baKa je[Ha IpaHa MOXKE JIa ce
pasByja jade of, pyre, ¥ Ha Taj HAUYMH IIpey3uMa
JOMMHALIM]y Y PacTy, IITO Ce Ha3uBa AHU30MO-
Mmuja. YKOJIHKO je aHU30TOMHja BeoMa U3paKeHa,
Te jefHa rpaHa y IOTIYHOCTU HazpacTa ApyTy,
HACTaje JuxXonooujasHu mun rpaHama.
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Cimka 137. PasBuhe HOBOr U3aHKa U3 aZiBEHTUBHOT
nynosbKa Ha crabiy xiebHor apseta (Artocarpus altilis)

ITopes TUNMYHOT AWXOTOMOT TpaHama IIOo-
CTOjU U AAXHO Ouxomomo rpaHame (c1. 139).
BusyenHo cy Oubke Koje MMajy OBa [jBa Hadu-
Ha rpaHama BeoMa ciudHe. Mehytum, Koz, max-

Ciuka 138. /luxoToMo rpaasse: a. npeuntie (Lycopodium
phyllanthum); 6. upBortouuHa (Selaginella martensii)
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Cnka 139. JIaKHO JUXOTOMO IpaHambe: a. UMesa; 0. joprosax

HOT IUXOTOMOT I'PaHama He Jle/Iu ce BpIIHA Be-
reTaTUBHA KyIla, HETO, HAIIPOTUB, OHA IIpecTaje
C pacToM, WK ce Ha BpXy I7IaBHe OCOBUHe (op-
Mmupa 1BeT. Taga ce U3 aBa 60YHA MyIIOJbKA, 00-
MYHO HacIpaMHO pacnopehena, koju ce Hamase
UCTIO/, TeMeHe BeTeTaTUBHe KyIle, pa3Bujajy /Be
HOBe IpaHe Jpyror peza. ['pane gpyror pezaa cy
CIUYHe Ty>KUHe U NofjefHako passujeHe. OBaj
THII TpaHama cpehe ce, Ha puMep, Koz jopro-
BaHa U UMeJIe.

MoHonogujaJlHO TIpaHame KapaKTepulle
IIPUCYCTBO JOOpO pasBujeHe IJIaBHE OCOBUHE
KOja HeNpeKHJHO BPXOM pacTe 3axBasbyjyhu
neobama TeMeHe BeretaTuBHe Kyme (ci. 140).
Ha rnaBHOj 0coBUHU ce U3 OOYHUX IYIIO/bAKa,
KOjU Ce Hajase y [1a3yxy JIUCTOBA, pa3Bujajy 6o-
4He rpaHe jpyror pexa. One cy kpahe u cia-

Ouje pasBujeHe y OZHOCY HA IJIaBHY OCOBHUHY,
Te je JOMHHal¥ja IJlaBHEe OCOBUHE OYMIJIETHA.
TunryHO MOHOIIOAMjalHO IpaHame HUMajy de-
TuHapcke Bpcre (6op, cmpua, jena Abies alba),
HeKe JIICTONA/He ApBeHacTe BpcTe (TOImona),
Kao 1 HeKe 3e/bacTe Om/bKe (I[pBeHA HeTeINHA,

hyphesax).

BeoMma pacmpocTpameH THUII TpaHama je U
cumnooujaaro rpaasse (ci. 141). Kog oBor tuma
rpaHarma [IaBHAa OCOBHHA PACTe BPXOM, ieobama
henuja Temene BereraTuBHe Kyne. HakoH usBec-
HOT BpeMeHa pacT IJIaBHe OCOBHHE Ce IIPeKH/a,
WIN ce OHAa OOYHO CaBHja, @ TeMeHa BereTaTHB-
Ha KyTia Ipectaje ¢ feobama. Taga ce u3 6ogHOTr
IyIojbKa pa3BHja OOYHA TpaHa APYyror pena u
OHA IIpey3uMa JOMHMHAHTAH pacT, IpepacTajyhu
IpBy O0COBUHY. HakoH IITO M OHa IpecTaHe C

Cnuka 140.
MoHomoaujamTHo
rpaHame: a. jesna;
6. baizamacra jena
(Abies balsamea)



pacToM, U3 OOYHOT IyIO/bKa Ce pa3BHja IpaHa
Tpeher pena, HazipacTa rpaHy Apyror pesia H ca-
BHja je y CTpaHy, ¥ Tako pegoM. CBaka ciesieha
0ouyHa rpaHa y ZOMUHAIWU CMebyje IIPEeTXO-
Hy. OBaj Tun rpaHama cpehe ce xox Bemukor
Opoja 6uspaka (nurma).

AHATOMCKA I'PABA
CTABJ/IA CEMEHMIIA

Crabso, U3JaHKOBA OCOBUHQ, IIPE/CTaBsba
Be3y m3Mel)y KOPEHOBOI CHCTEMa, JINCTOBA U
CBUX JleJIOBa PenpoAyKTuBHe peruje. Crora je
Werosa crobHOMOpdosomka rpaha 3ajexHo
Ca aHAaTOMCKOM Yy IOTIYHOCTH IIpuiaroheHa
¢yHKIMju mpoBohema Marepuwja 0 KOpeHa
Ka JINCTOBUMAa U OOpPHYTO, KaO U Y NPY)Kamy
MeXaHU4YKe [TOTIIOPe, HAPOYUTO KO Ombaka C
MohHO pa3BUjeHOM KpyHOM. AHaTOMCKa rpaha
cTabsa 3aBUCH Of CHCTEMATCKe IPUIAJHOCTH,
amu 1 abHOTCKH PaKTOPHU CpefinHe 3HATHO YTHU-
9y Ha KOHA4Hy rpaby.

Kom ckopo CBUX MOHOKOTW/IA M HEKHUX
3e/baCTHUX JUKOTHJIA Ca 3aBpIleHOM JudepeH-
IIjallijoM TKUBA HACTaJUX Ofi BereTaTHBHe
Kylle M3[JaHKA 3aBpIIaBa Ce U pacT crabia, of-
HOCHO M3[JaHKOBe OcoBUHe. TakBe OM/bKe Kao
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Cmuka 141. CumnoaujanHo
rpaHambe: a. IuIa; 6. IaTaH

¥ BpILIHH [€JOBHM jeAHOTOAMIIEUX H3/jAaHAKA
IPBEHACTUX BHUIIETOAMIIIBUX OWbaKa HMAjy
npuMapHy rpaly cra6ia.

Kom romocemenuiia u Bemukor Opoja
JUKOTWJIA Ha W3BECHO] Y[A/beHOCTH Of
BeTeTaTUBHE Kylle M3/laHKa CTAabso pacre y
nebpuHy. TakaB pacT 30Be Ce CeKyHAApHH
PacT OJHOCHO CeKyHapHO gmebspame. OHO ce
ofBYja 3axBasbyjyhu aKTMBHOCTH OOYHHX, ce-
KyHIAPHUX TBOPHHUX TKHBA, (eloreHa U KaM-
bujyma. /lesIoBU U3JaHKOBE OCOBHHE y KOjUMa
ce JlelllaBa CeKyHJAPHU PacT MMajy CeKyHJap-
Hy rpaly cra6na (cn. 142).

Crabna cy Hajuemrhe BapkacTe ¢opmMe.
[TocmaTpaHa Ha I[TONOPEYHOM IIPECEKY KPYXK-
HOTr Ccy o0JinKa, Mazia mocroje u ¢popme craba-
J1a 9UjU CY OOIUIIN MIOTIPEYHOT ITpeceKa YeTBO-
pOyraoHu (HIIp. HEKH IPeICTABHUIYU TOPO/IH-
e Lamiaceae) u Tpoyraonu (HIIp. IOpOAMIIA
Cyperace) (ci. 143). Pebpact ob6muk momped-
HOT IIpeceka Hajuenthe uMajy crabia c mpucyT-
HHUM M3pa’KeHHM BpIIIlaMa MeXaHHIKOT TKHUBA
(ump. mopoxuma Apiaceae). Ca crapouthy us-
ZlaHKa, Kao U IO/ yTuiajeM OpojHux dpakropa
cpefuHe NPHCYTHA je BapujabuiaHoCT $popme
cTabia.
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IIpimapua anaromexa rpaha
crala roocemenna
AMKOTH/IeJOHMX OM/baKa

3ajequuuxo HajBehem Opojy BpcTa Ousbaxa
je Ia ce Ha MOIPEYHOM IIpeceKy cTabsia IpuMap-
He rpalje youaBajy, ¢ pa3IMIUTUM CTEIIEHOM U3-
PKEHOCTH, TPU XUCTOJIOIIKE 30HE: eUIEPMIIC,
IpYMapHa Kopa W LEeHTpaJHu LumHAap (Cr.
144-147).

EnugepMuc Kao NPUMapHO MIOKOPUYIHO
TKUBO IIPHCYTaH je Ha IOBPIIMHH 3€/baCTHUX
nenoBa crabsma cBux 6ubHUX BpcTa. [leTasbaH
OINC eNu/iepMICa /AT je Y MOIVIaB/by O IOKO-
PUYHUM TKUBHMA.

Hajsehu neo mpumapne kope crabma us-
rpahen je ox mapenxumckux henmja. henuje
KOpe WCIOJ, eNuJepMuca, CUTHHje Cy Yy Of-
HOCYy HA YHyTpallme heinuje, ¥ 4ecTo Cy C
XJIOpOIIJIaCTUMA. YHYTpalllibe, KpynHuje hemuje
Cy C Mame XJIOpOIIacTa. Y KOpU Cy IPHUCYT-
HU MEXaHUYKO U IIOHEeKaJl CeKpeTOpHO TKUBO.
ITocnenmwu cmoj xkope usrpaheH je ox TecHO
criojenux henwuja, 6e3 uHTepIeNyIapa, U3LyXKe-
HUX y TaHTeHLIUjaJHoM IIpaBuy. OBaj cj10j 30Be
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Cnuxka 142. [IpumapHa 1
cexyHzapHa rpaha crabma

ce eHJJ0fIePMHUC, /I YKOJIUKO y hennjama uma
ckpoba, ckpobHa capa. Kox BehuHe TakcoHa
HeMa CKpoOHe cape.

MexaHnyka TKHMBA, KOJIEHXUM M CKJIepeH-
XUM, Hajuyelrhe Cy IPHUCYTHA y BUAY Ipyma he-
nvja (BpIIIM) WM Y BUAY KOHTUHYMPAHOT IIp-
CTeHa. YKOJIMKO Cy TIpylle MeXaHHYKOT TKH-
Ba 100Opo pasBujeHe, OHe GOPMHUPAjy HUCITYI-
4erba, Te CTabsa uMajy pebpact 00/HK, Ko IITO
je Ha mpuMep CIy4aj Koz nmopoguna Lamiaceae
u Apiaceae. Y 0BOM CJIy4ajy MeXaHHYKO U ¢o-
TOCHHTETUYKO TKHUBO Ce CMemyjy, Te obe Bp-
CTe TKUBA 3ay3My InepudepHu mnonoxaj. OBa-
KaB pacIriope je BeoMa BOXXAH ca aclieKTa 6osbe
JOCTYITHOCTH CBETJIOCTU 3a Iporec POTOCHH-
Te3e, 1 300T OTIIOpA IIpeMa CaBHUjamy Koje Ipy-
Ka TepudepHU II0JI0XKAj MEXaHUYKOT TKUBA.
MexaHUYKO TKHBO pacniopeleHo y BUAy KOHTH-
HyHpaHOT IIPCTeHa IPUCYTHO je Ha IIpHMep KOZ,
nopozauna Solanaceae u Lamiaceae.

LleHTpa/sHN LMINHAAP je 30HA cTabya Hc-
10/, IpPYMapHe KOpe, OHOCHO CPEJUIlbU [Ie0
crabma. Ilopen mapeHxuMa, IEeHTPAIHU LIAINH-
nap usrpalyyjy IpoBogHa U MeXaHUYKa TKHUBA, a
y HEKHM CJIy4ajeBUMa U CeKpeTOpHa TKuBa. Ile-
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Crnuka 143. O6/1u1M ONpevHor npeceKa cTabna: a. oKpyrao (CyHuokper); 6. pebpact (KocTpuka,
Ruscus sp.); B. 4€TBOpPOYTraoH (JIyLiepka); I. TpOyraoH (BHcoKa 3yka, Bolboschoenus maritimus)

pudepHH /leo LIeHTPATHOT IMINHAPA — Nepuyu-
ka1, Hajuerrhe je BUIEC/IOjaH, Majja MOXKe OUTH
u jenHocsojaH. Koz HeKux BojeHUX Om/baka Ie-
puluKI ce He ¢dopmupa. Bummeciojan mnepu-
LUK MO)Ke OuTH m3rpal)eH camo off mapeHXu-
Ma (HOp. /pyTHhY), WIK Of NMApeHXUMa U CKie-
penxuMa. JIMKMHA BJIaKHA MOT'Yy OUTH IIPUCYT-
Ha y OOJIMKY KOHTHHYHPAHOT IIPCT€Ha OJHOC-
HO uwiuHApa (Hmp. Byyja jabyka, Aristolochia
clematitis) wnu y obnuky Bpmiy, rpyma hemuja
M3HA/, IPOBOJHUX CHommha T3B. IEPULIUKIIH-
YHe CKJIepEeHXUMCKe rpyme (HIIp. CYHLOKpeT;
mwednepa, Schefflera sp.). Y mapeHxumy IieH-
TPaJHOT IWJIMHZApA IPUCYTHA Cy IIPOBOZAHA
TKUBA. 33 Pa3JIHKy Of JUKOTWIEJOHUX BPCTa, Y
KCUJIEMY TOJIOCEMEHHMIIA Ofl TPaxXeuJaTHUX esle-

MeHara IpUCYTHe Cy Tpaxeuze (peTko, Koj He-
KUX BPCTa U Tpaxeje), a y ¢oemMy Of CHTACTUX
e/leMeHaTa, CUTacTe U ajabyMuHO3He heinje.
Pacriopes; mpoBOAHUX TKHUBA JOMUHAHTHO 3aBH-
cu off 00JIHKA 3aueTKa IMpokaMbujyma. droem je
OpHjeHTHCAH Ka IepudepHjy, a KCUaeM Ka IieH-
TPy OpraHa. YKOJIMKO IIPOKaMOMjyM, a KacHuje
U KaMOujyM Koju o7 Iera HacTaje, UMa OOIHK
IIWIMHAPA Tj. KaMOHWjaJHOT IIPCTeHa, AeoboM
henuja kam6bujyma HacTajy Hajuenrhe KOHTHHY-
MpaHe 30He, IWIMH/APY KCraeMa u ¢proema. (CL.
144, 145). Y oBOM c1y4ajy 11eo KambujyMm je npu-
mapHoz nopexa. hennje KOHTUHYHPaHOT KaM-
OujasHOT IIpCTeHA gmese ce U AUPepeHIUpajy
y elleMeHTe IpUMApHOT ¢joeMa Ipema Iepu-
depuju 1 mpUMapHOT KCHIeMa IpeMa LIeHTPY
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Ciuka 145. ITpumapHa rpaba crabia
AUKOTH/IESOHHX ON/baKa Ha IIOIPEYHOM IIPECEKY:
a. flerenuHa; 6. CyHIIOKpeT; B. JbyTuh

Nt

P W
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Cnuka 144. IlpumapHa
rpaba crabmna
IUKOTHU/IEOHHUX OM/baka
Ha IIONIPEYHOM IIPECEKY:
a. MacauHa; 6. opax

crabna. ¥ HajBehem Opojy ciydajeBa KcuieM je
jage pasBujeH y ogHOCY Ha droeM, Tj. popmupa
mupy npcTeH. OBakBy rpalyy uMajy ueTHHapH,
BehnHa Hamux fpBeHaCcTUX OM/baKa (HIIp. Opax,
Mac/InHA), a1y U U3BeCHe 3e/bacTe (HOp. mapa-
1aj3; kautapuoH Hypericum sp.).

YKOJIMKO NpOKaMOHjyM HMa OOJHK BpII-
1M, 3a4eTUX Y OCHOBHOM MEpHCTeMY y OOIHKY
KPY)KHO pacriopel)eHux JTyqHUX III04a, IPOBOJ-
HAa TKHBa ce pOpMUPajy y BUAY IPOBOSHUX CHO-
nuha. (c1. 145).

Bbpoj u BemmduHa cHomwmha y Kpyry, Kao u
Opoj kpyroBa 3aBuce op OwmpHe BpcTe. Kam-
bujym y cHonuhy, ¢aciukyrapHH KaMOujyMm,
HACTao je of mpokambujyma. Koz Hekux BpcTa
(ump. mopopurie momohnuia, Solanaceae; Tu-
kaBa, Cucurbitaceae; rraBoumka, Asteraceae)
ycnen ioBehane noTpebe 3a nposolemeM, mpe
CBera OpraHCKuxX Marepuja, opMHUPajy ce OUKo-
JIaTepaIHY IIPOBOZHY CHOIMhU.

Tle,TII/Ije IMMapeHXNUMCKOTI' TKHBa LEHTPAJTHOI
IWINHApPa MelycoOHO ce pasyuKyjy y 3aBHC-
HOCTH O, JIOKaIigje y IWIuHApY. V3mely mpo-
BOJHUX CHOIlha Hasase ce henuje usgyxese y
pasujamHOM IpaBly. OHe YMHe ITpUMapHe CpiK-
He 3paKe U CIIajajy CpXX U Kopy crabmna. henuje
MapeHXUMCKOI TKHMBa NepuMey/lapHe 30He Tj.
henuje mapenxuma Ha mepudepuju Cp>xy, Kao
u hemwje ok0 M WCHOZA NPOBOAHUX CHOMMNAA,
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MambHX Cy AUMeH3Huja U Aebspux 3ugosa of he-
Jvja y CcpenMimeM ey crabia. LleHTpanHu
neo, cpx wiau Menynaa uarpaheHa je ox Kpym-
Hux henuja n3mel)y Kojux Cy CUTHUjU UIH KPYII-
HUju uHTepuenynapu. Kuse henuje maperxuma
Cp)XM, C pasju4uTOM Ae0/BUHOM 3H0BA, HAj-
yemthe cy MecTa pe3epBHUCaba OPTaHCKUX MaTe-
puja (cxpob, ypa). Y pehum ciaydajeBuma y ma-
PEHXUMY CP)XU IPUCYTHH CY U [IPOCTU IIPOBOJ-
HU cHommhy - menynapuu cHonwhu (Hmp. 6u-
6ep). Hexxuse henuje mapeHxuMa UCIymeHe Cy
Ba3/AyxoM (HIIp. 30Ba, CYHILIOKpeT). Y TOM CIy-
9ajy, BeOMa 4eCTO /I0JIa3U [0 PacKUAAma HbU-
xoBUX henujckux 3ugoBa u popmupajma Behux
WJIY MabUX LEHTPAIHUX IIYIUbMHA.

dopmupame U GYHKIMOHICahe IPOBOJHOT
cucreMa crabna 3HATHO YTHYe HA pasBoj
JINCTOBA, Te Cy IIPOBOAHU CHUCTeMH CTabia u
aucToBa moBesanu. Behuna cmommha crab6ima
npoxy»kaBa ce y jaucroBe. OBakBU IIPOBOJHU
cuonuhy Ha3uWBajy ce 3ajefHUYKH CHoOnMhu.
Crab;0 MOXke UMaTH U COIICTBeHe cHomwuhe, Tj.
cHonmhe KOju Cy IPUCYTHU caMo y meMmy. [Ipe-
7a3ak cHonuha M3 €Tabja y JUCTOBE, OZHOCHO
U3 JIUCTOBA Y CTA0JIO je pasiIuduT U 3aBUCH O,
OusbHe BpCTe.

Ilopen, cnosballmbUX CEKPETOPHHUX CTPYK-
Typa, y CTabIMMa HeKHX BPCTa IPUCYTHA Cy U
YHYTpallllba CeKpeTOpHA TKHBA Y OOJIUKY CeKpe-
TOpHUX hesnja, IIeBY WIH ITYIUbHUHA.

PacT y mUpUHY HEKUX MOHOKOTHJIEJOHUX
Ompaka, ogHOCHO yBehame obuma crabma on-
BHja Ce 3axBa/byjyhu IEepUKINHHM [geobama
henuja MEPUCTEMCKOT OMOTaua,
KOjH je KO/l OBUX Omsbaka cMelnTeH usMmely Ty-
HUKe U Kopiryca. ObuM Koju cTabyo ImOCTUTHE
HaKOH 3aBpiueHe feobe oBux henwja u mocTu-
3ama MaKCHMajHe BennuuHe henuja He Merba
Ce HaKOH IIPOJy’KeHOr pacTa uszaHka. OBakaB
pacT, KapaKTepUCTUYaH 32 IOPOJHIYy TPaBa,
ZOBOJH 10 TOTA Jia je 0buM cTabsia Tpasa mpu-

ocebHor
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OIIDKHO jeIHAK [IPU BPXy U IIpU OCHOBH (0a3n)
U3/jAaHKA HEIIOCPEAHO Y3 3eM/by (HIIp. TPCKa,
Phragmites sp.; poros, Typha sp.). Y HekuMm 3Hat-
HO pehum cy4ajeBuMa, Ha pauyH zeobe henmja
OBe MepHCTeMCKe 30He U3/IaHaK MOXKe JOCTUhn
ne6/puHy U 10 Hekonuko dm (HIIp. Heke BpCTe
aJIMU U3 opozutie Arecaceae).

Kox 3epacTux [AMKOTMIA, MEPHCTEMCKH
OMOTay HUje MPUCYTaH, Te Ce MPUMapHU PacT
y meb/puHY OZiBUja HA paydyH /eobe IapeHXuM-
ckux hesnmja. Y 3aBUCHOCTH 071 [TO3UIIKje TIapeH-
xuMcKuX henuja Koje ce zese, MocToje pasauyu-
TH TUIIOBU IIPUMApHOT PacTa, MeAylIapHH, KOp-
THUKAJHU ¥ MeZJyJIapHO-KOpPTUKaNIHU. Medyaap-
HU 06/AuUK pacTa HacTaje /eo00OM IapeHXUM-
ckux henuja cpyxu (kenepaba, Brassica oleracea
var. gongylodes; nenep, Apium graveolens). Kop-
mukaaHu 006AuK pacTa IpeAcTaBba ysehame
30He IIpUMapHe Kope Ha pauyH AenudepeH-
uyjanyje u Jeobe mapeHxuMckux hemwmja (Bp-
cre mopoaumile Kakryca, Cactaceae). Kox me-
0YMapHO-KOPMUKAAHO2 06/AUKA pacTa Jiese ce
napeHxuMcke henuje u xope u cpxu. OBaj THUI
IIPUMapHOT PAcTa MPUCYTAH je KOZ IpesCTaB-
HuKa mopoguria Plantaginaceae, Solanaceae.
Koz cTabna ¢ mpuMapHUM pacTOM MOy ce ja-
BUTH IIPOBO/IHYU CHOIIMNY U Y KOPY U Y CPIKIL

[Ipumapna rpabha erabaa
MOHOKOTH/IC/JOHMX Om/baKa

Bupke 13 rpyle MOHOKOTHM/IA HMAjy IIpU-
Mapuy rpaly crabma. Cmenuduunoct rpabe
crabna orresa ce y ciabuje pa3BUjeHOj IIpH-
MapHOj KOpH Of, HeKOJIuKo cojeBa hemuja. Kox
BehuHe BpcTa eHOofepMHUC ce He pOpMHUPA, Te
HeMa jacHe rpanune usMely mpumapHe Kope
U LEHTPaJHOr IUIMHApa (HIp. KyKypys) (.
146 a). Kox Hekux BpCTa MPUCYCTBO BUIIECIO]-
He 30He ¢ hesnmjama IMIrHUQUKOBAHUX 3U/I0BA
Ha nepudepyju LWIMHAPA YMHU jacHy TPAHU-
11y usMel)y npuMapHe Kope U LIEHTpPaJHOT LIU-
nuHApa (HOp. mnapria, Asparagus sp.; KOCTpH-
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ka). Hcmon emuzepmuca (cybemuzepMaiHo),
WJIU HEIITO y0sbe, MOXKe OMTH IIPUCYTaH CKIle-
PEHXVM, V BUAY BPIIIY WIX KOHTHHYHPAHOT Ip-
cteHa. Y miahum fieroBuMa ctabia rpyme ckie-
peHXMMa Hau3MEeHHYHO Ce CMemyjy C rpyrnama
henuja xmopenxuMa (yriaaBHoM cynbepacTor),
MaJZid XJIOpEeHXUM MO)Ke OWUTH U KOHTHHYHpa-
Ho pacnopehen. ITocroje BpcTe u ¢ maamucag-
HuM IapenxuMoM (ci. 146 6, B). /locTa peTko,
y KOpH Cy IIPUCYTHH HEIITO CUTHWjH IIPOBOAHU
cHOnMhY — KOPTUKATHU CHOIIMhN.

LleHTpa/Hu UMIMHAAP KOJ MOHOKOTHJIENO-
HUX BPCTA je HausIes 6e3 IPaBUIHOT paclio-
pena npoBozHux cHonuha. ITpokambujym ce 3a-
qyume y BUAy Beher Opoja Bpmnuu Koje Cy Haj-
vemrhe HelpaBUJIHOT paciiopesa (HIIp. KyKypys,
suban). CHonuhu 6mwxu nepudepuju crabia
Cy CUTHHjU U C BHIIEe MEXaHUYKOT TKHUBA Koje
UX OKPY’Kyje, IOK Cy Ka YHYTpAIImbOCTH KPYII-

I2X1

HUjU U ca c1abuje pasBUjeHUM MeXaHWYKUM
TkuBOM. OBaKaB THII rpae HajpacrpocTparmbe-
HUju je Mehy mMoHOkoTMIaMa. Koj apyrux mo-
HOKOTHJIA, HIIP. TPaBa, CHonmhu cy pacropehe-
HU y HepudepHOM ey LEeHTPATHOT I[WINH-
Apa. Y LIeHTpa/JIHOM /ie/ly IIWIKH/PA ITapeHXUM-
cke henmje CpXXu pacKumajy ce ycies HejemHa-
KOT pacTa YHYTpPALIBHUX U IepupepHUX TKUBA,
IITO JJOBOAM /10 HaCTaHKa IleHTpajHe IIyILbU-
He (ci1. 146 6). Bapujauuje y rpabu crabia npu-
CYTHe CY KOZl MHOTHX BPCTa U3 IIOpPOJAUIle TpaBa
(Poaceae) u mopoxurie ormrpuna (Cyperaceae).

Cexyngapso geGbame u cexyHgapHa
rpaha craGra roocemennna
M AMKOTH/IJOHMX OM/baKa

Kong romocemeHulla, BUIIETOJUIIIBUX Ap-
BEHACTUX OM/baKa U HEKHX 3€/baCTUX AUKOTU-
JlefoHNX Oubaka HAaKOH GopMHpama IpuMap-

Cnuka 146. [TpumapHa rpaba cTa61a MOHOKOTH/IESOHUX GM/baKa Ha OMPEYHOM IIPECEKY:
a. KyKypys3; 6. Sparganum sp.; B. ma (Scirpoides holoschoenus); r. nienuna
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HUX TPajHUX TKHUBa 00mM cTabma ce moBehasa
CTBapameM HOBHX TKHB3, OJHOCHO CEeKyH[ap-
HUM JebmambeM. CeKyHIapHO Heb/bame yIaB-
HOM je Y Be3U C TpaHameM H3aHKA U KOpeHa,
pa3BojeM OOMMHE KpyHe, BEIHKOT Opoja JHUCTO-
Ba, Ka0 ¥ CHKHOT KOPEHOBOT' CHCTEMA, IIITO 3a-
XTeBa YMHO)KaBaibe [Ipe CBera NPOBOAHMX, Il
¥ MeXaHWYKUX ejeMmeHara. CTBapameM HO-
BHIX IIPOBOZHMX ejIeMeHATa OJIaKIaBa Ce IIPOo-
Boheme MaTepuja, [OK MeEXaHWYKU eleMeH-
TH 00e30elyjy mornopy Owmmiu. CeKyHZApHO
Heb/bare BE3aHO je 3a HaCTAHAK M aKTUBHOCT
JIATepATHUX MepucTeMa ¢eoreHa 1 CeKyHAap-
HOT KaMOujyma.

Enupepmuc kao TpajHO IPMMapHO IOKOPHY-
HO TKMBO He MO)Ke Ja IIpaTU IIPUTHCAK HOBO-
HaCTa/IuX YHYTPAIlbUX TKHBA, ITylla ¥ KOHA9HO Ce
JBYIITH C ToBpiKHe. Ibera samemyje ceKyHapHO
IIOKOPMYHO TKHMBO INEPUAEPMHUC KOjU HACTaje pa-
JIOM CeKyH/]APHOT JIaTepajHOT MepucTeMa ¢eso-
reHa. Kox BehuHe BuIIeroguIImBUX JpBeHACTHX
Ombaka IepufepMUC ce 3aMemyje epUKaCHIUM
3aIlITUTHAM IIOKODMYHHMM TKHBOM, MPTBOM KO-
pom. Gopmuparse 1 ocobure rpahe derorena, me-
puzepMuca ¥ MpTBe Kope JIeTa/bHO je 00jalIibeHO
y nornassby CHCTeM IOKOPUYHHUX TKUBA.

Kopx crabanma cexynziapse rpale, mocmarpa-
HO off nepudepuje Ka IeHTPY, PasjHKyjy ce cie-
nehe 30He: mepuaepMHUC WIH MPTBAa KOpa, OC-
TallX IIpHMapHe KOpe, CeKyH/apHa Kopa, KaM-
oufitHa 30HA, CeKyHASPHO [pBO, IIpUMap-
HO JpBo u cpxX. Kaga ce demnoren ¢popmu-
pa cybenusepMasHO WX Of, TKMBA IIpUMapHe
KOpe, Y CeKyHzapHOj rpahu crtabma 3agp:xaBa
Ce y LIeJIOCTU WU IeTUMUYHO IIpHIMapHa Kopa.
Omuc rpahe nmpuMapHe Kope U IIPUMapHOTL p-
BeTa /IaT je y OKBUPY IIpHKa3a IpuMapHe rpabe
cTabsa AUKOTHIIA.

Jleobama henwuja cexkyHpapHor kambujyma,
Kao JUILIEYyPUYHOI TKHBA, OZBAjajy Ce, OJHOC-
HO gudepeHNnpajy Ka IeHTPy cTabia enreMeH-
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TH CeKyHOapHoz Opsema (ceKyHOapHoz Kcuje-
Ma), a Ka nepudepuju crabia eJeMeHTH CeKyH-
OapHe Kope (cekyHndapHoz ¢paoema). Ha oBaj Ha-
4{H, IpUMapHa KOpa IOTHUCHYTA je Ka mepude-
puju crabsa, ZOK MPUMapHO ApBO (IpUMapHU
KCHJIEM) 3a0CTaje OKO CP)KU Y IieHTpy crabia.
[TocmaTpaHy Ha IOIPEYHOM IIpeceKy CTabia,
yCllen TaHTeHIMjanHux Jeoba henuja kambujy-
Ma, elleMeHTH CeKyHZIapHe KOpe U CeKyH/IapHOT
ApBeTa pacnopeheHu Cy y IpaBUIHUM paaujas-
HUM Hu3oBuMa. Kamb6ujym andepennypa 3Har-
HO BHIIle eJleMeHaTa CeKyHAApHOT JpBeTa Hero
Kope, Taj omHoC je 3 (4):1.

Cexyngapso apso (cexyngapumn
Kensaem)

CexkyHapHO [pBO 4YMHM IJIaBHYy Macy ce-
KyHziapHe rpabe ctabima, unja je pyHKIHja IpO-
Boheme BOJie M HEOPTaHCKUX Marepuja Ofi KO-
peHa /I0 JINCTOBA, AaBambe YBPCTHHE CTabIy U
pesepBHcambe OpPraHCKUX MaTepuja. Y CeKyH-
JJApHOM JIpBeTy CKPMBEHOCEMEHHUIIA NPUCYTHe
Cy Tpaxeje U Tpaxeusie, IpBHA BJIAKHA, Kao U aK-
CHjaJIHU M paJMjaJHU IAPEHXUM, KOju OOMYHO
unHe 10%-40% mace gpBera (ci1. 147).

CexkyHmapHu KaMb6ujym je rpahen u3 nBa
tuna henuja. /leobaMa BepTUKATHO U3Y>KEHHUX
henuja, ¢pysupopmunux unuyujasa, HacTajy us-
Ay>KeHU ITIPOBOAHU eJIeMeHTH, ApBHA (1ubpu-
¢$opm) BakHa ¥ aKcujaaHU mapeHxuM. /leoba-
Ma pajujasHO M3AYXKeHUX henwja, uHuyujasa
3paka, HacTajy CeKyHJapHU 3paiy (paaujanHu
[IAPEHXIM).

Tpaxeje mory 6utu pacnopelhene Ha pas-
au4uTe HauuHe. Ilpema HauuMHy TIpynucama,
Tpaxeje Mory ouru nojexunause (audysau pac-
1Opez), y Tpymama Wi¥ y HH30BHMQ, pPacIio-
pebeHe y pagujasHUM WIM TaHTeHIIWjaJTHUM
TpakaMa. bpoj Tpaxeja y rpymnu, Kao U BeJIMInHA
JIyMeHa IojeJMHAYHUX Tpaxeja 3aBHCe Of] OM/b-
He BpCTe U Crosbalimux ¢pakropa (. 148).
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Cimka 147. CeKyHIApHO IPBO APBEHACTHUX AUKOTHIESOHNX OM/baKa Ha IOIPEYHOM
peceKy crabia: a. IMpHoAeHAPOH; 6. opax; B. Bp6a (Salix sp.)

henuje axcujannoz napeHxuma HaCTajy IOI-
pedHHM fAeobaMa HpO3eHXMMCKuX hemmja ce-
KyHZapHOr kambujyma. Tako HacTaje jesaH HU3
henmmja ox kojux cy /Be Kpajibe ¢ KOCUM 3H[O-
BuMa. henuje akCcHjaJTHOT IapeHXHMa CY JKUBE,
y MameM CTelleHy 3ae0/ba/lux 3u/I0Ba Y KOjuMa
Cy NpUACYTHe IIPOCTe jamute. bpoj jamunia saBu-

cu of, Tumna hesnuje ¢ KojoMm ce rpanude. hemuja
aKCHjaHOT mapeHxuMa je ¢ Behum Opojem cut-
HHX jaMHIa aKO ce TPaHUYH C JpyroM henujom
IIapeHXUMa. YKOJIUKO ce hennja akcujasHor ma-
PeHXHUMa IpaHUYH C TPaxejoM HIH TPaxeuzioM,
jaBpa ce Mamu Opoj KpynHuX jamura. Bpio je

Cruxa 148. Pacriopes Tpaxeja y CeKyH/apHOM /IPBETY APBEHACTUX JUKOTHIIA Ha TIONPEYHOM IIpeceKy cTaba:
a. u 0. mojeauuavan (AudysaH); B. y rpymama of 2 1o OKo §; I. y rpynaMa y paJujaJHuM HI30BUMa
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MaJO0 BeoMa CHUTHHUX jaMHUIlA WIM WX YOIIIITe
HeMa Ha 3U/IOBMMa hennja mapeHXuMa Koje ce
rpaHuye C JpBHUM BJakHuMa. Y henmjama ak-
CHjaJIHOT TTapeHXHMa Pe3epBUIIy Ce pa3/IudnuTe
OpraHCKe MaTrepuje, @ MOT'y ce Hahu U MacHe Ma-
Tepuje (HIIp. IUIIA).

YKOJIMKO y OHTOI€HEeTCKOM Pa3BOjy aKCHjaJl-
HOT' ITapeHXMMa Off IIPO3eHXMMCKUX hesmja He
nobe mo oOpasoBama IIONpPeYHUX 3MAOBA, Ha-
cTaje henmja o3HaYeHa Kao 3aMEHCKO BJIAKHO
WIY BpeTeHacTa heuja akcujaaHOT TapeHxuMa.
OHa je xoMosiora mesoM Husy henwja akcuja-
HOT ITapeHXMMa U UMa UCTy PYHKIUjY Kao ak-
CHjajTHU TTapeHXUM. 3aMeHCKa BJIaKHa Cy pebhe
3aCTyIUbeHa.

/lBa Cy OCHOBHA THIIA pacHopesia aKCHja-
HOT IapeHXUMa, anompaxeaidH — IApeHXUM
HUje y KOHTAKTy C Tpaxejama u napampexeaian
- [TApeHXUM je Y KOHTAKTy ¢ Tpaxejama (ci. 149).
AnoTpaxeasnHu IapeHXUM MO)XKe OUTH pacro-
peben audysHo, kama cy mapenxumcke henuje,
TI0je/INHAYHO W Yy IpylaMa, pacrnopehene He-
IIPaBIJIHO 110 YUTABOM TOJY, WIN TEPMUHAJIHO,
Kazia cy henuje mapeHxuMa Ay>x rpaHuIie roja.

ITapaTpaxeasHu NapeHXUM MO)Ke IIOTIIYHO
WM [eTAMAYHO OIIKO/bABATH Tpaxeje (yHmMIa-
TepasaH). IIpu MOTIYHOM OIKOJ/baBakby Tpaxeja
IIapeHXUM MO)Ke MMaTH HeKOJIUKO GOpMH: Ba3u-
IIeHTpUYaH - KaZla MapeHXUM IIOTIIYHO OIKOJba-
Ba TpaxeajHH HU3 YUTABOM JY>KHHOM (HIp. 6a-
rpem, Aya, Morus sp.); KOH}IyeHTaH — IapeH-
XIM OIIKO/baBa Tpaxeje U MpOTeXe ce KOHTUHY-
MpaHO y TaHTEHIWjaJIHOM CMepy; aauMopQaH
- BHUIIECJIOjHU IIAPEHXUM OKO Tpaxeja IIpOTexxe
Ce y TaHTeHIWja/IHOM CMepy, AOK IIpeMa Kpajy
IPOCTUPAA IIOCTAje VKU (Eer30THIHE BPCTE).

Jleobom henuja kambujyma (uHuIMjama Cp-
JKHUX 3paKa), U3AY>KeHUX y pajifijalTHOM CMe-
Py, HacTajy mapeHXuMcKe henmje - padujasHu
3payu - Koje ce IPY’Xajy y 00Ky YCKHUX Tpaka,
KpO3 CeKYHZIapHO /IPBO U CEKYHAAPHY KOpy (CIL.
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Cnuka 149. Pacriopes mapeHXuMa y CEKyHJapHOM
ApBeTy AUKOTHU/IESOHUX OM/baKa Ha OIPEYHOM
mpeceky cTaba: a. anoTpaxeasHy; 6. mapaTpaxeasHu

150). Pagujanuu 3panu aeduHUITY Ce KaO IPy-
nma henwja koja je OArOBOpHA 3a TPAHCIOPT
MaTepuja y paaujaaHoM cmepy. OBUM 3palnumMa
II0Be3Yjy ce >KuBe henuje Cp)KU U OCTajie JKUBe
henuje npBera ca ememeHTHMa Kope (CeKyH-
IlapHe U NpUMapHe). 3axBasbyjyhu paaujamiaum
3panuMa JOIIpeMajy ce BOoJa, MAHepalHe U Op-
TaHCKe MaTepuje 0 XUBUX TKUBA, U OfiBHja pas-
MEHa racosa.

IlocToje mpuMapHU U CEKYHAAPHU pajfuja-
HU 3paliy.

IlpumapHU Cp>KHU 3paly IPy)Kajy ce y pa-
JUjaJTHOM IIpaBIly Of CP>KH [0 IIpUMapHe Kope,
KpO3 IIpUMapHa ¥ CeKyHJapHa TKuBa cTabia.
Tu 3paum cy 3adeTd jomr y mpumapHoj rpahu
cTabsa U ca CeKyHAIQpHUM Jieb/barbeM ce Jjabe
u3ny>xyjy. OHU Cy Ay>KM U LIHpHU Y mopehemy ¢
kacHuje popmupanum (cexyHpapuum) (cr. 150
a). CekyHIApHU 3pany Ipoja3e caMo Kpo3 ce-
KyH/IapHa TKuBa cTabna. IIpoTexy ce Kpo3 ce-
KYH/IAaDHO JpBO (ApPBHH 3paly), MPeKO KaM-
Oujyma 1o cekyHapHe Kope (KOpUHM 3panu) u
CJIeTTo Ce 3aBpIIIaBajy Ha oba Kpaja.

3paly MOry OUTH pasjUduTe CIOKEHOCTU
(jemmOCTOjHY U BUIEC/IOjHY), U3rpaleHu oz wc-
Tor Tuma henuja (XOMOIeTyIapHN) MM UX H3-
rpabyyjy pasmuautu tunosu henwja (xerepore-
nynapau) (cr. 150 r-h). Bpoj u Bennuuna (Bu-
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Cruka 150. Pagujansu 3pamu crabia cekyHaapHe rpale. JInpuogeHApOH, IONpeYHy IpeceK cTaba: a. IpUMapHH
(13) u cexynzpapuu 3pauu (c3) Kope U ipBeTa; 0. ZeTasb pBeTa; B. ABOCIOjHU Pa/iijaiHy 3paK ApBeTa. CeKyHIapHO
APBO XpacTa: I. IOMPeYHH IIpeceK /. TAHTeHIINjaJIHH IIpeceK; I). pafujaiHy mpecek; BUINECIOjHY APBHHU 3paK (BA3)

CMHA ¥ IIUpHHA) 3pakKa 3aBHCe Off BUIlle ak-
TOpQ, a Ipe CBera of Ou/bHE BPCTE, CTAPOCTH
OwpKe, ycoBa cpennte. bpoj 3paka ce noseha-
Ba U3 ropuHe y roguny (gebpamem). IpBo ce
JIAKIIIe Tlel1a aKo je BUCKHA 3paka Beha.

JKuBe mapenxuMcke hesnmje ApBHUX 3pa-
Ka Cy c1abo JUrHuGHKOBAHUX 3HUIOBa, Oora-
Te CKPOOHMM 3pHHMQ, MMajy KpYyIIHe IIpOCTe
jaMulle U CIay»Ke 3a TPaHCIOPT OPraHCKHUX Ma-
Tepuja y papujanHoM mpasiyy. OBuMm henmjama
IIPOBOZie Ce OPraHCKe MaTepuje, mocrene ¢io-
€MOM M3 JINCTOBA Y AYyOMHY CEeKyHIAPHOT KCH-
JleMa, ¥ HarOMWJIaBajy ce y JAPBHOM IIapeHXH-
My. Ocum MelycoOHe moBesaHOCTH IyTeM ja-
MHUIIQ, TapeHXUMCcKe hesuje 3paka rmoBesaHe cy
u ¢ hesmjama akcujaaHor mapeaxuMa. OpraHcke
Marepuje Koje Cy pesepBHucaHe y hemmjama ax-
CHjaJIHOT IIapeHXuMa ITyTeM jaMulia IIpejase y
hesnuje 3paka, 1 TPaHCIOPTYjy Ce y pafiuijaHOM
IIpaBIly OZ ApBeTa [0 Kope u obparHo. ITocToje
U IapeHXHMCKe henmje APBHUX 3paKa C BeH-
KAM OpojeM CHUTHHX jaMuIla ¥ JUTHUPUKOBA-
HUM 3UI0OBHMA, Te Cy 300r Tora MpTBe heimje,
T3B. ,TpaxenzanHe henwuje”, u ciyxe 3a TpaHc-

IOPT BOZie C MUHEpaJHUM MaTrepujamMa of, KCHU-
neMa Ka ¢moemy. IlyTeM ycKuX MHTepLelyIa-
pa npucytHux usMmely mapenxumckux henwmja
IpBHUX 3paka obeselyyje ce m3MmeHa racosa us3-
MeDhy yHyTpaImux TKHBA U CIIOJballlibe Cpesiy-
He. lHTeprenynapu JgpBeTa Cy IpeKO HHTep-
Iesy/lapa Kope U MOKOPUYHOT TKHUBA Y Be3U ca
CTI0JbAllIEbOM CPEAUHOM.

ITopen, ynore y pajujalHOM TpPaHCIOPTY
MaTepuja, NapeHXuMcKe hesnuje ApBHUX 3pa-
Ka O/IINKYjy Ce U IMIMPOKUM CIIEKTPOM JIPYTHX
¢yukiuja. HapounTto cy nosHate no yHKIuju
pe3epBUCalba XpaH/BUBUX MaTepHja, CKpoba
U MacTy, aju U MaTrepHja INONyT TaHWHA H
kpucrana. Kox mucromagumx Bpcra apseha
yMepeHe 30He, y KAaCHO JIETO W jeCeH yHyTap
henuja ApBHUX 3paka pesepBuile ce CKpoO.
Ha nponehe ce pemasa meroBa Xuaposiusa
IO caxapo3e M peMOOHMIM3aLuja y KCHIEeMCKe
enemente. Ha oBaj Haumn mehepu ce 3ajen-
HO C BOJOM JIOIpeMajy 4O MJIaJMX JHUCTOBA U
Iynosbaka Koju ce pasBujajy. Ha uctoMm mpus-
LIUITy /lelllaBa Cce U IIpolieC OIIOpaBKa Cy[oBa y
C/ly4ajy KaBUTalMje KaJia y CyJ0BUMa J0/1a3H 10
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IIpeKu/iaba BoZleHe KOJIOHe ycles popMupama
Mexypuha Basziyxa, IIITO MO>Ke JOBECTH /0 IIpe-
K1Jia IPOTOKa MaTepuja. Y TOM CIy4ajy, IapeH-
xuMcke henuje ymecto mehepa o06e36ehyjy
BO/ly HEOIIXOZIHY 3a UCITyHbaBambe CyZ0Ba.

[TapenxmumMcke henuje onroBopHe cy u 3a pe-
aKIyjy ApBeTa Ha IPHUCYCTBO IIATOT€HUX Opra-
HM3aMa M ollopaBak apsera. Ha mecTy gero-
Barmba ITaToreHa M oinrehema 6ubpHOr TKMBA he-
JIvje TIApeHXuMa MOTY Jia ce mpeobpese (TpaHc-
nudepeHnypajy) y CKIepeHXUMCKe U Ha Taj Ha-
YMH Ce ClIpedaBa IIHpere [aToreHa IyTeM IIpo-
BOJHUX ejleMeHaTa KCuaIeMa.

Kao u kapakTepucTuke IpPOBOJHUX
eJleMeHaTa, OpraHM3alyja  I[TapeHXHMCKHX
henuja y cekyHZapHOM KCuieMy CKpUBeHOCeMe-
HUIIA crieludpUYHa je ¥ KOHCTAaHTHA KapaKTepHC-
THKA 3a CBaKy BpcTy. HaBezneHe ocobuHe o7 3Ha-
Jaja cy y TakcoHoMuju. Hajuenthe anammsupane
KapaKTepUCTHKe [TapDEHXKMMa jeCy 3aCTYIL/beHOCT
U OpraHu3allyja aKCHUjaJHOI IapeHXHWMa, Kao U
BeJIMYMHA U TUII Pa/idjalHuX 3paKa.

IIperenosn npupacra apsera (rogosn)

Y obnactuMa Tpoma u CYITpOIa, OusbKe
JKVBE Y yjefHaueHUM (paBHOMEpPHUM) KJINMAaT-
CKUM YVCIOBUMa, Te ce [feoba henwja kam-
Oujyma ojBHWja IOZjeJHAKO TOKOM Iiejie ro-
ouHe. Y IpefieluMa IZfie Ce CMembyjy 3uMa U
7IeTo (X7afaH ¥ TOIAO WIM BJIKAH M CYILIAH
nepuoz), neoba hemmja xambujyma je mepuo-
nugHa. Y mposnehe ce crBapa 3HAaTHO BHIIe
IIPOBOJHUX, a Make MEeXaHHUYKUX eJleMeHaTa.
ITpoBozsHu eneMeHTH HacTaau y mnposehe cy
Beher snymeHa, cimabo 3ameb/panux u c1abo
JUrHUQHUKOBAHUX hesmjckux 3uzoBa. 30HA Y
CeKyH/IapHOM JipBeTy ¢dopMupaHa y mpoiehe
HasuBa ce nposehto opso. C jeceHn aKTUBHOCT
KaMOujyMa oOIaza, CTBapa Ce BHUIE MeXaHWd-
KHX Y OZHOCY Ha IIpOoBOZiHe eneMeHTe. [TpoBoza-
HU eJIEMEeHTH Cy Mamber JyMeHa, e0/bux U jade
TUrHUUKOBAHUX 3HJOBA. 30HA CeKyHAap-
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HOr /ipBeTa GOpMHUpAHA Y jeceH je jecerve 0pso.
ITpeko 3ume neoba henuja kambujyma ce rpus-
peMeHO u renuMuYIHO obycTassba (cr. 151).

3oHe nposnehHOr U jecemer mpupacTa Ap-
BeTa 4YHMHe TOJUIIH IPUPACT JpBHE Mace
win 200. T'ooBK ce Ha TOIPeYHOM IIpeceKy
crabsia yo4aBajy Kao KOHLEHTPUYHH IIPCTEHO-
Bu. Koz crabama Koja pacTy KOCO WJIM XOpHU-
30HTaJIHO, IIPCTEHOBH IIpHpacTa Cy eKCIEHT-
puunn. Ha ocHOBY 6poja rofoBa Moxke ce IIpo-
I[EHUTU CTAapoCT busbKe. Mmak, 6poj rogosa He
MoOpa OHTH yBeK MEPUJIO CTapOCTH jep Ce OH Y
HCTOM BeTeTalliOHOM IIepUO/ly MOXKe Y/BOjH-
TH WIN CacBUM M30CTaTU. Y/Bajale Tro/oBa
HacTaje Kaja Ow/bka M3ryOM JIUCTOBE YCIIe
ZiejcTBa HEKMX CIIOJBALIBUX pakTopa (IoXkapa,
M3Mp3aBama, HallaZd TyCeHWI[a U CJL.), Kaja U
henuje xambujyma mpecrtajy ma ce meme. Kac-
HUje, KaZla bupKka Jobuja HOBO nuiihe, henuje
KaMOujyMa ce TIOHOBO Jiejie ¥ pa3BHja Ce HOBY,
T3B. JIAKHU T0J. 300T TOTra Ce y UCTOj TOAUHY,
yMecToO jeHOT 00pa3yjy ABa roza. Popmupame
rOZI0Ba MOYKe M30CTaTH YKOJIUKO CY HEIIOBO/bHU
YCJIOBH 3a pacT OmbKe, HIIP. ycIe[ HeoCTaTaka
MUHEpaJHUX MaTepHja y 3eM/bUINTY HEeOXO[-
HUX 33 pacT U pa3Boj OubKe.

ITocmaTpaHu Ha TOIPEYHOM IIPECEKy
cTabsa ro0BY UMajy Pas/INIUTy LIMPHHY 3aBU-
CHO Ofi OM/bHE BpPCTe U HbeHe CTAapOCTH, Kao U

Cnuka 151. IIpcreHoBu npupacra

JipBeTa Ha MONIPEYHOM IIPEeCEeKy
crabia MMpuoaeHpOoHa
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PasIMYUTHX eKOJIOLIKUX yCIoBa cpenune. Koz
mmahux 6uspaka cTBapajy ce mmupu rogosu. Ca
cTapemeM OwbKke QyHKIHja IPBOGOPMUHUX
NpOBOJHUX eJIeMeHTa IipecTaje. Tpaxemzae u
HemTo pehe Tpaxeje 3aTrBapajy ce TWIaMa, W3-
palITajuMa CyCeZHUX IApeHXUMCKuX hemuja
Koje ypacTrajy y cymoBe obOpasyjyhu mexype.
Y Tunama ce MOTy pe3epBHCAaTH pasIUdH-
Te MaTepuje (ckpob, cmoia). ITocToje u Bpcre
KOJ| KOjUX Ce IIPOBOJHHU €JI€MEHTU HCKJbYIYjy
u3 QpyHKIIUje IpoBohema ycie/, HaroMHUIaBamba
MUHEpaTHUX aa¥ U OPraHCKUX MaTepuja, a
Ja TIPUTOM He JOJa3u JO oOpasoBama THIA
(Buwma, bpesa). 3umoBu henuja fpBHOT MapeH-
XHMa TOKOM BpeMeHa 3a/e0/paBajy u Turuudu-
Kyjy, Te henuje rybe ¢pyHkiujy nposohema.

ITepudepHu, criosbalimy feo kcwiema (Mrabhu
Jleo ipBeTa), KOjU Ce HaJIa3! WCIOZ KaMOujaIHoT
IpcTeHa, kyhkacTo-6enudacte 0oje, ydecTByje
y npoBohermy MUHEpAJHUX MaTepHja U BOJE Of
KOpeHa /I0 JIUCTa Ha3uBa ce OesbuKa, Oakysba
win anbymyM. YHyTpaiimy, HeQyHKI[HOHAIHY,
CTapyju [ieo JPBETa, IIOCTaje YIIaBHOM TaMHUje
0oje u BHU3yeJHO Ce pasiuKyje of mepudepHOr
$YHKIMOHATHOT Jiefla ipBeTa. 30HA ca H3yMp-
JIIM XHCTOJIOLIKKAM eJleMEeHTHMa O3HayeHa je Kao
jempar, gypameH wiu cpumka (ci. 152).
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TamHua 60ja jempana moTude of pa3IuIUTHX
MaTepyja y JIyMeHy henuja U Of OKCUIATUBHUX
IIPOAYKaTa y 3UJJ0BUMa EBbUXOBHUX XHUCTOIOMIKIX
elleMeHaTa. Jeipal] je OOMYHO OTHOPHHjU OF
Oaky/be Ha pa30pHO IejCTBO I/bUBA U OaKTepHja
jep ce y meMy Hajase OKCH/JAIMOHU IIPOJY-
KT TaHuHa (y 3uzoBUMa). TAHUHU U HUXOBU
OKCHJIAIIMOHU TPOAYKTH ¢nobadeHn 3HAYAj-
HU Cy U 300r QHTHCENTHYKOT JejCTBa, IITO
je BOXHO ca aclleKTa IeJOKYIHOT (yHKLIHO-
HHCarba, HAPOYUTO BHUIIETOAMIIHUX CTabaia.
ITpu usymupamy henuja, pasamduTH OKCHUAA-
IIMOHU NPOAYKTH TaHUHA [ajy CHeluPUIHy
060jeHOCT jenpana (IUIaBMYacTa, MpKa, [[pHA).
Kop Bemukor 6poja ApBeHAaCTHX BPCTA, 30He
Mmiahe u cTapuje JpBHe Mace pasJuKyje ce IO
0oju u uBpcTuHU. [ToCTOje U BpCTe KOA KOjUX
HeMa pasJuke y 6oju usmelyy 6axysbe u jenpana
(ump. jaBop, 6pe3a).

Ha ocHOBy BeM4MHE U Pacriopesia IpoOBOJ-
HUX e/leMeHaTa yHyTap roja jauirhapu ce jeje
Ha MPCTEHACTO-IIOPO3HE U JUPY3HO-TIOPO3HE
Bpcre. Koz npcTeHacTo-mopo3Hor gpBeTa mpu-
cyTHa je pasimmuka usMmely 3oHe mnposehHor
(mmopo3HO WM cBeTIHje) Of 30HE jecerer Ap-
Bera (KOMIIAKTHO WIM TaMmHuje). Y 30HU
nposnehuor mnpupacra Tpaxeje cy ¢ Behum

Cnuka 152. TlonpeyHu npecek BULIETOAULIbET CTabma ¢ GYHKIHOHATHUM H
HeYHKIIMOHAHIM 30HaMa CeKyHIApHOT [pBeTa: a. bykBa; 0. 6arpem; B. Tonona
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Cnuxka 153. Pacriopez poBOAHUX e/leMEHATa Ha [IONIPEYHOM IIpeceKy cTabia y 30HaMa
[IpUpACTa: a. MOIYIPCTEHACTO-NOPOo3HY (umna); 6. audysHo-noposHu (BpbHa)

JIYMEHOM Y OZIHOCY Ha 30HY jecerber [IpupacTa
I7ie TIPeOBJIa/IaBajy BIAKHACTE TPAXeuzie U JIpB-
Ha BJIakHa (HIIp. XpacT, barpew, jaces, ayx). Kox
An¢y3HO-1IOPO3HOT  (PaCTPECUTO-IIOPO3HOT)
ApBETa MPOBOJHU €IEMEHTH Cy CIUYHE BeJH-
4uHe W PaBHOMEPHO Cy pacropehenu y mp-
creHy npupacra (Hrp. Bpba, 6pesa) (c1. 153).

Ha mompevHOM mpeceky cTabia ceKyHzap-
He rpabe cpk ¥Ma, 3aBUCHO Off 00JIMKa KCHIe-
Ma, pa3au4uT usraes (OKpyrao, MHOTOYTaoOHH,
3BE3/JaCTH).

Ocobune gapBeTa Kao WTO Cy TBpAOha,
€/IaCTUYHOCT, IPOBOJJ/BHBOCT 3BYKQ, 3aBHCE
Ol cacTaBa /JipBeTa M Ppaclopeld HErOBUX
XUCTONOIIKUX e/leMeHaTa U Ofaydyjyhu cy
dakTOpHU 32 HErOBY TEXHUUYKY IIPUMEHY U HUC-
KopuurhaBame.

Cexynpapua xopa (cexyngapun dioem)

Jlebom henuja cexyHzapHOr KamOujyma
mpema mnepudepuju crabma (uentpudyran-
HO) HACTaje 30HA CeKyHZApHe Kope. Y cacras
CeKyHJlapHe Kope y/a3e IIPpOBOZIHO, MeXaHH4-
KO U IIAapeHXHMCKO TKHBO, a Y HEKUM CJIydaje-
BUMa U CEKPETOPHO TKUBO. YJIOTa CeKyH/apHe
KOpe IIPBEHCTBEHO je y IPOBOhery OpraHCKHX
Marepuja. Kpo3 unTeplienynape Kope ofiBHja ce
pasMeHa racoBa, ZIoKk ce y henujama mapeHxu-
Ma Kope MOI'y pe3epBHUCaTH OpraHCKe MaTepuje
(cn. 154).

On nposodHux enemeHama y KOpU CKpUBe-
HOCEMEHHI]A 3aCTyIUbeHE Cy CUTAcTe LIeBU U
henuje nparunuue. ITonpeynn 3uz usmelyy wia-
HOBAa CHTacCTe LeBU CKPHMBEHOCEMEHHIA KOJ,
HajBeher Opoja BpcTa KOCO je mocTaBsbeH. Me-
XAHU4KO MKUBO y CaCTaBy KOpE je CKIepeHXHUM,
Tj. INKUHA BJIAKHA U CKIepenju. JINKUHA BJaK-
Ha (TBpZa KOpa) MOT'y MMAaTH IIPaBUIaH PacIio-
pes HIIp. y O0JIMKY TaHIeHIWjalIHUX Tpaka (CIL

Cmuxka 154. CexyHapHa KOpa Ha IIOIIPEYHOM
TpeceKy cTabia ApBeHaCTUX AUKOTUIENOHHUX
Owbaka: a. IPOBOAHMU eTeMeHTH $I0eMa U JINKIHA
BJIAKHA Y AUCKOHTHHYHUPAHOM HaN3MEHUIHOM
pacriopeny u napesxum (sumna); 6. Bp6a
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154 a), mok cy 4yenrhe IpUCYTHA Y BUAY MarbUX
win Behux rpyma HempaBWJIHOT pacIopefa.
Cxiiepenay HacTanu 3ajeb/pambeM U TUTHADH-
karujoM henujckux 3unoBa jaBipajy ce Kao moje-
JUHAYHU WIN y Tpynunama. Y IOoIIeAy IpHUCy-
CTBa U paclopesfa MeXaHWYKOI TKHBAa IIOCTOje
3HaTHe pasnuke usMely Bpcra. Y ceKyHAapHO]
KOPH HeKHX BPCTa ITOCTOje CaMO JIMKWHA BJIaKHA
(yuma), camo cxrepensu (Hrp. 6yksa) mwiu obe
BpPCTe CKIepeHxuMa (HIp. xpacT; secka, Corylus
sp.; Ki1eH, Acer campestre).

Ilapenxumcko mKu8o YMHU OCHOBHY Macy
cekyHZapHe Kkope. henuje akcujajHOr U pa-
JMjaJHOT IapeHXHMa Cy >KHMBe, TAHKHUX, HeJIUT-
HIUUKOBAHUX 3KUJ0Ba U C OpPOjHUM jaMuIlaMa.
Hacrajy neobom henuja kambujyma ucto kao u
henuje gpBHOr mapeHxuMa. AKCHjaJHU ITapeH-
XM Y KOPY Ha3BaH je KOPUH WIN JUKUH IIapeH-
xuM. hennjaMa akCHjasHOI MapeHXHMMa TPaHC-
IIOPTY]jy Ce OpraHCKe MaTepuje CTBOpEHe Y JIUC-
TOBUMA /IO CBUX OM/bHUX JleJI0Ba KOjUMa Cy He-
OIIXO/IHE. Y HbHUMa Ce y jeCeH pe3epBHIIly pasJiu-
yure Marepuje (CKpOO, TAHUHY, Y/ba, KPUCTAIIH).
Y nponehe ckpob pesepBHCaH y J€yKOILUIACTH-
Ma XH/IPOJIM30M IIpejiasé y IJIYKO3y Koja Of-
JIasM y MyINo/bKe U HCKopuinhaBa ce 3a HUXO-
BO pasBuhe. 3ujoBU hemja akcujagHOr MapeH-
XUMa KacHHje JUTHUQUKYjy, aau 3HATHO CJIa-
Ouje y OZHOCY Ha 3uJOBe IPBHOT IIapeHXHMA.
Tenuje mapeHXuMa MOTY OUTH OpraHH30BaHe
y TpakaMma, pajujaJlHIM HHU30BHMa WM CaMO
OKO YWIaHaKa CHUTAcTHUX IeBu. [ucTtpubynuja
aKCHjaJIHOT IIapeHXMMa OOMYHO je IIOBe3aHa
C TYCTMHOM BJIaKaHa U CKJIepen/a, CTora Bp-
CTe C BUIle MEXaHWYKHUX ejleMeHaTa OOWYHO
HMajy U IPaBUIHUjU paclopes, apeHXUMCKUX
henuja. Kapakrepuctuke eneMeHTa CeKyHAAp-
He KOpe ca yZa/baBameM Ofi KaMOujyma 3HaT-
HO ce Memajy. henuje akcujaJHOT IapeHXUMa,
yHyTap HedyHKIHOHaMHOT ¢oeMa, yBehaBajy
BOJIYyME€H WJIU Ce Jlejie, U pe3epBUIy BHUIIE ep-
raCTUYHUX KOMIIOHEHTHU.
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PanujanHu 3panu Kope u JpBeTa y 61mM3u-
HHU KaMOUjaTHOT IIpCTeHa HMPUIMYHO CY CJIMY-
HUX IUMeH3Hja, MehyTum, maperxuMcke henuje
crapujer Jiejla KOpUHOT 3paka, 1eo OJIKU MOBP-
IIWHYU CTabja, TAHTEHIWjATHO Ce U3AYXKYjy, Te
Cy 3pauu y ToM Jeily 3HaTHO mupu. Koz moje-
AMHHUX BpCTa OM/baKa Kao IITO Cy IIpeACTaB-
Hury pozga Tilia, 0BO je HApOYUTO M3paAYKEHO.
Takohe, mapenxuMcke henuje KOpWHHX 3paka,
Kao u henuje mapeHxuMa IpuMapHe KOpe MOTy
HakHa/HO cTehu crmocobHOCT Aeobe. OBaj mpo-
Ilec, HasMBaH AWIaTalldja, AOBOAU U O 3HAT-
HOT yBehama IIMpHHe KOPUHUX 3paka (c1. 151
u 154).

Pazpujanan 3pany xope HacTaB/bajy ce IIpe-
KO KaMOujasiHe 30He Ha pajiujasHe 3pake ApBe-
Ta 00e36el)yjyhu Ha Taj Ha4MH TPAaHCIOPT MaTe-
pyja y pagujajHoM cMepy. Kao u ApBHU 3pany,
¥ KOPHMHH 3palld MOTY OMTH XOMOIIeTylIapHU
u xerepouenyrapHu. Ko Hekux BpcTa henuje
IIApeHXMMa KOPUHHX 3paKa, O/ike [OBpIIUHE
crabya MOTy fa cafipke XJIOpOIIZIaCTe U Y TOM
ciy4ajy Moxke ce pehu ma KOpUHH 3pany Bpiie
u QyHKIHjy $poToCuHTe3e. Y IapeHXUMy Kope
IPUCYTHU Cy CEKPEeTOPHU KaHamu (HIp. IHC-
tah, Pistacia lentiscus), pehe ce cpehy u mneune
11eBU (HIIP. KAYIYKOBO JIPBO).

Y rpabu crabna cexynzpapse rpalhe joMuHu-
pa 30Ha cekyHAapHOT ApBera. Crabuja passyje-
HOCT CeKyHJlapHe KOope pe3y/aTaT je IITO KaM-
OujyM IIpOAYKyje MHOTO Marbe XHUCTOJIOLIKUX
ejleMeHara Kope Hero JIpBeTa, U 300T KpaTKOT
$YHKIMOHNCAka CUTACTUX LIeBU U henuja mpa-
Tinna (0OUYHO jefHA BereTalyioHa IEepPHOJa).
HaxoH nck/pydnBama 13 QyHKIHje, IOIITO Cy
CUTaCTH eJIeMeHTH TaHKO3U/HY, IO/ IIPUTHC-
KOM OKOJIHHX, JXHBUX, TypreclueHTHuX henwuja
CIU/BOILTE Ce U IepOPMHUIITY, 4eCTO PecopOyjy, Te
ynasze y cactaB MpTBe kope. Crora je y rpahu
CeKyHZIapHe Kope U ¢J1abo M3paKeHa Ce30HCKa
pUTMHUKA paja Kamoujyma.
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Koz ckpuBeHOceMeHHIIQ, KaO €BOMYTHUBHO
HAIpefIHUjUX y OLHOCY HA TOJIOCEMeHHIle, 10ja-
BOM Tpaxeja M JPBHUX BJIAKHA, [IOpe/i Tpaxeu-
7la ¥ JPBHOT ITapeHXUMa IPUCYTHUX KOJI, IOJI0-
CeMeHMIIA, yodaBa ce AudepeHIujanyja yHK-
1gja. Yaumajyhu y o03up ereMeHTe KOju y4ecT-
BYjy Y IIpoBohemy Boze, U3/iBajajy ce oppeheru
CUCTeMH, T3B. xugpocucteMu. Koz HajcaBpie-
HUjUX CKpPUBEHOCEMEHUIA, JOMUHAHTHY QYHK-
I[ujy IpoBohema Bozie Ipeysese Cy Tpaxeje, Te
ce rOBOpH 0 mpaxejHom xuopocucmemy. Tpaxeje
ce Mory Hahu OKpy)XeHe CKJI€pPeHXHUMCKUM
BiAakHUMA (Mubpudopm Brakana) (HIp. jaBop;
jaceH, Fraxinus sp.). Kog mpaxeuono-mpaxejroz
xudpocucmema, oba tuna henuja nposoze Boxy
(ump. mutomu kecreH, Castanea sativa). Kop ue-
kux Bpcra (HIp. opax; 6pect, Ulmus sp.), mpoc-
TOPHO ce U (QYHKIIMOHAIHO H3/IBajajy Tpexeus-
HO-TpaxejHa IOZPYYja, Koja CIyXKe IpoBohemy
BOZle Ofi IOZIpyYja ca CKJIepPeHXUMCKUM BJIaKa-
Huma. Koxg mpaxejro-aubpugpopmnoz xudpocuc-
mema BOJA Ce IIPOBOJU MCK/BYYHBO TpaxejaMa,
TOK TPaxeuJHU eJIleMeHTH CIy>Ke CaMO Kao Mec-

Ta 3a YyBambe BOJe.

Cuenndranocern y cexyngapuoj rpahmu
ctalia roaocemennna

CekyH/apHO [e6/barbe TOOCEMEHHIA Ofi-
BHja Ce Ha UCTH HAYMH KAO U KOJ| APBEHACTHUX
puxortwia. Crnenuduanocru y rpabhu crabma ro-
JIOCEMEHMUIIA Y OFHOCY HAa CKPUBEHOCEMEHHIIE
IPUCYTHe Cy y rpalyit CeKyHAapHOT ApBeTa U ce-
KyHZapHe Kope (ci1. 155).

Cimka 155. Cexkynaapsa rpaba crabma 6opa
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OcHoBHU enemeHTH rpalhe CeKyHIapHOT
ApBeTa rojoceMeHura cy tpaxeuze (90%), y
pehum ciydajeBuma uMa BpCTa U C Tpaxejama,
3HATHO MamW yZeo y rpahu 4uHU [pBHU Ia-
peuxum (10%), MoK ApBHUX BiaakaHa Hema. Koz
rOJIOCEMEHUIA Tpaxeuje IMOAjefHAKO CIIyXKe
npoBohemy BOZie U [jaBaly YBpPCTHHe YnHehn
mpaxeuoHu Xuopocucmenm.

3axBasbyjyhu IepHOAMYHOj aAKTUBHOCTHU
KaMmbujyma pasjuKyjy ce Tpaxeuge mposiehHor
U jecemer JpBeTa, Te Ce W IOJOBH jaCHO yoda-
Bajy (cm. 156). Tpaxenze vetnHapa ¢popmwupa-
He C IOYeTKa BereTaluoHe Iepuoze (mposehe
¥ PAHO JIeTO) MOTY HMMATH pPa3IHdIUT OOIHK
IIOCMAaTpaH Ha IONPEYHOM IIpeceKy (4eTBOpo-
YTaoH, IIeTOYTaoH U LIeCTOYraoH). Bemukor cy
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Ciuka 156. Tpaxeuse nposehHor u jecemer apBera
Ha IIOIIOPEYHOM IIpeceKy cTabna a. bopa; 6. cmpue
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JIyMeHa M peJaTUBHO TAaHKHUX hesnwujckux 3uzmo-
Ba. 3aBpIIeI OBAKBHUX TPaxeHza Cy ca 3a00sbe-
HHUM KpajeBruMa. [J1aBHa ysiora UM je mpoBolere
BOJIe, MaJIa y MameM CTelleHy UMajy U MeXaHu4-
Ky yaory. OmmandyeHe jaMulile, IIPUCYTHE Yy pa-
AVjaJHUM 3HJOBUMA Tpaxemusja, Hajuemrhe ce
Hasaze y jenHoMm Hu3sy. Hajsehu 6poj omrmanye-
HUX jaMHIla NIPUACYTaH je y 3UJ0BUMa 3aBplle-
TaKa Tpaxeu/a KojuMa ce /iBe Tpaxeuze HOJHU-
pyjy- Tpaxeuze jecemer npsera Cy Ha IIOIIpeY-
HOM IIpeceKy 4eTBOpPOYraoHOr obsuka. Masor
cy nyMmeHa, ¢ BehuMm cTemeHoM urHUHKOBA-
HUX 3U7I0Ba U Ca 3allIW/beHUM KpajeBuMa. [71aB-
Ha QYHKIIMja UM je IPBeHCTBEHO MeXaHWIKa, a
y 3HaTHO MambeM 00MMy MOTY UMATH U IIPOBOJ-

HY QyHKIHjy.

Y ceKyHZapHOM [pBeTy pajujajiaH IIapeH-

XMM, OJHOCHO IpBHH 3palld, IPUCYTHU Cy KOZ
Behune Bpcra (c1. 157). Mehyrum, akcujanan
IIApeHXUM je Cj1abuje MPUCYTaH, U KOJ BPCTA
Hekux pozoBa ce He ¢popmupa (Pinus, Picea u
Taxus). PagujamHu 3pany MOry OUTH jeHOCIIO)-
HU ¥ BUIIEC/IOjHY, a Y IIOI7Iefy ThIa henuja Koje
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ux usrpabyjy XoMolleqyJapHH U XeTepoIleiy-
JapHU. XeTepolley/apHe JpBHe 3pake Tojoce-
Mennna usrpalyjy asa tuma henuja. XKuse he-
JMje 3ay3uMajy CpeuHy 3paka, c1abo Cy jur-
HUPUKOBAHUX 3WUJ0BA C IPOCTUM jaMHIIAMA, U
cTyke nipoBol)ersy opraHckux Marepwja. /Ipyre,
mpaxeudaave henuje wan pajaujasHe Tpaxewu-
Iie, MpTBe Cy henmje u30aujaMeTpUYHOr OOJIH-
Ka, 3HaTHO JUTHUUKOBAHUX 3UAOBA Ca CHUT-
HHM OIIIIaHYeHUM jaMHUIlaMa, Hajla3e ce Ha 000-
Iy 3paka H CJIy)e IIpoBol)emy Bojie 1 MUHEpPaJI-
HUX MaTepuja.

Y cexkyHZapHOM [pBeTy HEKHX BpCTa IIpH-
CyTHH Cy CMOJHM KaHamu (Hmp. O6op, cMmpua,
apuit Larix sp.). Kanamu ce npyxajy u y pa-
JWjaJIHOM U Yy aKcujajHoM Ipasly. Koj Hekux
BpCTa ycCje[, IOBpe/ia M3a3BaHUX PasIudUuTUM
daxTopuMa cpefrHe MOTY Ce PasBHTU U Tpay-
MaTCKH CMOJIHU KaHaJIu.

OcHoBHU efleMeHTH rpale ceKyHIapHe Kope
cTabsa rooceMeHHIA Cy CHTacTe henuje u Ko-
puH mapeHxuM. Renuje mpaTuiuie ce He 00-
pasyjy, IOK ce MeXaHH4YKO TKUBO 0bOpasyje Kof,
MHOTHX BpPCTa. ¥ CeKYHAAQpPHOj KOpH 4eTHHapa
pacriope/; XMCTOJOUIKUAX e/leMeHaTa HM3y3€THO
je mpaBuiaH. CMembyjy Ce TaHTeHIIYjalHe TpaKe
MEXaHWYKUX BJIaKaHa, IPOBOJHUX eJleMeHaTa 1
KOpHHOT mapeHxuMa (Hip. ¢pam. Cupressaceae).

Kopunu 3pary Kao 1 IpBHU MOTY OUTH jefi-
Hohenujcku u Buiehennjcku, XOMOIley/IapHu

Ciuka 157. Pagujannu 3pany Ha peceky crabia
6opa: a. monpeyHy; 0. TaHTeHIWjaTHY; B. PafujalHU

! ;

!'li‘“ !

1




132

u xerepouenynapHu. CpeauHy XeTepoliesyaap-
HOT 3paKa 3ay3MMajy IapeHxuMcke hemmje 60-
raTe CKpoOOM, H3[y)XeHe y pajujaJHOM IIpa-
Buy. Ha obozuma kopuHux 3paka hemmje mo-
CTaB/beHe YIIPaBHO Ha IapeHXHMCKe hesmje
4eCTo cafpke OelaHUYeBHHe U 10 QYHKUUjU Of-
roBapajy hemujama mparmnuiama Koje ce ¢pop-
MUPpajy KOJi CKPUBEHOCEMEHHIIA 3ajeIHO Ca CH-
TaCTHM IeBUMa. Y BUIIECJIOjHUM KOPHUHHUM 3pa-
uMa GopMupajy ce CMOHY KaHAIH, YUju Opoj
¥ pacIiope/, 3aBuce of] BPCTe.

JleTMMUYHO WX HENOTIYHO CEKYHAPHO
ne6sbajy U MHOT€ jeJHOTOAUIIE 3€/baCTe AUKO-
TrUle (HIIP. CYHI[OKPET, 1apaziaj3, KPOMIIHP).

®oprupame cexyHAapHOr KaMOujaxHOr
npereHa M pasBoj cexynjgapue rpahe

dopmupameM CeKyHAAPHOT KaMOujyma y
BU/Iy KOHTUHYMPAHOT KaMOWja/JHOT LMIMHAPA
(TIpcTeHa, mMocMaTpaHO HA IIOIIPEYHOM IIpece-
Ky cTabsa) 3amounibe pasBoj CeKyHaapHe rpabe
cTabsa Ha pa3jIMYUTe HadyuHe.

Aristolochia mun jaBipa ce Koz BpCTa Koje y
npuMapHoj rpahu cTaba uMajy IeHTpaTHU Y-
JIMHAAP C MpoBoAHMM cHomuhuMma (cia. 158). V
KOJIaTepPaTHUM OTBOpeHuM cHonuhuMa usmelyy
IIPOBOZIHUX TKUBA KCHIeMa U ¢pyioeMa Hajlasu ce
dacuukymrapHr KaMOujyMm (IpuMapHH), HACTAO
nudepeHnupameM Inpoxkambujyma. Kacuuje,
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nenndepeHIVpameM IAPEHXMMCKUX heswja
IpUMapHUX 3paKa, y HUBOY ¢acIuKyIapHOT
KaMbujyma, cTBapa ce HHTeppaCUUKyIapHH
kambujym (cexynmapum). CrmajameM ¢aciu-
KYJIAPHOT U HMHTepQaCIUKyIapHOT KaMbujyma
dopmMupa ce KOHTHHYHpAaHM KaMOWjaqHU IIp-
creH. YBehawe obuMa KaMOHjaaHOT MpCTeHa
O7IBHja Ce HAa paYyyH AHTUKINHUX (y3Ay>KHUX)
neoba kambujannux hemmja. /leobom henuja
KaMOUjaTHOT IIPCTeHAa HACTajy HOBA, CEKyHAAp-
Ha TKuBa. HakHaZHO CTBapame CeKyHZAap-
HUX IIPOBOJHUX TKHBA OZIBHja Ce TAKO Jja KCH-
neM u ¢yroeM OCTajy OpraHU30BaHU y ¢op-
mu ,cHonuha“. CTBOpeHa CceKyHAapHa TKUBA y
30HU cHonuha MOTHUCKYjy IpuMapHa Tkusa. Of
30He KaMOujanHor IpcreHa usaMely cHommha
(nHTepdacuukynapHor kamMOujyma) HacTaBsba
ce CTBapame MAapeHXUMCKUX heimja CpXKHUX
3paKa Ka Inepudepuju U IeHTPy cTabma. Ha
OBaj HAYMH, IPUMapHH 3pally Ce IPOAYKaBajy,
a HOBOCTBOPEHH 3paliyl CJIENO Ce 3aBpIIaBajy y
CeKyHZIapHOM (JI0eMy U CEKYH/IaPHOM KCUIEMY
(cexynmapHu 3paun).

Kox Hekux BpCTa, KaMOWjaJHU IIPCTEH Yy
3oHH u3Mel)y panuje 00pa3oBaHUX, KPYIHUjUX
cHomnha, cTBapa BUIIle HOBUX, YIJITABHOM MabUX
cHomnuha, Koju ce 03HaYaBajy kao MelycHonuhmu.
[MTapenxumcke henuje usmel)y wmux mpezacra-
B/bAjy OCTaTKe IIPUMAPHUX CPXKHUX 3paka (HIIp.

Cnuka 158. Aristolochia mun ¢opmuparsa KaMbHjaIHOT IPCTeHa:
a. mpuMapHa rpaba; 6. cekyrmapHa rpaha crabia
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Ciuka 159. Helianthus mun. IlpoBoguu caonuhu
y cTabmy cyHIoKpeTa, u3Mely KpyHux cHomuha
pacnopelerux y jeaHom kpyry GpopMupanu

cy curHy, MehycHonuhu. a. cyHIokper; 6

nusbu cyHuokper (Helianthus mollis)

cyHiokper). OBakaB HauyuH (QOpMEpama KaM-
bujanHor mpcreHa u geobe henuja xambujyma
Hasusa ce Helianthus mun (ci. 159).

Tilia mun HacTaHKa KaMOWjayjHOT IpCTe-
HA, KapaKTepPUCTUYaH je 3a CTabma Koj KOjUX
ce MPOKAMOWUjyM 3auuibe y BUAY KOHTHHYHpA-
HOT TIpCTeHa 1 popMupa MPUMapHH KaMOujym
(ci. 160). OBaxBa crabma y npumapHoj rpabhu
MMajy KOHTHHYHpaHe nuinHape ¢roemMa U KCH-
nema. Koz oBor Tua, Temko je ca curypHoruhy
yBeK YTBPAUTH I7ie IIpecTaje NMpHMapHa, a Io-
quibe cekyHzapHa rpabha (umop. mumna) (cr. 160 a,
6). Kambujym popmupas y Buny kambujamHor
IIPCTeHA KOJ HEKUX BPCTA JAPBEHACTHX AUKOTH-
7a y moueTHuM $azama Gopmupa BeIHKH Opoj
T'yCTO pacropeleHNX MpOBOAHUX CHOIIMNA, KOju

Cruka 160. Tilia Tun opmuparsa kambujanHor npcreHa. [paha
crabna: a. u 6. JINI; B. U I. XPACT; A. TPOCKOT
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Ce y KacHUjeM CTaJujyMy TPaHCHOPMHUIIY y IIp-
CTeH KCHIeMa ¥ IpcTeH ¢oema (HIIp. XpacT)
(cm. 160 B, T). Y cIy4ajy HEKHX 3e/bacTHX Bp-
cTa jacHo popMHpaHu NPOBOAHU cHomwhu fe-
obom hesnuja kaMbujasHOT IPCTEHA 3aP)KaBajy
cBojy popmy u kacHuje (HIp. TpockoT, Polygo-
num aviculare) (cn. 160 1).

Ricinus tun $opmupama KaMbOujasHOr IIp-
CTeHa cMarpa ce npenasHuM TunoM. Koz 6mm-
HHUX BPCTa Ca OBUM THIIOM (QOpMHpama KaM-
OujasHOr IpCTeHa, IPOKaMOyjyM ce 3auuibe y
BUZly BpIIY U $OpMHpa KOJIaTepasHe OTBOpe-
He mpoBojHe cHomuhe. VHTepdacuukynapHu
kambujym, ¢dopmupan genudepeHnnjayjom
IIapeHXUMCKUX hesyja CP)KHUX 3paKa, y HUBOY
daciukynapHor kambujyma, crajamem ¢ ¢ac-
IUKYJIADHUM KaMOWjyMOM Trpaju KaMOujanHu
npcreH. Kamb6ujanuu mnpcreH QyHKIHMOHMIIE
kao u ko Tilia Tuna, Tj. oABaja KOHTUHYHPAHO
TKWBA KCUJIeM U GroeM.

Arunexa rpaha (gedmame) eradra

AnartoMcKa rpaha crabsia pesysrar je Impe
cBera ,TUIICKOT" ¢popMupama IpUMapHOT U Ce-
KyHJApHOT KaMOujyma. 3axBabyjyhu ToMe, Ap-
BeHaCTe BPCTe MMajy LINHPHYAH IeHTPaTHU
Ieo CTabia, cayuEbeH Ofi CeKyH/IapHOT ApBeTa
M OCTATKa IPUMAapHOT /IPBETa, KOjer OKPYXXyje
y>ka 30Ha usrpaheHa o7 cekyHzapHe Kope, IIpH-
MapHe Kope U IIOKOPHYHOT TKUBA ([IepUAepMHUC
WIM MPTBa KOpa).

Ipabha crabrma, HAPOYUTO KapaKTEPUCTHY-
Ha 3a JIMjaHe, pe3y/Tar je ,aTHUIICKOT" HadyMHa
dopmupama Kambujyma. Pacriopes MeKux TKu-
Ba C henujama TaHKUX 3W/0BAa U TBPAUX TKUBA
(mpBeHCTBEHO KCHIEMa), TakaB je Aa Cy cTabia
00/IMKOM LWINHAPHUYHA, CIUBOIITEHA MM H3-
rpabena oz Ba mwiu Buuie cermeHara (7100ycHa)
(1. 161). dopmuparmeM CYKIECUBHUX KaMOUjy-
Ma, KOHTHHYUpaHuX (c1. 161 1) waM AUCKOHTH-
Hyunpanux (ci1. 161 j), a ycien HepaBHOMepHe U
HelpaBWIHe Jieobe IOjeJUHAYHUX KaMOujyma

Mopdoaornja Gnmaxa

HACTajy acuMeTpuyHe U ciuboinTeHe (c1. 161 B)
¢dopme crabasna.

dopmupame kaMbujyMa y BUZy HE3aBUCHUX
KaMOUjaTHUX [IPCTEHOBA OZIBHja Ce TOKOM pa-
HUX Pa3BojHUX ¢asza ctabma. Ha Taj HauWH, Haj-
gyerrhe ce cTBapa IEeHTpPaJHU BaCKyJIapHU IU-
JIMHZAP U 3aBUCHO Of BPCTe, Pa3JIUIUT Opoj Ie-
pudepuux nmnuuzaapa (2-16). OBakasa rpaha
JeIMHCTBEHA je 3a HEeKOJIUKO BpCTa Serjania
(Sapindaceae) (cm1. 161 a). HepaBHOMepHOM
neobom henmja xambujanor IWIMHApPA Yy pa-
HOM CTaJHjyMy pa3Boja Moxe ce $OpMUpaTU
BHUIIIe pajyjaHUX CeTMeHaTa KCuaeMa KOju Cy y
BUZly ocTpBaua pacnopehenu y mnpomudepuca-
HOM IIapeHXHMY, ¥ He3aBHUCHO Ce pasBHjajy je-
nau oz apyror (c1. 161 6). lonaTHY BacKy/IapHU
IWIMHAPY WIN CAaMO TPyIle CeKyHAApHOr ¢prioe-
Ma KOje HeMajy y/aory y nposohemy, dopmupajy
Ce y KOpH HeKHX BpcTa. 300r [TOCTOjama BUILE
OZIBOjeHNX KaMOWjaJHUX IPCTEHOBA, HE3aBUC-
HO ce ¢popMUpajy NPCTEHOBHU CeKYHAAPHOT KCH-
neMa u ¢oema, 3060r dera crabso Ha momped-
HOM IIpeceKy M3I7Ieia Kao [a je HacTazo 0od-
HUM CIajameM Bulle crabana (ci. 161 1, x, h).
Heputmuikom zmeobom henwmja xambujyma Ha-
cTajy pasnuuute $popMe KcuaeMa. ITocebHO cy
3aHMMJBUBY CTabs1a ¢ KauHacToM popmom ¢io-
ema ymerHyTUM u3Mel)y kcumema (cr. 161 e, x,
3). 3axBaspyjyhu arturckoMm ¢opmupamy Kam-
Oujyma, KOZ ApBEHACTHX JHjaHa obpasyjy ce y
cTabsmy KOMOMHAaIMja MEKUX U TBPAUX TKUBA,
9yUMe ce MOCTIKe Beha eJacTHYHOCT, a U 4UBP-
cruHa crabma. Crabma ca arurckoMm rpahom
dbopmupajy ce u KOz HEKUX XaoPUTCKUX BPCTA.

ﬂe6.rb ambe Q’l‘a6JIa MOHOKOTM/ICTOHMX
GI/IJI;aKa

MoHoKOTHIe YIITaBHOM HeMajy CeKyHAap-
HO Jebpame cTabna koje moapasymeBa ¢op-
MHUpame CeKyHAApHOT KaMOWjaJTHOT IIpCTeHa
y 30HM HpOBOAHUX cHomwmha u ¢esoreHa.
Kozx oBe rpyme Om/paka IIOCTOjU INIPEMapHO
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Ciuka 161. ITonpeunu npecek cTabia ca atunckoM rpahom: a. Serjania caracasana; 6. Passiflora multiflora;
B. Mashaerium sp.; T. Thinouia sp.; a. Chiococca alba; Y. Paulinia pinnata; e. Stigmaphyllon blanchetii; x.
Russelia contrerasii; 3. Tynanthus cognathus; u. Doliocarpus sp; j. Maripa scandens; x. Manekia obtusa

nebpame cTabsia Koje ce cactoju y moBehamwy
BOJIyM€Ha, YIJIaBHOM hesyja mapeHXuMa, Kao U
3aieb/paBarby U IMrHuuKanuju henujckux 3u-
J0Ba CBUX TKuBA. /lakje, IPUCYTHA je OIIITa
cKlepupuKanyja TKUBA, OK A0 YMHOXXaBamba
henuja nmo npaBuiy He nonasu. Mehytum, Heke
IpBeHAacTe MOHOKOTWIe M3 pena Asparagales
(kao 1mTO Cy /pareHa, jyka U anoja) uMmajy je-
IUHCTBeH HauuH noBehamwa obuma crabia
¢opmupajyhu  cexkyHmapHM KaMOWjyM T3B.

MOHOKOTHIeZIOHN Kambujym (ci. 162). 3a pas-
JIUKy Of HaunHa QopMupama KaMOujyma KOZ
JUKOTWJIA M TOJOCEMEHHIId, KOJ OBe TpyIle
MOHOKOTHJIA KaMOujyMm Hajyemrhe HacTaje ge-
mudepeHIjajoM NapeHXUMCKUX henmja Ha
TPaHULIM IPUMapHe KOpe U IIeHTPaIHOT LIWINH-
Zpa. 3a pa3JIAKy O/ TOJIOCEMEHMIIA ¥ JUKOTHIIA
KOJ, KOjUX IIOCTOje JBa THIIA KaM6I/IjaJIHI/IX
henmwja, KoZ, MOHOKOTW/IA je ONMCAaH CaMo
jemaH Tun kaMmbujanHux wHuimjana. OBe WHU-
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Cruka 162. TTonpedHu npecek aTuICcKe rpafje cTabsa ApareHe

[[Fjasie Cy pasjauduTor obiuKa (IIpaBOyraoHOTL,
XeKCAarOHA/HOT U IIOJIMTOHAIHOT) U JieJie Ce JI0-
MHHAHTHO TaHT'eHI[WjaIHUM ([IepUKINHATHIM)
neobama. TaHreHnujanHUM AeobaMa KaMOHjyM
oxBaja mpema mepudepuju cTabna mapeH-
xuMcKe hemmje Kope, a Ipema LeHTpy crabia
npoBogHe cHomuhe (¢proemorieHTpUYHE U
KoOJIaTepasiHe) U [IapeHXUMCKe heuje, yuju 3u-
NOBU 33/1e07baBajy U OZipBemaBajy. [IpBoOUTHO
obpasoBanu cHomuhu (IpuUMapHH) HepaBuiI-
HOT Cy pacrope/ia y LeHTPaIHOM /eIy cTabia.

Be3 063upa Ha TO IITO CTA0IO HUje OPraH C
BEJIMKUM CTETIeHOM ITACTUIIUTET], Y mopehemy ¢
JIUCTOM, y PaCIIOpeZly TKUBA ¥ KapaKTepUCTHKAMa
henujckux 3ug0OBa OYUTABAjy Ce YCIIOBU CpefuHe
y KojuMma Omspaka pacre. Tako, mpumepa pazy,
y crabmmMa BofieHUX Ownbaka henuje emmzep-
MMCa Cy C TAHKUM heJInjcKuM 3uI0BUMA U 4eCTO
ca/ipke XJIOPOIUIACTe, LITO HUje yoOMdajeHo 3a
enuzepMUC. TKUBO 3a pe3epBHCame Ba3/yXa,
aepeHXMM, MOhHO je pa3BHjeHO, [IOK je IIPOBOJ-
HO TKHUBO, KCHJIEM, Y BEJIUKOj MEPH peyKOBaHO,
U 4eCTO je MPUCYTHO CaMO HEKOJIMKO IIPOBOJ-
HUX eJleMeHaTa. HacynpoT BogeHuM, Oi/bke Koje
PacTy Ha KOITHY U )KHBe y YCIIOBUMA HeIOBOJbHE
obe30eheHOCTH BOZOM HMAjy emUAEpPMHUC Ca
3a71e0/ba/IIM CITOJBALIHIM U O0YHMM (pazujas-
HHM) 3U/J0BOMA, 9€CTO C Z0OpO pasBUjeHOM Ky-

THKY/JIOM U THUIIOBHMAa CEKpeTOpHHX M HeceKpe-
TOPHUX JJlaka. KcuneM M MeXaHUYKO TKHUBO
YIJIaBHOM CY J00pO pa3BHjeHY, [IOK je apeHXUM-
CKO TKUBO Ca CHTHUM HHTepIieTyJTapiMa.

JIncrt

Jlucr (naT. folium) je BereraTMBHU GWBHU Op-
raH, OTpaHUYEHOT pacTa, KOjU ce pa3BHja U3 JIMC-
HHUX IIpUMOpAMja BereTaTHBHe KyIle M3JaHKA.
OcHoBHe QyHKIIMje JHCTa jeCy BpIIere Ipolieca
doToCuHTe3e U TpaHCIHpaluje, Te ce OH Ha W3-
JAHKy IIOCTaB/ba y IOJOXAj KOjU je HajlloBOJb-
HUjU 3a OJBHjarbe OBUX IIporieca. JIUCT ce yryias-
HOM OJJIMKyje IUIaTMOTPOIIHMM pacToM, OfI-
HOCHO IIOCTaB/ba Ce IOZ OfipeheHuM yImoMm y
OJHOCY Ha M3/JAHaK M PacTe Y XOPH30HTATHOM
npasuy. Koj Hajseher 6poja Bpcra ymcT 3amo-
4ume pasBoj feoboMm henwmja BpuIHOr U Ilepu-
depHHUX nenoBa JINCHE NPHMOpPZAHUje, a IOTOM
HacTaB/ba pacTH JeobaMa HHTEpPKATAPHUX
MepucTeMa CMeIITeHUX Y 0a3aHOM Jesly JIUCKe.
OBakaB pacT OKapaKTepHCaH je Kao ba3uIieTasaH.
AKporeTaJlaH pacT KapaKTepUCTH4YaH je 3a
JIUCTOBE TIallpaT M IIOZpasyMeBa pacT JIMCTa
HETOBUM BDIIHKUM JIeJIOM, Y KOM Ce Hajayxe
3a/p)KaBajy MepucreMcke henmje. OBakBH JUCTO-
BU OJJIUKY]y C€ YBUj€HHM BPIIHUM JI€IOM JIKCKE,
KOja Ce TOKOM PacTa IIOCTeIIeHO OJMOTaBa.
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JlucToBu ce MOry KaacuUKOBATH y [Be
KaTeropuje, KOTWIeJOHU U NIPaBy JIUCTOBU.

IIpaBu ncTOBU pasBHjajy Ce U3 JIHUCHUX
IIpUMOpAHUja BereTaTUBHe Kylle M3JaHKA U Y
OJJHOCY HA IHUXOB II0JIOXKA] Ha CTabiy, 00JIUK,
rpahy u PyHKUMjy nmeme ce y TpU KaTeropuje,
NObY, Cpefmu U ropwmu aucroBu (ci. 163).
Cpemmpyu  (aCUMWIALIOHH) JIMCTOBU  CY
HajOpojHUjK Ha OWBIM U Hajbobe Cy pas3BHje-
Hu. HbuxoBa OCHOBHA y/ora je Bplleme IIpo-
meca ¢oTtocuHTe3e. JINCTOBH /IOWE U TOpHe
KaTeropuje Cy u3MemeHH, pefyKOBaH! IMCTOBU
y3 MozauduKalujy OCHOBHe QYHKIIHje, Teé OHU
Hajuemhe 00aB/bajy QYHKUHMjy 3aIUTHTE WIN
pesepBucama Marepuja. Jomwe aumhe mpes-
CTaB/bajy JbYCIACTH JIACTOBU IIOA3EMHHX W3-
naHaka (pu3oM, KPTOJIQ, TYKOBUIA) U 3ALITUT-
HU JINCTOBU MyIIO/baKa. Y OBy KaTeropujy
criaznajy u npodunu (rpy. prophyllum, pro - tipe,
pauuje, phyllon - nucT), IpBYU JUCTOBY KOjU Ce
00pa3syjy HakoH KIuiuHuX auctuha. ITpoduin
IIpe/iCTaB/bajy IpBe IIpaBe JUCTOBE HA OMBIM
¥ 32 Pas3/IMKy Of] KOTWIELOHA CINYHUjU CY acH-
MWIAIMOHUM JucTOBUMA. MelyTumMm, yecto cy
Apyrauujer ob6/IMKa U BeIMYHHE Of] THIIMIHUX
JIACTOBA JaTe BPCTe, a KOZ BPCTa KOje HMajy
CJIOKEeHEe aCHMUIAIMOHE JTUCTOBE MPOGIIH CY
0buyHO npoctyje rpahenu.

137

Topwmbu JHCTOBH Cy JIUCTOBU Y 30HH
nBeroBa U 1Bactu (ci1. 164). Bpakreje cy nu-
CTOBU y 4YMjeM IIa3yxXy ce pasBuja LBeT WIN
I[BaCT, MOTy OMTH KpyIIHe U JOOpO pa3BHjeHe,
y ¢opmu curHuX muctuha WM pefyKOBaHe.
bpakTeje Mory omajgaru 3aje[HO C IIJIOAOBHMA
U CTY)KUTU BHUXOBOM PaclpOCTHpaby. 3allITHUT-
HH JIMCTHNY Cca CIIoJballlibe CTPaHe LIBACTH MOTY
OutH upenonauKo pacropeheHu U Ha Taj Ha-
9uH 00pa3yjy MHBOIYKPYM (KapaKTepUCTHKA
npencraBHuka ¢amminje Compositeae). H-
BOJIYKPYM CauuibeH Ofi KpPyNHUjux auctuha y
OCHOBH IIBACTH (CJIOXKHOT INTHUTA) MPUCYTaH
je m Kopi mpencraBHHMKA ¢damuimje Apiaceae,
IOK Ce yHyTap came I[BacTH (y OCHOBH IIPOC-
TOT IITWUTA) jaBJbajy CUTHUjU 3AIUTUTHU JIKC-
tihu Koju 06pasyjy uHBOMyIEenyM. Bpakreje
[I0jeAVHNUX BpCTa (JemmHUK, OYKBa, XpacT) Ha-
KOH QopMHpama IUIOIOBA CpacTajy, 6iaro
oApBeHe U 00pa3yjy kymyny. Takohe, Opakreje
MOr'y OUTH BeoMa pa3BHjeHe, Te IITUTe YUTABY
IIBACT U y TOM C/Iy4ajy HOCe Ha3WB craTa (JIart.
spatha). VlHTeH3uBHO 000jeHe OpakTeje HEKUX
BpcTa (OyreuBuieja, Bougainvillea sp.; mMyckat-
Ha >xkandwuja, Salvia sclarea; 6oxxuhHa 3Be3na,
Euphorbia pulcherrima), moncehajy ua nmucruhe
IIBETHOT OMOTA4a ¥ UMajy YJIOTY Y IPUBJIA4Yeby

OIlpamIyBava.

Ciuka 163. Cpezsy ¥ JOBY JIUCTOBY: a. ACUMUIAIMOHY JIUCT jOPrOBaHy; 6. aCUMIIALIUOHY
JIUCT U IpOQIIIH [1aCy/ba; B. 3ALITHTHHU JUCTUOY MYIIO/bKA AUBJbET KeCTeHa
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Cnuxka 164. Topmu nucToBuy: a. 6paxTeja (Jiumna); 6. THBOAYKPYM (Mac/iadak); B. NHBOIYKPYM X HHBOJIYLIELYM
(maprapera); r. kymyna (necka); . criata (kosmnau, Arum macullatum); 1. 6pakreje (6yrenBuseja)

Ha tunuyHO pa3BUjeHOM aCHMMIIAIMOHOM
JIACTY PasjIUKYyjy ce JICHA IIJI04Ya U JIMCHA JpII-
Ka (ci1. 163 a).

JlucHa mno4a (nucka, nar. lamina) je
YIJIaBHOM IIPOILINPEHH, I/bOCHATH [1e0 JIHCTA Y
KOM Ce O/[BUja YMTaB HU3 PU3UOJIOIMIKUX MIPO-
1[eca, y IpBoM peny GOTOCHHTE3a U TPAHCIIU-
panyja. AcUMWJIAIlMOHA IIOBpIIWHA JIUCKE
3HaTHO je Beha o meroBe 3alpeMIHE, IITO
“Ma OrpOMaH 3Hayaj 3a yCBajambe [O0BOJbHE
KOJIMYMHE CyH4YeBe CBeTaOCTH. Mopdosom-
Ke KapaKTepUCTUKe JIKCKe BPJIO Cy Pa3HOBp-
CHe, aJIU Cy 32 BPCTY KapaKTepUCTHYHE, Te CY
3HaYajaH II0Ka3aTe/b CUCTEMATCKe IIPUIAJ-
HOCTH BPCTe.

JlucHa ppmka (yat. petiolus) je meo nucra
usMely /mcke u cTabna Koju mMa QPyHKIUjY
Ja 7TUCKA 00e30eny HAjIIOBO/BHUjU IIOJIOXKA]
Ha CTabJIy y OJHOCY Ha U3BOP CBETIOCTH (CIIL.
165). JlucHe ApIIKe Cy YIJIABHOM IIMIHH/PHY-
He, TaHKe W CaBUT/bUBE, Te IOMepajyhu ce
noz yrunajeM ¢dakTopa CIO/balllibe CpefuHe
(Berap, KuIIA) INTUTE JUCKY O MEXaHUIKUX
omrrehema. ITomepamem mucroBa 06e36ehyje
ce U BUXOBO XJ1ahere, CTalHO CTpyjame CBeXXer
Bas/lyxa C HOBOM KOJIMYMHOM YIJbeH-JUOKCHJA
OKO IbUXOBE IIOBpIIMHE, a HCTOBPEMEHO Cce
OoTeXaBa UM KOHTAKT MHCeKaTa ¢ juctoM. Kop
JINCTOBA OM/baka Koje IUTyTajy, JIUCHe ApIIKe
MOT'y OMTH MeXypacTO IIpOIIUpeHe, Ia CIy>Ke
Kao OpraH 3a Ofip)KaBarbe Ha IIOBPIIKMHHU BOJeE.
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JlucToBM MOTY MMaTH Ay>Ky unu Kpahy aucHy
APIIKY, U1K MOTY OuTH 0e3 me. JlucT 6e3 nucHe
ZpIIKe Ha3uBa ce cefehw nuCT.

JIucHa OCHOBA je [1e0 KOjuUM Ce JIUCT IIpud-
Bpithyje 3a crabmo. Moxxe OUTH pPa3IHIUTO
pasBujeHa Kofi Owspaka. 3amuciy (nat. stipu-
lae) cy mspamTaju NpUCYTHU Y OCHOBH JIMCHE
ApLIKe BeJUKOT Opoja 6upHuX BpcTa (c1. 166).
O6u4HO ce pa3Byjajy IO [Ba 3aJUCKA Y Hapy, a
MOTy OUTH Y O0JIHKY JbyCIIH, OTIHY MM MUCTHhA
pasnuuuTHX AuMeHswja. Kox Hekux BpcTa
OHU Cy CHTHH U (JIabO TIPHMETHH, ZIOK Cy KOJ
APYTUX BpJO KPYIHU WM IIaK MMajy pasMepe
IIpaBUX JIUCTOBA. Mory OUTH CT000AHY, Cpaciu
C JIUCHOM APIIKOM (pYy’Ka, eTerHa) WK IaK
MelycobHO cpacTajy oko ctabna popmupajyhu
IIeBaCTy CTPYKTYpY Koja ce Ha3uBa oxpea (JIaT.
ochrea). Oxpea ce pa3Buja mpe Qopmuparma
JINCTA, Te je HheHa yJIora fa INTUTH Hepa3BHUjeH:
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* Cnwmka 165. JlucHa ApIuka: a. MexypacTo
| IpolnvpeHa JIUCHA ApIuKa (OHTezepyja,

Pontederia sp.); 6. mucT 6e3 JcHe ApLIKe

(myjakusba, Stellaria media)

JINCT WK BPX U3/laHKA IIPH PacTy (HIp. BpCTe
nopozutie Polygonaceae).

Kox nucra mojenuHux MOHOKOTWIA (HIIP.
TpaBa), [0BbY IPOIIUPEHN [0 JUCKe Ha3uBa
ce pykasar| (c1. 167). JlucHu pykasar ob6aBuja
HOAYC © [eMMMHYHO WIM IOTIYHO €0
MHTEPHO/Uje U3HAJ Fhera, [ITHTehn Ha Taj HAYnH
MJIafie, HE/JOBO/BHO pasBHjeHe HHTepHOAU-
je U HMHTEpKaJapHO MEpPUCTEMKO TKHBO, Y3
HCTOBPEMEHO IpY)Karbe MOJaTHE MeXaHUIKe
nornope cTabay. Ha MecTy rzme pykasarn
pesasy y CI000JHY /1e0 JIHICKe, Y CPeUIIbEM
ey, 9eCTO Ce Haja3y MaJi¥ M3PAIlTaj KOjU ce
HasuBa jeanvak (nar. ligula). Takobe, kox Hekux
TpaBa JINCKA HAa MeCTy IIpejasa y pyKasarj
obpasyje map 0OOYHHX IpoIIKpera Ha 00OAY
KapaKTepUCTUYHOT M3IVIefla KOju HOCe Ha3uB
yinurie (y1at. auriculae). Yiora je3udka u yumma
jecTe ma crpede mpojuparme BOJE U MUKPO-

Cnuka 166. JlucHY 3a/iCLu: a. CI000AHU TUCHA 3a/MKCIH (Tpaxopuiia); 6. 3aIUCIy CPACiIH C IUCHOM
apukoM (pyska); B. 3anuciy Mel)ycoOHo cpaciu - oxpea (nepcukapuja, Persicaria sp.)
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Crmka 167. Jluct Tpasa: a. IMCHU pyKaBarl (mupeBuHa, Agropyrum repens);
0. jesnyax u yume (Tpase); B. ymuiie (IIMpeBHHA)

opraHmMsamMa y IIpocTOp u3Mely pykaBuna u
HMHTEpHOJMje.

06auk aneke

JIncTOBY Ce OJJINKY]y OTPaHUIeHNM PacTOM
U BeJMKOM BapujabmaHouthy ob6uka. Jlucro-
By BehuHe yeTHHAapa MMajy OOJIUK AYy>KUX WIH
kpahux urmuna (jena, 60p, cMpyYa) WiIH Cy CHT-
HY, JbYCIIACTA U IONYT INTUTA IIOKPUBAjy W3-
naHak (kiaeka Juniperus sp., yemmpec Cupressus
sp., Tyja Thuja sp., kezap Cedrus sp.). JlucroBu
HajBeher 6poja MOHOKOTMIIA (TpaBe, IePyHHKe
Iris sp., /pU/baHM) TUHEAPHOT Cy 00JIMKa, Ayrad-
KU U y3aHH, AOK Cy JIUCTOBU AUKOTUJIA YIJIaB-
HOM IUbOCHATH U IIHUPOKH, C YATABUM CIIEK-
TPOM pa3nuIuTux 0b1mka (c1. 168).

OO6HYHO Cy CBU JIHNCTOBU HAa jefHOj OWMb-
I UCTOT O0JIMKa, MaJia HUje peTKa IojaBa Ja
OM/bKe pa3BHjajy pasauduTe PopMe JHUCTOBA
Ha MCTOM M3JaHKy. IIpBU 00pa3oBaHU JMCTO-
BU (poduin) 4ecTo Cy Apyraduju Of JUCTOBA
Koju ce KacHuje popmupajy (xerepobracruja),
IOK Mamy Opoj Ombaka 00pasyjy U pasiudu-
Te ¢opMe aCHMWIALMOHUX ucToBa. ITojaBa
I3 ce Ha jeZiHOj OMJBIIM Pa3BUjajy aCUMUIAINO-
HU JIUCTOBHM pa3/MYUTUX OOJIMKA HasuBa cCe
xerepodpunnja (cr. 169). Xerepodunuja Moxe
OUTH reHeTHYKH feTepPMUHMCAHA (xabuTyanHa
xeTepoduinja), a cTabIo UMa JIUCTOBE PA3JIH-

YUTOT OOJIMKA WM Ce IbUXOB O0IMK MeHha 3aBU-
CHO 01 pa3BojHe ¢ase busbke (mamyk Gossypium
sp., kopujauzep Coriandrum sativum, OplUbaH,
nyn). Takobe, xerepodmimja MOXKe HACTaTH
Kao OAToBOp Owbke Ha fenoBame ¢akTOpa
criojpallibe CcpefnHe (MHAYKOBaHA xeTepodu-
nuja). Kox BomeHux Gusbaka Jie/beHU JIUCTOBH
KOjU Ce pa3BHjajy UCIO/ IIOBPIIXHE BOJE Y€CTO
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Cimka 168. IllemaTcku IpUKa3 00INKa JIUCKe
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Cy TPaKaCTH, 3a pasjMKy Of JIUCTOBA KOjU Ce
pasBujajy W3HAA BO/eHe MOBpIINHE (BOJAEHH
swyth Ranunculus aquatilis, Henauka Salvinia
natans).

BPX, 6333 " 060}1 JAMCKe

Ha snucHoj mioun moTmyHO ¢(OpMHpAHOT
JINCTA Pa3jMKyjy ce BPLUIHU U Oa3anHU €0, KAo
U cTpaHa jmia (aZaKcujasiHa) OpujeHTUCaHa Ka
cTabny, u Hanuyja (abakcujanHa) crpaHa. Mecro
CIIOja CTpaHe JIWIIA U HAJIIYja IIPe/ICTaB/ba 0007
win py6 nucta. Vsrres py6a, BpiHOr U 6asai-
HOT /leJla JINCKe BOKHU Cy KapaKTepH y WUAeH-
tudukanyju OupHOr Marepujanma. Heku o
Hajuenthe MpUCYTHUX 00JIMKa BpIIHOT U 6a3a-
HOT Jle/la JINCKe IIPe/ICTaB/beHH Cy Ha CIIMIH
170.

O6op ucke MOXKe OUTH 11€0, Ha3yO/beH WK
nebeH. O0OZ JIHMCKe je I1e0 aKo Ha HeMy HeMa
HHUKAKBHUX yceKa. AKO Cy Ay 000/ia IPUCYTHH
IUIUTKY yeenu (o 1/8 mupuHe JUCKe), IUCT je
Ha3yOs/peH. Cipam u3Iiiefia 00pa3oBaHUX 3y0a-
1ja AepUHUCAHU Cy TEPMHUHU KOjU IIpEeLU3HuUje
omucyjy oboz mucke (¢ 171).

Kaza cy myx oboza IpUCYTHH ycely KOju
JleJie JIUCHY IUIOYY Ha pexibeBe (100yce), TakaB
yucT je memeH (cr. 172). Yceru Koju AoOmupy
1o 1/4 mmpuHe MHUCKe 00pasyjy IIUTKO Je/beH
JIUCT, [OK yCely KOju Ipenase 1/4 mmupuHe
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Cnuka 169.
Xertepodumja: a.
xaburyaiHa (ayn); 6.
MH/IKOBaHa (Herayka)

JMCKe 00pasyjy AyOOKo gdesbeH JUCT. Y 00a
CIy4aja, Ha OCHOBY Opoja U IOJI0XKaja PeXXIbeBa,
JINCKA MOXKe OWTH TaKBa /Jja je ABa yceKa fieiie
Ha TpPH pexma (TPOWIAHO [leJbeH JIUCT), Ja
Cy PeXmeBH JIMCKe PafiujalHo pacrnopeheHn
(mIpcTacToO Ae/beH JIMCT) WIN Aa CYy PEeXHeBH

NS

Ciuka 170. Illemarcku npukas (a)
BpurHor u (6) 6a3anHOr fesna JIucke
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Ciuka 171. lllemarcku npukas 060za JIucke

[IOCTaB/beHH jelaH HACIpaM APYror AY’K IJIaB-
HOT HepBa (IIepacTo Zie/beH JIUCT).

Cirokenu 1meToBu

Jluct xoju je u3rpalheH op jenHe suCHe
IJIoYe HasuWBa Ce MPOCT JHCT, Kafa je jen-
Ha JINCHA IUIOYA IOfie/beHa Ha Behu Opoj pas-
ABojeHux, Mamux sucrtuha (mat. foliolum),
HCT je caoxeH. IlojexuHayHu mucTHhu MOry

Mopdoaornja Gnmaxa

MMaTU U COIICTBEHe JIMCHe JpIIKe, JpIIYHIe
(metmonyma, nat. petiolulus). Y ogHocy Ha 6poj
U pacropes nucTHha pasiuKyje ce HEeKOIHKO
THUIIOBA CIOKeHuX mucroBa (ci1. 173). Tpu nuc-
Trha Ha je/IHOj JINCHOj APIIIY YUHEe TPOYIAHO
croxeHn suct (tpomep). Behu 6poj nucruha
KOjU Cy pajujajHO pacrnopeleHu Ha BpIIHOM
ZieJly JIMCHe JIpIIKe 00pa3yjy IPCTacTo CIOXKeH
muct. Kop mepacTo c1oyeHor jucTa JaucTuhu
Cy HacIpaMHO pacropeheHHu AyX IpOAy’KeT-
Ka JIMCHe JpliKe (JIMCHOT BpeTeHa WIN pa-
XHuca). 3aBUCHO Of] Tora /Jia JIM ce Ha BPXy pa-
XMCa HaJIa3M jeJjaH JIUCTUN WIn IBa HACIIPAMHO
IIOCTaBJbeHa JUCTHha, Pas3IuKyjeMO HelapHO
¥ TIapHO IIepacTo CJIOXKEH JIUCT. YKOJIHKO ce Ha
PaxuCy yMeCTO IOjeJHAYHuX aucTrha Hamase
[epacTo CJAOXKEHW JIMCTOBH, JIACT je OBOJHO
IepacTo CJIoXKeH. IlepacTo C/IOXKEHU JIMCTOBU
gecto nozcehajy Ha usganax ¢ sehum 6pojem
IIPOCTHUX JIHCTOBA, MehyTHM, Of H3[aHKa ce
jaCHO pasjIMKyjy IO TOMe IITO Ce Y I1a3yXy JIKC-

Cauka 172. /le/beHu JIUCTOBH: a.
IUIMTKO TPOYJIAHO Ze/beH (jaBop
MmakJies, Acer monspessulanum); 6.
IUIMTKO IIPCTACTO AebeH (jaBop);
B. IUIUTKO IIEPACTO Ae/beH (XpacT);
I. ZyOOKO TPOWIAHO Jie/beH
(macksuna, Solanum dulcamara);
. By6GOKO IIPCTACTO /ie/beH
(xoHoruba, Cannabis sativa); 1.
Iy6OKO [epacTo fesbeH (xpact)
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tha ¥ Ha BpXy paxuca He 06pa3syjy IymnosbpLy, 1
mTo cy micTrhu yBeK pacrnopeleHu HacmpamMHO
Uy jenHoj paBHu (HuKaja ce He obpasyjy ciu-
PAJTHO U IPIIJ/BEHACTO).

Hepsarypa mnera

Hepsarypa sncta mpejcTaB/ba CKYIl CBHX
JINCHUX HepaBa jefHe JIUCKe. YHyTap JIMCHHUX
HepaBa Hajlase ce IIPOBOJHU CHONHMNH, KOjU U3
cTabsa yase y JIUCKy, a 3aTHM Ce IPaHajy y 4u-
TaBy MPeXXy MambHX IPOBOAHUX CHOIIOBa. OcuM
NIPOBOZIHOL, JINCHU HEPBU CAaYMIbEHU CYy U Of
MapeHXUMCKOT ¥ MeXaHWYKOT TKHUBA, Te IIpeJ-
CTaB/bajy W 3Ha4YajaH BHJ, MeXaHWYKe IIOTIIOpe
JACTOBUMA. JIUCHU HepBH C€ Ha IOBPIIWHU
JIMCKe yO4aBajy y BUZY JIMHH]a, jade U3PKEHUX
Ha Ha/JW4jy JIACKe, W IIPeJCTaB/bajy 3HadajaH
TaKCOHOMCKH KapaKTep.

Pa3/uKyje ce HEKOIMKO THIIOBA HEPBAType
nucTa, a Hajyemhe MPUCYTHE jecy IIPOCTa,
AVIXOTOMQ, [apajesHa, JydHa M MpeXxacra
HepBarypa (c1. 174). Y3aHe jmCKe dYeTHHapa
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Cnuxka 173. Co)XeHu JIUCTOBHU: a.
TPOWIAHO CJIOKeH (JeTenuna); 6.
IIPCTACTO CJIOKEH (KYTH AUBIbY KECTEH,
Aesculus flava); B. HerlapHO mepacTo
CIIOKeH (KHCeNIo pBO); I. TApHO IIEPAcTo
ciokeH (0pax); A IBOJHO MIEPACTO
croxxe (MuMo3a, Mimosa sp.)

Haj4emrhe rocezyjy jefaH mo ABa Y3Ay)KHA Hep-
Ba KOjU ce He rpaHajy (mpocta HepBaTypa). Koz
I0jeINHNUX IPUMHUTUBHUX TOJI0OCEMEHUIA (TUH-
KO) HepBM Ce Y OCHOBH JIMCKe TPaHAjy Ha ABa
cnabuje pasBUjeHa HepBa jefHAKe BeTHUYHHE,
KOjU ce Ja/be TpaHajy Ha MCTU HAa4MH CBe [0
BPIIHOT /ieJIa JIMCKe (IUX0TOMa HEepBaTypa).

Kox Behmne OwbHHMX BpcTa HepBaTypa
je TpeAcTaB/beHa jade Ppa3BUjeHUM IJIaB-
HUM U Cj1abuje pa3BUjeHUM OOYHMM HepBHMA.
MoHoKoTHIeZIOHe OH/BKE YITIABHOM Ce OZJIH-
Kyjy HepBHMa KOjU Cy IIapaje/Hu C IJIaBHUM
HepBOM (IIapajie/lHa HepBaTypa) WIH Cy JIyd-
HO IIOBUjeHH Ka BpXy JrcKe rpaTehu meH 0607
(;yana HepBatypa). M3mel)y oBux HepaBa mpu-
CYTHH CY CUTHH]jH, IIOIIPEYHO IIOCTaB/beHU Hep-
BU (QHACTOMO3€e) KOj! UX IIOBE3Yjy.

JluKoTuIenoHe OWbKe YITIABHOM IIOCe-
Ayjy JIACTOBe CJIOXKE€HHje, IpaHaTHje, Mpexxac-
Te HepBaType, Koja MOXXe OWUTH IlepacTa WIN
npcracta. Kozp mepacTe MpeskacTe HepBaTy-
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Ciuka 174. HepBarypa ymmcra: a. npocra (6op); 6. quxoroma (THHKO); B. IapasesnHa
(6apcku Bujyk, Festuca arundinacea); r. my4na (mmpokonucHa 6oksura, Plantago major); x.
nepacro Mpexxacra (nexas, Carya illinoinensis); ). npcracro mpexacra (jasop)

pe OOYHU HEpBU CYy HACIpPaMHHU AYXK LIEHTpa-
HO ITOCTaB/beHOT IJIABHOT HepBa U IOZ ofpehe-
HUM YIJIOM Ce 0ZiBajajy oz mera. CBaku of 604-
HUX HepaBa Jla/be Ce rpaHa Ha WJeHTHUYaH Ha-
yuH. IIpcTacTy Mpe)xacTy HepBaTypy KapaKre-
pHllle fa U3 OCHOBe JINCKe I0J1a3u Behu Opoj
M3paKEHUjUX, IPUOJIIDKHO jeIHAKO Pa3BHjeHUX
HepaBa KOju 3aj1a3e y peXXrbeBe JINCKe U O0YHO
Ce TpaHajy Ha CBe CUTHUje HepBe. Y 00a ciIydaja
IIPUCYTHH Cy U MakbU HEepBU Koju II0Be3yjy Behe
rpazehu cioxeHy Mpexy.

Cumerpuja ;mmera

JIucToBU KpO3 KOje ce MOXke IOByhu jenHa
paBaH cuMeTpHje Ha3uBajy ce MOHOCHMETpHY-
Hu (c1. 175). HajBehu 6poj bupaka MMa OBakBe
JINCTOBE, jaCHO MM Ce Pa3jIMKyjy CTpaHa JIALA
u crpaHa Hammyja (6budarmjanuu), Behu 6poj

cHornrha pacropeheHUX y CpeiulImoj pas-
HU JIMCKe, IOK Cy UM JIeBa U /leCHa II0JI0OBHHA
nmucke jepHake. CTpaHe JuMIla U Haaudja JIMC-
Ke OOMYHO Ce PA3JIHKYjy y AeO/bHHU KyTHKYIIE,
3aCTYIUbEHOCTH CTOMAa U TPUXOMaQ, ald U W3-
rrefoM. Hanuyje je yriaBHOM cBeT/uje 6oje 1
ca U3paXeHUM pebepoM HepBaType. YKOIHKO
Cy JIeBa U JeCHA IIOJIOBMHA OmdanujanaHe uc-
Ke HejeJHaKe, KpO3 Iy Ce He MO)Xe IOByhu
HUjeJJHa paBaH CUMeTpHje, U TO je aCUMeTpud-
Ha JUCKa. JIUCTOBM KOJ KOjUX HeMa Ppasju-
Ke u3Mel)y JinIla ¥ HaJaW4ja 03HAYaBajy ce Kao
yaudanujanay. JlaMMHa OBaKBUX JIMCTOBA
Mo)Xe 6buté mpocHata (Hmp. uhupor, BehuHa
Iridaceae) wnu umnuHApUYHA (HIP. JYKOBH).
Koz mybocHaTux, yHudanujaqHux JMCTOBAa CHO-
nuhu cy y mesobuny pacrnopeheru u c siura
u ¢ Hanudja aucke. Ko mux cy neBa u gecHa
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Cnuka 175. CuMerpuja TUCTa: . MOHOCHMeTpuYaH (4u6ykoBHHA); 0. acHMeTpUYaH
(6pect); B. bucuMerpuyaH (IepyHUKA); I. HOJMNCUMETPUYAH JIUCT (LPHHU JTYK)

IIOJIOBUHA JIMCKE je/HaKe, Te Ce KPO3 OBaKBe
JIICTOBe MOTy IOBYhM IBe paBHU CHMeTpHje
- OucumerpuyaH aucT. Kpos mucToBe HUINH-
IpUYHOT OOJIMKa MOXKe ce NMOByhu Buille pas-
HU CHUMeTpuje - MOJIHNCUMeTpHYaH JIHUCT. YHU-
danujamHu TUCTOBU HACTAjy yBpTameM JIUCHE
I7I09e TOKOM H€HOI pa3Boja, IPUIMKOM dera
ce oOpasyje LIeBOJIMKA CTPYKTYpa Y OKBUPY KOje
je JInlle JIMCKe 3aTBOPEHO y YHYTPAIHOCT, a ca
CIojpalllibe CTpaHe je Hanmuydje. OBakaB HA4UH
IIOCTAHKa JTMCTOBA OYMUIJIE/IAH je ¥ Ha lbUXOBOM
IIOIIPEYHOM IIPECEeKy I7/le Ce KCHJIeM Hajasu
OKPEeHYT Ka I|eHTPaJIHOM /ey JIUCT], a $pyioeM
Ka nepudepuju. LIMIMHAPUYIHN JTICTOBH C LIeH-
TPAJIHO ITOCTaB/beHUM CHoImheM/a Cy MOHOCH-
MeTpudHH. OBaKBU JIUCTOBU Ce HA3WBAjy €KBU-
dbauujamaum (amp. 6op, Oenu xemwak Sedum
album).

Pacnopej_x JAMCTOBA

Pacniopez iricToBa Ha ctabury ($rmoTakcuja)
TeHeTHYKU je [eTePMUHHCAH U KapaKTepuc-
TM4aH 3a BpCTy. JluctoBu cy pacnopehenn
TAKO []a Cy IITO 6OJbe W3/IOKEHU CBETIIOCTH U
[la CBOjOM TEXHHOM paBHOMEpHO omrepehyjy
cTabso (13aHAKOBY OCOBHHY).

Pacriopez; IMCTOBA HAa W3/IaHKY 3aBUCH O
Opoja mucroBa y Hoxycy (cia 176). Kaga ca
CBAaKOr HOZycCa IIOJIa3¥ II0 je[aH JIKCT, HbUXOB

pacriopesi je Haum3MeHH4aH. 300T CIIMPAIHOT
00/1MKa 3aMUII/beHe THHUje KOja CIaja IUCTOBe
II0 penociely HUXOBOT HACTaHKA (OCHOB-
HA WIN TeHeTHYKa CIMpasa) HasWBa Ce joII U
CnypajgaH pacropesi JUCTOBA. YKOJIMKO Ce Ha
HOZyCy jaBsba Behu Opoj MuMCTOBa, pacioper je
npuvbeHacT (uukanga). Kaga cy kog oBaksor
pacropezia fiBa JINCTa Y HOAYCY, jeZlaH HaclIpaM
IPYTOrT, pPacIoper je HacCIpaMaH (JeKycupaH).

JlucroBu cBakor Hopyca pacnopebyjy ce
TaKo Ja He OyAy jemaH HeIoOCpeJHO W3HAZ
npyror, Beh ce momepajy 3a H3BecTaH YTao.
TuMme ce nzberasa /ja INCTOBH jeHOT HOAyCA CT-
Bapajy CeHKy JIICTOBHMA C HOZyCa UCIIOJ, Imhera.
Mnak ce MOI'y yOYUTH HH30BH JIMCTOBA KOJU C€
HaJlase jeJlaH U3Ha/J, IPYTOr, a/Ii Ha Pa3IuIuTUM
HopycuMa. Claja UX 3aMUIbeHa OKOMHTA JIU-
HUja, KOja ce Ha3uBa opTocTuxa. Ilpumepa paay,
KO/l Hau3MEHUYHOI pacIopeZia JIUCT y Hape[-
HOM HOJyCy HaJIa3H Ce Ha CYIIPOTHOj CTPAHHU Of,
IIPeTXO/IHOT, /i Ha /Ipyroj BUCUHH, Te ce $pop-
Mupajy 2 oproctuxe (gucruxuja). Kaga ce y Ho-
AyCy Hajase /IBa JIUCTA, TUCTOBU HapeJHOT HO-
Zlyca II0CTaB/bajy Ce YHAKPCT JMCTOBA IPETXO/-
HOT' HOJZyCa, a Opoj OpTOCTHXa U3HOCH 4. AKO
ce y HOZyCy Hasase 3 JIHCTa, Opoj opTocTHXa je
Taza 6 utz. Kox npibenacTor pacrnopeza Jimc-
ToBa OpOj OpTOCTHXa yBeK je AyIuto Behu o
Opoja MCTOBA Y jeAHOM HOAYCY.
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Ciuka 176. Pacriopes mucToBa: a. Hau3MeHHW4aH, 6. HaclpaMaH, B. IPLIIbEHACT

Yrao koju wusmely cebe o6pa3yjy naBa
y3acTonHo ¢popMupaHa JIHCTa Ha3UBa Ce yrao
AvBepreHuyje. YKOIUKO IIONPEYHH IIpeceK
cTabsa y 30HM HOZyCa [0jeJHOCTAB/bEHO ITOCMa-
TpaMo Kao KpyT, OH/]A YyTrao JUBepreHIyje npes-
CTaB/ba OZHOC IIYHOT YIJIA ITOIIPEYHOTr IIpece-
Ka u 6poja nmucToBa Ha mweMy (360°/11, 11 je 6poj
JINCTOBA Ha HOAyCY). Ha mpumep, kKaga ¢ HOAY-
ca mosase /iBa JIUCTA, OHU CY jejaH Of APYror
yAameHu 3a 180° (360°/2), y cay4ajy mpu-
CyCTBa TPH JIKCTA, yrao AUBepreHNyje U3HOCH
120° (360°/3), uta. Kaga ¢ Homyca mosmasu caMmo
jenmaH JIKCT, OOHOCHO KaJa je pacIopef JIUCTO-
Ba HaW3MeHW4aH (CIIMpasaH), IPUINKOM pady-
Haba yIIa AUBepreHIyje MpaTuMO 3aMULUBEHY
crigpasy Koja IIoBe3yje JINCTOBE CYKLIECHBHUX
HOZyCa, Off IIOYEeTHOT JINCTa /{0 IpBor ciexeher
KOjH Ce HaJla3y TaYyHO U3HAJ mhera (Ha UCToj op-
TOCTHUXH, a/I1 Ha Behoj BucuHu). Yrao JuBepreH-
Iije Ce pavdyHa Kao OAHOC IIYHOT yIJIa IIOIped-
HOT IIpeceka cTabsa 1 6poja HOAyca Koju ce Ha-
JIa3e Iy’)K 3aMHUIIbeHe ciimpase usMmelyy moder-
HOT ¥ cyefieher jmcTa KOju Cy Ha UCTOj OPTOC-
tuxu (360°/H, H je 6poj Hozyca). [la 6u ce mo-
Be3aJIH [IOYeTHH JIUCT U crefiehu TUCT Ha UCTOj
opTOCTHXH, OpOj 3aMUIUbEHUX CIIMPAIA MOXKE
OUTH pas/IN4uT, Te Ce IIyH yrao MOIpPeYHOT IIpe-
ceKa MHOXKH C OpojeM crmpaia. Y HajupocTujeM

CJIy4ajy, CBaKH JIMCT y OKBUPY HOJZyCa CTOjU Ha
CYIIPOTHOj CTPAHH Y OZHOCY Ha IIPETXOJHHU, AU
Ha JIpyToj BUCHHHM, Te ce uAyhu o IoYeTHOr
JIMCTA HAWIA3W Ha ABa JKUCTa (HOZyCa), OK ce
He fjohe 0 OHOT KOjU je y MUCTOj JUHHjU C IIp-
BUM, Tj. TeK ce Tpehu IO peny JHCT HAAa3H y
KCTOj paBHU C IIPBUM JIUCTOM. Y OBOM CJIy4ajy
yrao puBeprennuje usnocu 180° (1 x 360°/2).
Axo obuM crabsa fese TP JIMCTA yrao AUBep-
rexnyje je 120° (1 x 360°/3). 3a pacnopez rae
IIeT JINCTOBA JIeJIH /iBa obrma ctabmia (2/5) yrao
je 144° (2 x 360°/5), ko, pacniopeza 3/8 yrao
je 135° (3 x 360°/8), utx. Pehamwem yriosa gu-
BepreHuuje y uus 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13, 8/21,
12/34... wnanoBu Husa 2/5, 3/8 utn. nobujajy ce
cabupameM IpeTXOJHA /[Ba WIAHA, a JUBEepreH-
IIije CBUX pacropeja cyy omcery 1/2u 1/3, ox-
HocHO u3Mely 180° u 120°. OBakaB pacmopes
oprosapa ®uboHaunjeBoM HU3Y OpojeBa.

ToxoM >kuBOTa KOJ IIOjeAMHUX OU/BHUX Bp-
CTa JIUCTOBHU MeHajy OpHjeHTalldjy U IOJI0XKJj
3aBHCHO O/, OCBET/beHba, Te Ce ITOCTaB/bajy TaKO
Jla Ha JIMCKY IafiHe LITO BHIle CyHYeBHUX 3pakKa.
Koz 6uspaka npuiarol)eHux ycioBumMa ymepeHe
win nyboKe CeHKe KapaKTepUCTUYHA je IojaBa
nucHOTr Mo3auka (ci1. 177). ITonoxaj nucta fa ce
CBaKa JIFCKa [IOHA0CO0 MO)Ke BUAETH IIOCTIDKE
ce HejeHaKOM AY>KUHOM U YBpPTameM JINCHUX
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Apmiky. JIMCHU MO3auMK IIpeACTaB/ba BayKHY
a/laliTallyjy 3a MAaKCHMAaJHO KOpHIIheme CyH-
yeBe CBETIOCTH.

Koz mnojenunux 6W/bHUX BPCTa HACIIPAaMHO
pacriopel)eHu IMCTOBY CpacTajy cBojoM bazama.
OBa mojaBa HasuBa ce ramodunuja (cia. 178)
U dYeCcTa je KOZA TIIpeACTaBHUKA (aMuimja
Caryophylaceae, Lamiaceae u Rubiaceae, xox
KOjUX HApOYHUTO /OTA3U JO CpacTama jumha
y 30HU LIBETOBQ, &JIX U [I0 CPaCTamba aCUMMUJIA-
UOHOT Jjuinha.

Bemyranaa n Tpaja}be JMCTOBA

BenuduHa JHCTOBAa 3aBHCH Off OubHe Bp-
CTe U YCJIOBa CpeAinHe y KOjuUMa Ce OHA Haja-
3u. Kpehe ce on Hekommko mm (co4uBHIIR,
Lemna sp.), ma u 0 2 M y IPeYHUKY, KOTUKA
cy mwryTajyhu IUCTOBU [IMHOBCKOT JIOKBamba. Y
¢opu Haille 3eM/be U3Y3€THO KPYIIHUM JIUCTO-
BUMa, X 0 1 m y Ay>XUHY 4 OKO 60 cm y mu-
puHYy, OANUKY]y ce BpcTe somyxa (Petasites sp.)
(cm. 179).

Kon Benmukor Opoja Ousbaka JIICTOBH CYy
OYHKIIMOHAIHY  jeJHY BeTeTalliOHy Ce30HY,
JOK JINCTOBU BEeYHO3€IeHUX BPCTa JKUBE IyXKe,
Hajyemrhe HEKOJIMKO TOJWHA, A Ce IOCTENeHO
3aMemyjy MJIaJuM JHUCTOBUMA. Pefak mpumep

Ciuka 177. Jlucuu Mo3auk (OpuubaH)

7

ZyTOBEYHOCTH JIMCTOBA 3a0esIe)XeH je KO ITycC-
TUbCKe BpcTe Bensuunja (Welwitschia mirabilis),
KOja 3aJp>KaBa CBOja [iBa JIMCTa TOKOM YUTaBOT
»uBoTa. IlojefnHN IpUMepIIU OBe BPCTE UMAjy
u npeko 100 roauHa, a KakO HEHU JIMCTO-
BU KOHCTAHTHO pacTy 0a3aJHUM ZeJIOM, MOTY
nocruhu gyxuHy o peko 5 m (ci. 180).

JIucToBU ce 0/1Bajajy Of Ou/bKe y 30HU aric-
mucuje (n1at. abscission - OTKUAAE, OiBajarbe)
IIOCPeZICTBOM TKHMBa KOje Ce HasuMBa TKUBO 3a
onBajambe (c1. 181). AncumcroHa 30Ha Hajmasu
Ce Ha MeCTY CIIOja JINCTA ca CTAbIOM U MOXe ce
YOUMTH Kao TaHKa JIMHUja, MaJIo Apyraduje 0oje
on okomHor TkuBa. OOpa3oBame OBOT CJI0ja
JlellIaBa ce HeIlOCpeJHO Ipe Onafame IUCTOBA
dopMupameM HEKOJIMKO CjlojeBa TaHKO3UJ-
HUX, TApeHXUMCKUX heirja TKUBA 3a OfiBajambe.
ITpen opbanuBame snuirha ycaen eH3UMCKOT
pasiarama cpefme jaMese NapeHXHMCKe he-
Jgje ce pas3ziBajajy. Yolel TeKUHe JIUCKe U MeXa-
HIYKOT /IejCTBA CHO/bAIIBUX dakTopa (BeTap,
KHIIIA) 0JIa3K U [0 pacKujama henuja mpoBoa-
HOT U MeXaHWYKOI TKHBA, Te JIMCT omaza. Ha
MECTy I7ie je IUCT buo mpuuBpinheH 3a cTabdmo
0CTaje OTHCAaK, TUCHU OXXKU/bAK, a YHYTap mera
ce yodaBajy TparoBU IPeKWHYTUX IIPOBOAHUX
cHonmha, MUCHU TparoBW. JIUCHU OXUJBAK Ce

Cimka 178. Tamoduuja (oproBu HokTH, Lonicera sp.)
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Ciuka 179. [luMeHsuje I1CTa: a. COYUBULA; 6. BUKTOPUjUH
JIOKBam, Victoria amazonica; B. IOITyX

0/1aroBpeMeHO IIOTITYHO IIOKPUBA CJI0jeM ILTyTe
U Ha Taj HauuH PopMUpaHa paHa ce 3aTBapa.
O6pa3oBaHa ITyTa HapeJHe FOAKHE CIIaja ce C
IUTyTOM CTabJIa.

OzBajame TMCTOBa 0/ 61/bKe KOHTPOJIMCAHO
je xopMOHMMA (QyKCHH, eTUJIEH), @ Y KOpeIaluju
je u ¢ ¢pakTopuma cpenute (pororepuos, BoA-
HU CTPeC, /ieJIoBarbe MaToreHa). OnbanusameM
JIMCTOBA 3a BpeMe 3UMe M CYIIHOI IIepuoja,
BUIIETOJUIIIEbe OM/bKEe CMaIbyjy TPAHCIIUPALITjY
y BpeMe KaZla UM HHje AOCTyIIHA afleKBaTHA
KosnnunHa Bogie. Takole, HA OBaj Ha4MH rpaHe
ce IITUTe Of IPUTUCKA CHETA U JIOMJbEIba, JOK
ce HCTOBpeMeHO OmpKe ocCn00al)ajy pasHux
IIPOAYKaTa MeTabosM3Ma KOjU ce HaKyIUbajy y
JIACTOBUMA.

Cnuka 180. Bensuduja

Anaromexa rpaba orera

[MTormyHo audepeHnupan aucT usrpahe je
0J] IpUMapHUX TPajHUX TKKBA. TunuaHo rpahen
JIACT 4YWHE IIOKOPUYHO TKHUBO eNUIePMUC,

napeHxuM 3a (POTOCHHTE3y (XJIIOPEHXHM),
IIPOBOJIHO, MEXaHWYKO U CEeKPEeTOPHO TKHBO.
I'paha HaBesleHUX TKUBA [IeTa/bHO je ONKCAHA Y
IOIJIaBJ/by XUCTOJIOTHja.

EnuepMuc NOKpHBa Ie/y IOBPLIMHY JIUC-
Ta U Y BbeT0BOj U3rPajiby yIeCTBY)Y Pa3InduTi
TUNOBH henwuja. ITopes TMNWYHUX enuAepMal-
HuX hesnmja unHe ra 1 hesyje cTOMUHOT anapara,
MoTopHe heinuje, henuje koje camprke Kpucraie
win cuwinka tena (Poaceae), Kao U pa3iIuauTh
THUIIOBY CEKPETOPHUX U HECEKPETOPHUX [JIaKa.
Mo>ke OuTH OpraHn30BaH y jefHOM uiau Behem
Opojy c710jeBa, a CIO/BAIIY 3UJOBU HErOBUX
henuja 0OMYHO CY IPOXKETH KYTHHOM, C HacCsa-
rama BOCKa WM 0e3 IbHX.

Jleo nucta koju ce Hamasu usaMely zaBa
enuzepMuca HasuBa ce Me30du (Tpd. mesos —
cpenuHa, y cpenunw, phyllon - mucr). Y cxia-
Ay ¢ mpuMapHOM ¢yHKUMjoM JHCTa, HajBehu
neo Me3oduia je marpaheH of MapeHXUMCKUX
henuja xoje cagprke xJI0poIIacTe (XJIOPEHXUM).
Copam udepeHIUPAHOCTH XTOPEeHXUMA JIHC-
Ka MOXXe MMaTH u3ojaTepanHy (cr. 182) wam
nopsuBenTpanny rpaby (ci. 183). M3onarepar-
Hy rpaljy uMajy JHCTOBH KOZ KOjux Cy cBe he-
7vije XJIOpeHXMMa HCTe — XOMOTeHa CTPYKTY-
pa, HIIp. XJIOPEHXUM CaMo Ofi CyH)epacTor TKH-
Ba (u3oaujamerpuuHux henwuja) Kox TpaBa, Kao
U XJIOPEHXUM CaMoO Of] MaJUCAHOT TKuBa (u3-
ny>xenux henuja) xox Hekux BpOa, Wiy je xJo-
penxuM wusrpaleH of HaaMCaZHOr TKWBA Ca
obe cTpaHe JIMCKe U CyHhepacTor TKHUBa y cpe-
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Cimxa 181. 3oHa anciucuje (Prunus sp.)

IUIIBeM Jely JUCKe — H30jIaTepajHa XeTepo-
reHa CTPyKTypa. [lop3uBeHTpamHOM Tpahom
OJJIUKYjy Ce JUCTOBU KOjH IOCeAyjy Maucaj-
HO TKUBO Ca CTPaHe JIMIIA JIUCKe, a CyHhepacTo
TKUBO Ka HeTOBOM Haindjy. Pa3BujeHOCT U nu-
$epeHINPaHOCT XJIOPEHXUMA JIUCTA Y BEJIUKO]
MepH je yCIOB/beHa eKOJOLIKUM IpHINKaMa
CTAHMUIITA.

Y Me3o¢my nuCKe IPUCYTHU CY 3aTBOpe-
HU KOJIATpaJHU NpOBOAHU cHomuhu. OOMIHO
cy pacriopeheHu y jefHOM peny y LIeHTPaIHO]
PaBHHU JIMCKe, MaZa KoZ aebspux nucroBa (ara-
B€) MOT'y OUTH OpraHU30BaHU U Y [IBa WX BUIIIE
penoBa. Kcunemcko TkuBO cHommha opwujeH-
THUCAHO je Ka JIMIY JIMCTa, MaZa OpHjeHTanuja
IIPOBOZIHOT TKUBA MO>Ke BapUpaTH y CKJIa/ly C Ha-
YMHOM Pa3Boja yucke (yHubayjaIHy TUCTOBH).
OBakaB I0JIOXKAj KCHIEMa pe3y/aTaT je Herose
opujeHTaIyje y CcTabiy, r7e je OH OKPeHyT Ka
IIEHTPy OpraHa, Te IIpU Ipesacky cHomwha y
JIUCT ¥ NIOCTaB/balbeM Y XOPU30HTaIaH II0JI0XKa]
KCujIeM JIoCIeBa Ha CTpaHy JIUIR, a ¢pyoeM Ha
cTpany Hanuyja. [TpoBoaHu cHOonmhu 0OUYHO Cy
OKpy)keHHM jenHuM mwiu BehuM OpojeM ciiojeBa
henuja mapenxumMcke cape.

MexaHMYKO TKUBO Yy JIUCTY YIJIaBHOM Ce
Hala3Mu y3 IpoBojHe cHomwuhe, y 0OIUKY BpII-
11 y3 ¢yoeM U KCWIeM, WM Tpaju MeXaHWd-

Ky capy OKO IpOoBOAHMX cHonmha. MexaHud-
KOI' TKMBA MMa U CyOenmepMajaHO Y JUCHUM
HEpBHMa, A HAPOYUTO Y ITTaBHOM HepBy. Takobe,
OHO Ce MOJKe jaB/baTH U HE3aBHCHO O] IIPOBOJ-
Hux cHomwmha, y BuAy nojefuHavyHuX henuja
wid mak y GopMU MamUX IPyNulla MeXaHuY-
KX efleMeHaTa. MexaHUYKU e/leMeHTH 4eCTH
CY Y ileJIOBMMA JINCTOBA KOjU CY HajU3JI0KEeHUjU
IeNaby U KU/amby, OTHOCHO Jy>K 000/1a TUCTOBA
Kao ¥ Ha MeCTYy yCeKa Jie/beHUX JINCTOBaA.

Y nucTy MOry GUTH IPUCYTHA U YHY TPALIba
(upmobnacTy, MieYHe LIeBH, CEKpeTOpHe LIy-
IUbVMHE, CEKPETOPDHU KaHaIM) U CIIOJbAllliba
(>xne3mane mtake, HeKTapuje, XHIATONE) CEKpe-
TOpHA TKUBA.

I'paha 1mexe uernnapa

JIICTOBH YeTHHAPA OJJIHKYjy Ce 3a1e0/bamum
CIIO/BALIIbUM 3UOBUMA enuziepMaaHux henwja,
a Ha BHUXOBOj IIOBPIIMHYU HAJA3M Ce Z0Opo pas-
BHjeHa KyTuKysna. CToMe ce Hajla3e y enuiepMu-
Cy /Iulia X Ha/In4ja, 4eCTO yBY4eHe UCII0/, HUBOa
enugepmannux henuja. YHyTap enucromaraaHe
mywbe (AyIUba M3HAZ CTOMHUHUX henuja) yecTo
ce Hajla3e YeCTHUIle BOCKa KOjuMa Ce ITOCTIDKE
CMameme CTOIle TpaHcIupaluyje. 3allTUTHA
yl0ora emujiepMuca IlojadaHa je IIPUCYCTBOM
jeAHOCJIOJHOT MM BUIIEC/IOjHOT XUIIOAEePMUCa,
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nsrpalenor oz henuja MexaHWYKOT TKUBA.

XOpeHXUM JIHCKe MO)XXe Outu nudepeH-
IIMPaH Ha TAJIMCA/IHO U CyHlepacTo TKuUBO (jera,
cekBoja Sequoia, Tca) uiaK je usrpaheH og Kom-
IIaKTHO OpPraHM30BaHUX hesinja TanmacacTux 3u-
noBa - Habopauu xyopenxum (6op) (ca. 182).
ITpucyctBo HaboOpaHOTr XJIOpEHXUMA y Be3u
je ¢ MajoM 3alpeMHHOM YCKHX WITIMYaCTUX
JINCTOBA, Te Ce OBUM Habopuma mosehaBa 3a-
IIpeMMHA 32 CMeIITame XJIOPOIIACTa, YUMe Ce
o6e36elyyje Beha amcopmnuja cBeTIoCTH.

Y me3oduny nucke BehuHe yeTnHapa jacHO
Cy YOWBMBH CMOJHU KaHamu. CpegulImu
meo nucTa ofi henuja XJIOpeHXUMa OZBOjeH je
eH/IOZIepPMUCOM. Y CpefullllbeM Jeny JIUCTa
Haj1a3u/e ce MpoBoAHM cHomuh (1) OKpyskeH(un)
IIApEeHXUMCKUM, T3B. TPAHCPY3UOHHM TKUBOM,
IIyTeM KOT Ce BOZIa U MHHepasHe MaTepuje u3
KCWJIeMa TPaHCIOPTYjy [O acCHMUIALIMOHOT
IIapeHXUMa, OJHOCHO OpraHCKe Marepuje u3
aCMMMJIALIMOHOT IIapeHXHMa IIpesase y ¢proeM.
[TpucycTBO TpaHCPY3HOHOr TKUBA CHenupUd-
Ha ie KaDaKTeDUCTHKA YeTHHADa U Marber Oboia

Cimxka 182. AnaToMcka rpaha sucke
YeTwHAapa: a. jena; 6. 6op

Mopdoaornja Gnmaxa

APYTUX TOJOCEMEHMIId, KOjOM ce HaJOMeIITa
OJCYCTBO pasrpaHaTe HepBaType U perysuiie
TPaHCIIOPT MaTepHja Y OBaKBUM JIHCTOBUMA.

I'paha 1mexe monoKOTIIICFOHIIX
Onmaka

JINCTOBM MOHOKOTWJIEJOHUX OW/baka YIJIaB-
HOM Cy OPTOTPOIIHH, Tj. [I0J, MAbUM CY YIJIOM Y
OZIHOCY Ha CTabsI0 y IIopehersy ¢ IMcTOBIMA AUKO-
TIWIEIOHNX OW/baKa, Te CBETIOCT CKOPO IMOZjel-
HaKO Ma/ia Ha CTPaHy JIMIA U HAIN4ja JucTa. Ye-
JIOBH 3a TPAHCIHUpAIXjy Ha obe CTpaHe JHCKe
YIJIaBHOM CY IIO/ijeIHAKY, I1a CY IMCTOBU OBUX Bp-
cra Hajuemrhe amprcromaruynu (ci1. 183).

XJIOpeHXUM JINCKe Ca4HIbEH je YITIaBHOM OF,
henuja nzoxujamerpudHor obuka, pehe je mo-
IieJbeH Ha IAJIMCAfHO U CyHD)epacTo TKUBO (HIIP.
/pUbaH, repyHuka). CybenusepMaaHu HU30BU
henuja x70peHXUMa OOMYHO Cy KOMIIAKTHUjU U
IpaBUIHMje pacnopeleHu.

Kop Hekux Bpcra (Kykypys, mehepna Tp-
cka Saccharum officinarum) OKO IPOBOZA-
HUX cHommha IIPUCYTHAa je IAapeHXHMCKa
capa, C XJIOpPOIUIaCTHMa, OKpY)XeHa pajujaj-
HO pacnopehennm hemujama xIopeHxXUMA,
IITO je KapaKTepUCTHKA KpaH3 (HeM. kranz -
BeHal], IIPCTeH) aHaTroMcke rpabhe smmcra. Bp-
cTe ca 0BakBOM rpahom omnukyjy ce C4 tumom
dorocuHTe3e, a OBaKBa rpaha cMaTpa ce aHaTOM-
CKOM U QU3MOJIOUIKOM aZaNTallldjoM Ha CyII-
He ycioBe cpenuHe. Kop 6uspaka ca C3 Tunom
¢doTocuHTese (mieHurra, oBac Avena sativa, nu-
punau Oriza sativa, cyHnokper) y hemmjama
cape cHonmnha HHCY TIPUCYTHU XJIOPOILIACTH
u henuje XJI0peHXUMa HUCY pafiujasHO PACIIO-
pebene oxo cape cHomnuha.

CrnienuduaHocT NOjeJUHUAX
MOHOKOTH/IA (HITIp. KOBUIbeE Stipa sp., TUBajapKa,
BUjYK) OIJIeZia Ce U Y IIPUCYCTBY CIIelHjaIn30Ba-
HUX MeXypacTHX WIH MOTOpPHHMX henwmja (7ar.
cellulae bulatae) Ha ajaKCUjaTHOM eNHEPMU-

JINCTOBA
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Cinuka 183. AnaroMcka rpala iucke
MOHOKOTIWIEZOHUX b1/baka (KyKypy3)

cy. OBe henmje 3HaTHO Cy KpyIHHje OZ OKOJ-
HUX eliiepMa/HUX henuja ¥ opraHu3oBaHe Cy
y rpymama (MOTOpHe BpIILie) Of [0 HEKOJIUKO
henuja. Morophe henuje nmajy 3Ha4ajHy yrory
IIPUJIMKOM YBpTama JIMCTOBA 32 BpeMe TOIUIUX
U CyBuX jaHa. V3rnen u guctpubynuja ckie-
PEHXMMCKOT TKHBA je Takolhe o7 3Ha4aja 3a yBp-
Tame JIICKe, @ ¥ KA0 JUjarHOCTUYKYU KapaKTep y
naeHTHGUKAIYjU BPCTA.

I‘paba JAMCKe IMKOTM/IeJOHMX 6MJbaKa

OpujeHTanuja JUCTOBA JUKOTUJIEOHUX
Om/baKa YIJIaBHOM je IUIarMOTPOIIHA, TAKO Ja
BUIllE CBETJIOCTH [JOCleBa Ha CTpaHy JHIa
JIACTA. YCJIOBU 3a TPAaHCIUPALUjy CY Y OBOM
CJIy4ajy NOBOJ/bHUJU Ha CTPAaHM HajIWdja, Ia Cy
JINCTOBU OBUX BPCTA XUIIOCTOMAaTUYHU WIH CY
amducToMaTHYHY, anu je 6poj ctoma Behu Ha
HaJIMYjy Hero Ha juny jaucta (ci. 184).

15T

XnopeHxuM JsuCKe Hajuenihe je audepen-
IIMpaH Ha MaJHCafHO U CyHhepacTo TKUBO.
Renuje mamucagHOr TKUBA Cy OOWYHO uU3-
AyXXeHe U IIOCTaB/beHe HOPMaJHO Ha IOBP-
IINHY eNu/iepMECa JIUCTA, aJld Cy U APYyTU 00-
nuny henwja M BUXOB pacroper 3abenexxe-
HUA. henwje mnanucagHOr TKUBA IIOCELYjy
JI0CTa XJIOPOILIAaCTa ¥ OJArOBOpHE Cy 3a Of-
Bujame HajBeher mema mpormeca ¢oTocuHTese.
CynbhepacTro TKHMBO je ¢ BuIlle HHTepIieIy/Ia-
pa ¥ Mame XJIOpOILIacTa, Te My je IpuMapHa
y7ora pasMeHa racoBa M TpaHCIIHpanuja. 3a-
BUCHO 0J] OW/bHe BpCTe U YCJIOBA CpefiuHe y
KOjuMa Ce OHa pa3BHja, JUCTOBU JMKOTHJIA
Mel)ycoOHO ce pasimKyjy 1o cTeneHy AudepeH-
IIMPaHOCTH MNaIMCaIHOT U CyHDHepacTor TKUBA,
Opojy ciojeBa BHUXOBUX henuja, BUXOBOj BelU-
YUHY, KAO U Y BeJIMYMHU HHTepLerynapa Mehy
®muMa. [71aBHU HepB je 0OMYHO jaue pa3BHUjeH U
MO)Ke /ia CafIpXKH jefaH wiu Behu 6poj mpoBoa-
HUX CHOIMNa, JOK Cce y MamHM, OOYHUM Hep-
BMMa Hajasd CaMoO jeflaH IIPOBOAHHU cHomwmh.
CybemnuepManHO y HepBUMa 4eCTO je IIPUCY-
TaH KOJIEHXUM, HapO4YUTO y KPYIHHjUM Hep-
BMMa U IJIaBHOM HepBy. VI3Haj uiu/u UCHOZ,
IPOBOJHOr CHOMMha IJIaBHOI HepBa 4YeCcTo
Ce Haja3e U IPOAY)KeIW cape CHomuha Koju
Jocexy fio enuziepmuca. Ilpogykenu cape ca-
YUEbeHHU CY Off hesja IMapeHXUMCKOT MM MeXa-
HUYKOT TKMBA U Ipe/CTaB/bajy [OJaTHYy Mexa-
HUYKY IIOTIOPY JIUCTY.

Cnuka 184. AHaToMcka rpaba JucKe AUKOTHIeOHUX bubaka (kanuHa, Ligustrum sp.): a.
IOIIPEYHH IIPECEK JIUCKe; 6. IOIPeYHH IIPeCeK JIUCKe Y HUBOY [JIABHOT HEPBa
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Anaromeka rpaha smene apmxe

Anaromcka rpaha smcHe gpuike Bpro je
CJIMYHA TIPUMApHOj aHATOMCKOj rpahu crabmia
¢ 23). Enuzpepmuc ucHe ApIIKe Cafp>Ku Mambe
CTOMA U TPUXOMa Y OJHOCY Ha elHIePMHUC JIUC-
ke. IlapeHXUM je KOMIIaKTHO OpPTraHU30BaH, peT-
KO Ca MHTepIeTylapuMa, ald 4ecTto ¢ A00po
pa3BUjeHUM MeXaHWYKUM TKUBOM. Y IIeHTpa-
HOM JleJly Hajla3e ce IIPOBOAHU CHOIIMNU KOjH,
3aBHCHO Of] OpraHM3aliije IPOBOJHOT TKHBa
cTabsa MOTy OUTH KOHIIEHTPUYHOL, KOJaTepas-
HOT wuiu OukonatepanHor tuma. HajjeqHocTas-
HUju OOJIMK OpraHu3alyje IPOBOZHOT TKUBA
JIACHEe [pIIKe jecTe ILeHTPAJHO IIO0CTaB/beH
cuonuh, momymMecedacTor o0JINKa, C KCHIEMOM
OKPEHYTHUM a/IaKCHUjaIHo U $proeMoM abakcujas-
Ho. IlojenuHe BpcTe UMajy u fofaTHe cHonuhe
KOjU MOT'y OMTH KPY>KHO OpraHH30BaHy, y pop-
MU onyMecelia uiu 6e3 Hekor ogpeleHor peza.
Bpoj u pacriopen npoBogHuX cHONIha MOXXe /ia
Bapupa Ly JIICHe ApIIKe.

Apmanranuje aueTa Ha MZMEHeHe
yeJI0Be JKMBOTHE Cpe/ifHe

Anatomcka rpaha smcTta ycioB/peHa je
HacJIeJHOM OCHOBOM, ajll BeJIHKU YTHUIIA] Ha
Iy UMajy U OpojHH $aKTOpH CIOJballlibe Cpe-

Mopdoaornja Gnmaxa

JuHe. KapakTepu JMCTa KOjU Cy TEHETHYKU Jie-
TePMUHHUCAHUA IIOTOJHHU Cy Kao JujarHOCTHY-
KU y upeHTUHUKALKjU BpCcTa (TUI CTOMA, THII
TPUXOMA, THUII MEXaHWYKOI TKMBa UTZ). Mebhy-
THM, KapaKTepH KOjH Cy MO/JIOXKHHU ITIpOMeHaMa
noJ, yTunajeM ¢axkTopa CHojballllbe CpefuHe
(MHTeH3WTET CBETJIOCTH, BJIAKHOCTH, TeEM-
miepatype), He MOy Ceé KOPHCTHUTH Y JHjarHo-
cTuuke cBpxe. TakBu cy, Ha mpumep, febbUHA
JINCTA, Pa3BHjeHOCT TKWUBR, OpOj M BeIWYMHA
CTOMa, /le0/bUHe KYyTHKYyJle, TYCTHHA WHAyMeH-
TyMa. JIUCT je OW/bHU OpraH Koju ce Hajopike u
HajaZleKBaTHUje TNpmiarohaBa ycIOBHMaA cpe-
JuHe. Pasnke y ”HTEH3UTETY CBETIOCTHU KOjeM
Cy JHUCTOBU H3JIOKEHU TOKOM pasBoja yTUUY
Ha aHATOMCKe KapaKTepucTuke ¢(popMHUpaHOr
qucra. buibke Koje pacTy Ha MHTEH3UBHO
OCBET/beHUM CTAaHMIITHMA MOPajy II0CeZ0BaTH
CTPYKTYpHe afanranuje kojuMa he uckopucTu-
TU BEeJIUKY KOJUYMHY AOCTYIIHE CyH4YeBe eHep-
ryje, OK Cy JIUCTOBU Ca Cjabuje OCBeT/bEHUX
CTAaHMINTA AHAaTOMCKHM KapaKTepUCTHKaMa
ycarjameHu ca cIabujoM  ocBeT/beHolrhy.
CBeT/IOCHU YCJIOBH MOTY OUTH BeoMa pa3IudH-
THU Ha je/IHOM HCTOM CTaHUIITY, Kao U Ha pasJu-
YUTHM JIeJIOBUMA je/iHe HCTe OM/bKe, HApOIUTO
Kaza ce paau o apsehy. JluctoBu ¢ nepudepuje
KpOIllbe jade Cy OCBET/beHU O]l JIUCTOBA KOjU

0.

Ciuka 185. Anaromcka rpaba sucHe gpiuke: a. Prunus sp.; 6. getenuna
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Cce Hajase y HEHOj YHYTpalllkbOCTH, IITO YC-
JIOB/bABA Pa3jMKe y HUXOBUM MOpP$OaHATOM-
CKUM KapakTepucTukama. JIUCTOBU WU3JI0XKe-
HH CYHILY, INCTOBY CBETJIOCTU MU XeJTMOMOpPd-
Hu iCTOBH (Tpu. helio - cyHIle, morfe - 061uK)
cy TBphy, e6/p1 U peaTUBHO MaJjie IOBPIINHE.
Cnospaliby 3UZ0BU HBUXOBUX eNH/iepPMa/HUX
henuja cy ne6by, MOry ja BMajy T'yCT [jIaKaBU
IOKpUBaY (MHAYMEHTYM), U3PAKEHY KYTUKYITY
u 6pojue crome. Hajakuuja xemuomopdHa of-
JIMKa jecTe MONHO pa3BUjeHO MMATNCATHO TKUBO,
4uju je Opoj Cy10jeBa y KOpeIaliji ca UHTEH3U-
TETOM CBeTJIOCTU. Burme cBerroctu ycmosuhe
Behu Opoj ciojeBa oBux henuja u oxe he 6utn
BUIIIe U3/y>KeHOT 00/IMKa. YIJIaBHOM je TIajIiCcal-
HO TKUBO BHUIIECJIOjHO, IPUCYTHO OOUYHO U Ha
CTpaHU JIUIIA ¥ Ha CTPAaHU Ha/INYja, a IIOHEKaz je
YUTaB XJIOPEHXUM JudepeHIpaH Ha Maaucaj-
HO TKuBO. Takohe, of/IMKyjy ce U 3HaTHUM IIpU-
CYCTBOM MEXaHWYKOT TKUBA. /INCTOBU Mame U3-
JIOXKEHHU CYHILY, TUCTOBU CeHKe WIU CKHOMOP-
Hu ucToBYU (rpu. skio - ceHka, morfe — 061uK)
CYy YIJIaBHOM TaHKU U PeJIaTUBHO BeJIMKe IIOBP-
muHe. VIMajy TaHKy KYTHKYHIy, IJIaTKU CY, C
KpynHUM henujaMa emmpepMuca U peaTUBHO
ManuM OpojeM cToMa. XJIOPOIUIACTH CaApiKe
BUlIlle XJIOPOPUIIa, Te Cy YeCTO TaMHuje 3e/leHe
0oje of xe1noMOpPHUX JIHCTOBA.

Kosnmuuna Bozie Koja je OmsbKaMa JOCTYITHA
TOKOM pasBoja Takole meduHuUIE aHATOMCKe
KapaKTepucTuKe popMHpaHOr JUCTa. busbke
KOje pacTy Ha NOOpPO OCBET/BEHUM, TOIUIUM U
CYIIHUM CTaHUINTHMA IIpUIaroheHe cy Ha yc-
JIOBe HeNOCTaTKa BOJE y BasfyXy U IIOZJIO-
3u (Pusmuka cyma), Ka0 ¥ Ha BHCOKE TeM-
nepaTtype. OBe OmpKe HasuBajy ce Kcepodu-
Te. JenHa O cTpaTeruja kcepopuTHUX OM/baka
3a npuarohaBame Ha CYIIHe yCIOBe CpefuHe
jecte dopMmupame ajanTaldja KojumMa ce JIH-
MHUTHpa KOJHWYMHA BOJAE KOjy OZAQjy IyTeM
TpaHCIIpalyje:  BUINECHAOjaH  eNHAepPMHC,
MOhHO pasBHjeHa KYTHKy/Ia, YBy4eHe CTOMe,

153

XUIMOJIEPMUC CadUIbeH 07 hesmja MeXaHHYKOT
TKHMBA WIXA XU PEHXMMa U BUIIECIOjHO TaInCa/l-
HO TkuBO. KcepomopdHe TpaBe decTo uMajy
MoTopHe hesuje 1 MOhHO pa3BUjeHO CKiepeH-
XMMCKO TKHBO. HaBeJileHe KapaKTepHCTHKe Yy
3HAaTHOj MepH yTU4Yy Ha CMaibeibe HHTeH3UTeTa
TpaHCIMpalyje, a IIOBO/bHO YTUYy Ha IIPOIeC
doTocuHTe3E.

V3mely ocTanux, 4YeTMHapu HacesbaBajy
CTaHMIITA IZe je y 3UMCKUM MecelluMa TeM-
mepaTypa 3eM/bUINTAa HHUCKAa U HMHAKTUBUpPA
pan KopeHoBor cucrtema. KopeH Texxe ycBaja
BOZy 300r HuCKHMX TeMmmepartypa (¢pusmosmour-
Ka Cylla), Te YeTHHApW pa3BHUjajy JHUCTOBE C
kcepoMopdHOM rpahoMm. PexgykoBaHa mOBp-
IIUHA JIUCKe, 3efeb/pase henuje enupepmuca,
MOhHO pasBHjeHa KYTHKYyJa, yBy4eHe CTOMe C
JecTUIlaMa BOCKA, Ka0 U IPUCYCTBO XHUIIOZEp-
MHca IpeACTaB/bajy afalTHOMIHE OCOOHHe
JeTHHapa KOjuMa ce CMamyje KOJIMYUHA BOAe
ocnobohene Tpancnupanujom (cr. 182).

I'pynu kcepoduUTHHX MOHOKOTHJIA IIpHIIA-
ma merrdana tpasa (Ammophila sp.). JluctoBu
OBe BpCTe OJJIUKYjy ce MHOTOOpOjHUM BehuM n
MambKUM peOpHMa IPUCYTHUM HA CTPAHU JIMIA
JIUCTA, JIOK je Haiudje jucra paBHO (ci. 186).
Enupepmuc je jegHOCIOjaH C TaHKOM KyTH-
kynoM. Ha enupepmucy suia Hasnase ce 106po
pa3BUjeHe HEeXJe3JaHe TPHUXOME U CTOME,
cMelTeHe ¢ OouHUX cTpaHa pebapa. Renuje
enuiepMuca Koje ce Hajase Ha pebapuma Cy
CUTHU]e U C Ae0/bUM 3UJOBUMA, IOK Cy OHE Koje
ce Hajsase y Opaszama KpyIIHUje U C TalbUM 3U-
noBuMa. henuje y 6pazzama Cy TyprecieHTHe
(MmoTopHe henuje) u uMajy 3HaYajHY YIOTY Y YB-
pTamy JIMCKe y LieB. Y OBOM IIPOIleCy 3Ha4ajHy
VJIOTY UMa M CKJIEPEHXHMCKO TKHBO Koje je
BeOMa pa3BHjeHo, 300T 4era ce OBAaKBU JTUCTOBU
4eCTO Ha3UBajy U CKJIepOMOPQHU JUCTOBH (TP
sklerés - tBpm, cyB). CKIEPEHXMMCKO TKUBO
HaJa3u Ce Ha HaIUYjy JIMCKe, CyOemnuaepMar-
HO, Y OOJIMKY jeIHOT HEIPeKUAHOT CJI0ja, Kao U
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y pebpuMa. Y KpynHujuM pebpuMa mpyxa ce of
a/IaKCHjaTHOT [0 abaKCHjasHOT emuepMuca y
00JIMKY Tpake Koja 00yxBaTa YUTaB IPOBOAHU
cHonmh. Y OKkBHpPY CUTHHUjuX pebapa jaBjba ce
y ¢opmu zBe rpyne henuja kxoje cy cybenuzep-
MaJIHO IIOCTaB/beHe. Y CBakoM peOpy Hama-
34 Ce II0 jefiaH MIPOBOAHK CHOMUN 3aTBOPEHOT
KosaTepaysHor tuna. OCTaTak JUCTa UCHYEeH
je XJIOpeHXMMOM CauUEbeHUM Of H30/HjaMT-
pruaHuX hesuja 6oraTHX XJI0pPOIUTACTHMA.

JlucToBU NMjaHzAepa, KcepopuTHe JUKOTHIIE,
OJJINKYJy C€ BHIIECJIOJHUM eIUAEPMUCOM
JWIla ¥ Hajuudgja ¢ HOOpO pa3BUjeHOM KyTH-
KynoM (c1. 187). OYHKIMjY HOKOPUYHOT TKHUBA
06aB/pa caMo IpBHU C10j henwnja enuzpepmuca,
JIOK OCTaJIA CJIOjeBU UMajy YIJIaBHOM QYHKIIUjy
pesepBucama Boge. Ha Hamuyjy mucTa Hajmase
ce MHOroOpojHa yayO/merba (kpurite) y o61uKy
KOMOpHIIA. Y jeJHOCJIOJHOM eNUJEePMHCY KOjU
obJrayke KOMOpHIIe IPUCYTHE Cy MHOTOOpOjHe
CTOMe M HexJIe3jaHe Ajake. Ha Taj HauuH ce
YHyTap KOMOpHIIA CTBapa aTMocdepa 3acuheHa
BOJZIEHOM IIapOM KoOja JiesIyje Kao M30JaTop U
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cMambyje TpaHcnupanujy. XJIOpeHXHM je [AH-
depeHIupaH Ha mamUCcagHO U CcyHbhepacTo
TKHBO, IIPX 4YeMy je IMaJuCcaJHO TKUBO 3HAaTHO
0ospe pasBujeHO of cynbhepacror. BumecaojHo
IaJIMCAZTHO TKUBO HaJIasy ce U Ha CTPaHHU JIUIA
U Ha CTpaHU Ha/lNdja, a Y CPeJMHU JIMCTA Haja-
3u ce 1ab0 pa3BHjeHO CyHhepacTo TKHBO ca-
YHEbEHO 0/] MaJIor Opoja ciojeBa henuja u Kpyr-
HUX HHTeplenynapa. Konatepananu satBope-
HU [IPOBO/IHYU CHOIIMhY Haslase ce y CPeAnIIbOj
paBHU JIHCKe 00aBUjeHN [TaPEHXUMCKOM U MeXa-
HUYKOM CapoOM OfI, TUKUHUX BJIaKaHa.

Jlpyra cTpareruja kcepoputHuX OmbaKa 3a
ajlanTanyjy Ha CYIIHE YCJIOBe CpeluHe jecTe
MaraluoHMpame BoJie YHyTap opraHa. OBakse
Om/bKe HA3WBAjy Ce CYKyJIeHTe U 4YecTe Cy KO,
Ipe/ICTaBHUKA MyCTUEHCKUX CTAHHIITA (arase,
azoje, jyke), a y Hamoj ¢pOpu TaKBe JIUCTOBE
uMajy, mpuMepa pazau, dyBapkyhe. OBe Ousbke
pasByjajy HHU3 ajanTalyja JUCTa KOjuMa ce
omoryhaBa 3ajp)xaBame BOZie y OM/BHOM Tey,
HeKe 0J] BUX jecy I'yCT MHAYMEHTYM, MOhHO
pa3BUjeH IapeHXUM 33 MarallMoOHupame BOJe

Ciuka 186. AHaToMcka rpaba iucke kcepopurHe
MOHOKOTHMIE (IIelIYaHa TPaBa): a. IpeceK LeJIoT JIUCT]; 6.
netasb rpabe nuna mucta; B. Aetass rpale Hammyja ucta
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Cinka 187. AnaroMmcka rpaba mucke
KkcepoduTHe TUKOTHIE (IHjaHAep)

(XugpeHXuM) M NPHUCYCTBO MANNCASHOT TKH-
Ba ¥ ¢ ymia u ¢ Hammyja (1. 188). Jlucrosu cy-
Ky/IeHTHUX OH/baka Cy febenu U COYHM, OOmd-
HO IWINHAPUYHU WIN YaK JIONTACTH, OGHOCHO
MMajy OOJIMK KOjH je IIOTOZaH 3a CKJIA/IULITE e
Boje. Emmzpepmuc je jemHOC/IOjaH C TaHKOM
KyTuKyIoM. Ilojenute cykynenre (6Geronuja
Begonia sp., xana Canna sp.) UMajy KpyIiHe
henuje xumogepMuca Koje CIy)ke CKIaJUIITEHY
BoZie. Me3oduI ucTa je yIIIaBHOM KOMIIAKTaH,
¢ ManuM uHTepuenyrapuma. Hajuemrhe je ca-
yumeH Off KPyHHHMX henmja XuApeHXuMa, a
XJIOpOILIaCTU Ce OOMYHO Hanmase y henmjama
Koje cy pacniopehene y3 enunepmuc. [TpoBoauu
cHonuh¥ YITIaBHOM Cy peINyKOBaHH, Cauuibe-
HM U3 MaJIor Opoja KCHJIEMCKUX B (IOeMCKHUX
eneMenara. Jecrto ce y3 cHommhe u Ha py6o-
BUMa JIMCTOBA Haja3e TPyINHlle MeXaHUIKUX
BakaHa (jyka) Koje uMajy QpyHKIH)y 3aUITHUTe
U TIOTIIOpE JINCTOBUMA.

bubHe BpcTe Koje ce pas3BHjajy y BOJAEHO]
cpenunu (xuzpodure) Hamase ce y yCIOBHMA
KOjU Ce 3HaTHO pasjMKyjy OZ yCJI0Ba Ha KOII-
Hy. BojieHa cpesiuHa npezicTaBs/ba CTAHUINITE Ca
OrpaHUYEHOM KOJTMIMHOM KHCEOHUKA, Te Ce OBe
OmbKe pasByjajy y ycroBuMa ciabe aepanyje.
JINCTOBM BOJEHUX Om/baka MOTY OUTH pasiu-
YUTO MO3UIIMOHUPAHU Yy OZHOCY Ha BOAY, MOTY
OUTH CcacBUM IOTOIUbeHH y Boju (cybmeps-
HU JINCTOBM), IUTyTaTH IO FEHOj IOBPIINHU
(doTaHTHM MCTOBM) WU Ce HATA3UTH M3HA
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HIBOA BoJle (€Mep3HU JINCTOBHU), T€ a/AIITaIHje
JINCTOBA HA BOJIEHY CPEJIMHY MOTY OUTH BeoMa
pasmuaute. JIuctoBu XuApoduTa 00MIHO UMajy
eNUIEPMUC CAYMELEH O] TAHKO3UAHUX henwmja
KOje Ccaap)Ke XJIOPOILIACTe, JOOpPO pasBujeH
[IApeHXUM 33 MaraljoHHpame Basayxa (aepeH-
XUM), PeLyKOBaHO IIPOBOJHO TKUBO (KCHIEM)
U Majie KOJIMYUHE WIN IHOTIYHO PeAyKOBaHO
MEXaHWYKO TKUBO (ci1. 189).

JlucToBU CyOMep3HUX OM/baKa MMajy IpOC-
tHjy rpahy om ¢norantHux smuctoBa. OHH
HeMajy moTpe0y 3a TPaHCIIHUPAIUjOM, pacTBOpe-
HH TaCOBU Ce Yy JIUCT JIONPeMajy U3 Boje, Te Cy
OHU YIJIABHOM acToMaTH4HU. KyTHKkyna je pe-
JOYKOBaHA WM je IPUCYTHA Y TAHKOM CJIOjy U
y OBOM CiIy4ajy CJIyXXKH BHIIe Kao Oapujepa
3a OakTepujcke u I/buBUYHe HH(EKIMje HETO
kKao Oapujepa 3a PpeAyKIWjy OfjaBama BOJE.
Mehy enupepmanuum henujama cybMepsHuX
JIUCTOBA 49eCTO Ce MOTY YOUUTH ¥ XHIPOIIOTE,
30He emujepMmuca audepeHIMpaHe y arcop-

Cimxka 188. AnaToMcKa rpaha cykyneHTHe
JIVCKe: a. araBa; 0. jyka
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II[MOHO TKUBO. XU/POIIOTe BpIe arCOpIIHjy
BOJle, a/Ii U HeHO U3JTyduBambe, Te Ha OBaj Ha-
yuH 00e36el)yjy cTpyjame Bozse Kpo3 OH/BHO
Termo. Kako je WHTeH3UTET CBEIIOCTU IO,
BOZOM penyKoBaH, y hemmjama emmgepmmuca
Hajuemhe ce Haja3e XJIOPOILIACTH. XJIOPEHXUM
IIpeCTaB/bajy M30AMjaMeTpuyHe hemuje opra-
HHU30BaHe Y jefIHOM CJIOjy Y3 eMuAepMUC HIu
OKpYXXyjy MOhHO pa3BujeHe HHTepLeJIyIape
aepeHxuMa. VIHTepIieslynapu ce Ipykajy Kpo3
JIUCT Y pa3/JIMuUTUM IIpaBIMMa U y Be3H Cy ca
MHTepIieTylapuMa APYTUX OPraHa, Te ce IPeKo
BUX Ba3/lyX C KHCEOHMKOM JloIIpeMa JI0 pasJiu-
YUTHX /leoBa OWBHOT Tena. VHTepuesryaapu
UCITyEbeHU Ba3/yXOM /Iajy JIMCTOBUMA ofipeleH
00/IMK U IOJI0XKaj Oe3 moceOHO 0Opa3soBaHUX
MeXaHUYKHUX eJleMeHaTa, JOK HCTOBpeMeHO
CMamyjy U crienuduIHy TeKUHY JHUCTOBA.

®IOTaHTHU JIUCTOBU Cy /e0pU U 4BpIIhU
oz cybMepsHux jucroBa. CToMe Cy pasBujeHe

Ciuka 189. Anatomcka rpabha xuppomopdue
JICKe: a. cybMep3aH JucT (BanucHepuja, Valisneria
spiralis); 6. ¢proTaHTaH MUCT (IOTAMOTE€TOH
Potamogeton sp.); B. ¢proTaHTaH TUCT (JIOKBa)

Ha CTpaHMU JINCTA KOja HUje Y KOHTAKTy C BOJIOM,
Ha aJaKCHjaJHOM eMM/IepPMIUCY (emHCTOMATHY-
HU JIMCTOBH), U IUXOB OpoOj je BeoMa BeJHK.
Criojpanimby 3UJOBU eNUAEPMATHUX henuja cy
3a/1e6/baIf, 4eCTO C KyTHKYJIOM U BOIITAHUM Ha-
cj1araMa Koje CTBapajy IVIaTKy IOBPIINHY C KOje
BOZIa JIAKO CKJIM3HE, Te He omTehyje ymcTOBe.
JudepeHnyjanyja XJIOpeHXUMa Ha ITAIUCATHO
U CyHDhepacTo TKUBO jaCHO je M3paxeHa. AepeH-
XUM je 00po pasBUjeH U Ipe/CTaB/ba IyT 3a JU-
¢y3ujy racoBa (IpUMApHO KMCEOHHKA) U3 Haj-
3€MHUX /IeJIOBA [I0 OpraHa KOjU Cy IOTOIUbE€HH
y Bogu. IIpOBOAHO TKMBO YITIABHOM je DEAyKO-
BAHO, [IOK je MeXaHUYKO OOMYHO 3aCTYILbEHO Y
dopmu cxsepensia. EMepsHu mcToBU Cy yI/IaB-
HOM C/IMYHe rpale Kao U TUIIMYHU Ha/I3eMHU JIH-
CTOBH OH/baKa BJIQYKHUX CTAHUIIITA.

METAMOP®O3E U3JAHKA

kKao wu3pa3 mnpwiaroheHocTn Ou/bke Ha
cnenndudHe yCIOBe CTAHMINTA, HAA3eMHHU H
MO/I3€MHU U3JaHLIM UMQjy HU3MEHmeHy MOp-
¢doanaTomcky rpaly, Koja je y TecHoj Be3u ¢
ZIOZATHOM QYHKIMjOM H3/aHKA. MeTtamopdosa
IIpe/iCTaB/ba OJCTyIame Ofi OCHOBHe rpahe. Yc-



Meramopdosze nsganka

Jles, TOra, cTabso, U3JaHKOBA OCOBHMHA U IIOje-
JUHH [e/I0OBU JIUCTA WIN LIe0 JUCT Ipey3uMajy
obaB/batbe CHelUPUIHUX yIora. YOIIIITEHO
IIOCMaTpaHo, MeTamMopdo3aMa H3JAHKA 00es-
oehyje ce mpocTop 3a ckIagUIITERe XPAHIBU-
BUX MaTepHja U BOZle HeOIIXOHe 3a pacT U pas-
BOj, ozbpaHa oz Owbojesa, MpUYBpUIhMBaEE
Omwpbke 3a mogsory, nmosehame (OTOCHHTETHY-
Kor Kamauurera. Hajsehe mpomene op Tummy-
He rpalje mpucyTHe cy Koz 1ucToBa. MeTamop-
¢$o3a Koja je BoAMIIA ClIelWjaTU3AIUjU U3TAHKA
Hajenmie ce omlefa y rpahu nBera. CBaku
meo mBera (YAIIMYHM U KPYHWYHM JUCTHNH,
MPAIIHUIY U OIUIOAHY JUCTURN) HACTalU Cy
MeTaMOp$O30M U CIIelHjaTu3alyjoM JHUCTA.

Hajsehu 6poj meramop¢osa wu3gaHaka y
bYHKIUjU je pe3epsucarba Op2aHCKux mamepuja.
O=He cy y TecHOj Be3u ¢ MeTaMopdo3amMa KOpeHa,
Te Ce y HeKUM CJIy4ajeBrMa He MOXKe HallpaBUTH
jacHa rpaHMIIA KOju Zileo MeTaMop¢o3e BOAU II0-
PEKJIO Ofi KOpPeHa, a Koju of usganka (cia. 190).

Y omHOCY Ha [le0o U3aHKA KOjH je U3MEH-EH,
Metamopdo3e MOry OuUTH MmoA3eMHe (pu3oM,
cTab/0Ba KPTOJIa, JYKOBHIL, CTOJIOH) W HAj-
3eMHe (cTabs10Ba KPTOJIA, CTOJIOH, [VIABUIA, HaJ-
3eMHa JIyKOBHUIA - Oyn6wi). 3ajeHIMIKO CBUM
ob/miMa MetamMopdo3a Koje CIyXKe pe3epBHU-
Camby XpaH/bUBHX MaTepyja je popMupabe 100po
pa3sBUjeHOr IIapeHXMMCKor TkuBa. CTparteruja

. . ] P 1/“\'- -~
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B. r. .
Cnuxka 190. [llemMaTcku IprKas HaCTaHKa
MeTaMOP$O3HpPaHUX JIe/I0Ba IOPEKIOM Off a. KOpeHa; 0.
B. /leJIa XMITOKOTHU/IA; T. XUITOKOTHUIA U /I, IeJla €TIMKOTHU/IA
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Pas/IMYUTUX BPCTa Y pe3epBHUCamby OPTraHCKUX
MaTepuja HIIUIa je y Ipasily HoBeharma BoyMeHa
crabma Ha pavyH pefyKigje JUCTOBA (pH30M,
moJ3eMHa CTabloBa KpToja), Wi moBehama
BOJTyMeHA JIUCTOBA HA padyH pefyKigje cTabia
(myxoBuua, rraBumua). Behwma wmeramopdosu-
paHKX 00/IMKA U37IaHKA IOpe], y/Iore y pe3epBu-
Camby OpPTraHCKUX MaTepuja 3HadajHa je U 3a Bere-
TaTUBHO pa3sMHOXKaBambe.

Puszom (yat. rhizoma) je BUILETOAMINEH,
YIJIaBHOM IIOAI3eMHa MeTaMopdo3a H3/IaHKa,
HeorpaHmdeHor pacra (ci. 191). Puzomu He-
IIPEeKUTHO BPXOM pacTy, OOMYHO Y XOPU30HTaI-
HOM IIpaBlly, MaJla MOI'y pacTd U BEpTUKAIHO y
AyOHMHY MaKO UCIIOZ 3eM/be PU30MHU 33/ P>KaBajy
KapaKTepUCTHKe HaI3eMHOr u3JaHKa. [leobama
anyMKaJHOI MepHCTeMa IIPOM3BOZe HOBE HOJY-
ce U MHTePHOJYje, MMajy JIACTOBE KOjU CYy JbyC-
macty, 6e300jHU U 3aKpyK/basIu jep He Bpuie ¢o-
TOCHHTe3Y. ¥ I1a3yXy OBUX JIACTOBA pa3BHjajy ce
IyIO/bIY U 00YHM u3zAaHuy. [TonyT u3gaHka, u
pPU30MH MOTY OUTH MOHOIOAMjAJIHU M CHMIIO-
JVjaHU.

MoHomnoguja/HU pU30M HENpeKUuAHO pac-
Te BpPXOM (BEreTaTMBHOM KYyIIOM), KOju je
3amruheH rycro 30ujeHHMM, HeKaja M KOXac-
tuM muctrhuma. Kog MoHOIoaujanHuX pu3oMa
ce TOKOM jefiHe BeTeTAaI[NIOHe Ce30He obpasyje
Behu O6poj HoZyCa, a Ha CBAKOM Ce, U3 ITyIIOJbKa
y ma3yxy Jpycnactux jucruha, ¢opmupa Haf-
3eMHH M3JJAHAK KOjU pacTe HEeraTUBHO TIeOoT-
POIIHO, U afiBEHTUBHHU KOPEHOBH C [IOWe CTpa-
He Hozyca. HajiseMHU U3/1aHIIM, HAaKO U3IVIARjy
Kao pas/BojeHe OU/bKe, HCIOJZ 3eM/be Cy IIOBe-
3aHe 3ajeIHMYKUM pusoMoM. IIpekugamem umm
Tpy/beheM HMHTepHOJUja HOAYCHU Ce pa3/iBajajy
U THMe HOBOHACTajle OM/bKe ITOCTajy caMOCTal-
He. Koj cummnozsujaiHuxX pu3oMa CBake TOJU-
He ce pasBHUje IO jefjaH WIaHAK Koju $opMu-
pa HaJ3eMHM H3/laHAK U a/[BEHTUBHE KOPEHO-
Be. HapeznHe roguHe Boleme Bpxa Ipeysuma je-
JIaH of, OOYHUX MyII0J/baKa, U3BECHO BpeMe pac-
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Te 110/, 3eMJ/bOM, I1a M30UjarbeM M3HaJ, IOBPIIH-
He 3eMJbe pacTe kKao ¢poTodmiHu ussaHak. Ilo-
IITO PU3OMU CafipXKe pe3epBHe Marepuje, MJa-
e OUsbKe y ITOYeTKY MOT'Y /Ia X KOPHCTE 3a CBOj
pacrt, Te 6p3o Hampezyjy. Yak u HajMambH /ey10-
BU PU30Ma, KOjU Ha ceOM UMajy IyIoJ/baK, MOTY
JlaTH HOBe jefiNHKe.

AnaroMcka rpala pusoma BeoMa HaJIHKyje
rpabu crabma (ci. 192). Ha nospuiiay pusoma
IIPUCYTaH je enuiepMuUc, 0OMIHO 6e3 CTOMa, a ¢
1o0po pa3BujeHOM KyTHKyIoM. Kox Hekux pu-
30Ma MO)Ke Ce Pa3BUTHU U NEPUAEPMUC Kao J0-
JATHO 3AIITUTHO IIOKOPUYHO TKUBO U afamlTa-
I[Fja Ha yCJIOBe XKUBOTA UCIIOZ 3eMsbe. ITpumMap-
Ha Kopa je rpalena Hajsehum femom u3 mapen-
XUMCKHX hesmja, Koje pe3epBHUIITy XpaH/bUBe Ma-
Tepuje. VicIoz enuzepMuca ce pa3Buja BHUIIEC-
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Cnuka 191. PusoM: a. MOHOTIOZIUja/IHU PU30M

3y6aue (Cynodon dactylon); 6. MoHOIIOAUjaIHY
PH30M TPCKe; B. CUMIIOAMjIHU pusoM hymbupa;
I. CUMIIO/IVja/IHU PHU30M, LIIEMaTCKY [IPUKa3

JI0jHU XUNofepMHuc, rpahen us hemuja onnyTma-
Besux 3uzoBa. OHe IIpey3uMajy 3allITUTHY YJIO-
I'y HaKOH IIpolajama enuzepmuca. Ko pusoma
KOjU pacTy Ha BJI&XKHMM CTaHUIITHMA, KaKasB je
Ha IIpuMep pu3oM uhUpoTa, y IpUMapHOj KOopu
je aepeHXuM, Kao ajanTalyja Ha CMarmbeHy KO-
JIMYUHY Ba3Ayxa. Y IpUMapHOj KOPU MOTY OHTH
IPUCYTHU CUTHU IIPOBOAHU cHonuhu. [Tpumap-
Ha KOpa 3aBplllaBa Ce €HJOJePMMCOM. Y IeH-
Tpa/IHOM LIWJIKHAY IIPOBOJHO TKHBO OPraHU30-
BAaHO je y IpoBOAHe cHommhe, KOHIICHTPHYHE
WM KojarepanHe. LleHTpaaHu LMIMHAAD KO,
HEKUX BpPCTa MOXKE 3allOYMIbaTH CKJIePeHXUM-
CKMM IIPCTEHOM, KOju 00aBHja CUTHHMje KoJare-
pajiHe 3aTBOpeHe IIPOBOZHe CHomuhe, Kao IITO
je cIydaj Kog, MUpeBUHE, JOK Cy KPYIIHUjU CHO-
nuhu Ka neHTpy IuuHApa. Kox ubupora, cHo-
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Ciuka 192. Anaromcka rpaba pusoma:
a. nhupot; 6. nupeBuHa

muhy Cy KOHIEHTpUYHH, (IOeMOIeHTPUYHHY,
YPOI€HU Yy PacTpeCcUTO MapeHXUMCKO TKUBO
IleHTpaJIHOT IWInHApa. Y nposehe, y 1o6a pas-
BUTKA ITyIOJbaKa M JIICTOBA, OflBOheme yrIybe-
HUX Xu7ipaTa o/jBHja Ce KCIUMCKUM eJIeMeHTH-
Ma, KOju MHaJe He IIPOBO/Ie OpPraHCKe MaTepuje.

Cromon (nat. stolo) je meramopdosupan
NOA3€MHM WM HaJ3¢MHH H3JaHAK HEOIDaHU-
YeHOI pacTa ca YJIOIrOM Yy BereTaTMBHOM pas-
MHO)KaBawy (c1. 193). ObudHO uMajy BpiIo Ay-
radke, mmosersie nHTepHOAMje. Ha HOAycuMa CT-
Bapajy aZJBeHTHMBHE KODEHOBE KOjU YKODEHYjy
OWbKy, ka0 U Hax3eMHe ¢oroduaHe H3LAH-
Ke, KOjU IIOjIa3e M3 Ia3yxa JbyCHaCTUX JIUCTO-
Ba. IIpeknjamemM UHTEpHO/Mja HOBOHACTAIE je-
JUHKE Ce pas3fiBajajy U HaCTaBJ/bajy CaMOCTAJIaH
kuBOT. Kozl HeKUX BpCTa y BPUIHUM HHTEpHO-
JyjaMa IOJ3eMHUX CTOJIOHA Pe3epBHILY Ce Op-
raHCKe Marepuje, Te HacTaje Moj3eMHa CTabiio-
Ba KPTOJIa WIX CTOJIOHCKA KpTosia (HIpP. KPTO-
7a kpomnupa). Ommita meMa aHaToMcke rpabe
CTOJIOHA BeOMa HaJIMKyje aHaTOMCKOj rpahu pu-
30Ma - emuJepMuC, JOOPO pasBHjeHa MapeHXH-
MaTHYHa [pEMapHa KOpa U LeHTPaJHU LIWINH-
Jiap € IPpOBOJHUM TKHBOM.

CrabmoBa kprona (nar. tuber) HacTaje 3a-
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neb/paBameM Jiefla crabsia yciel HaroMuia-
Bama XpaH/BUBUX MaTepuja y ckpaheHMM WH-
TepHOAWjaMa TIIOA3€MHUX WIM HaJ3eMHUX
crabama (ci 194). CBakako HajIO3HATHU IIPHU-
Mep IIOZi3eMHe KpToje je KpToja KpOMIIHpA.
Ona ce popmupa o7 UHTEPHOAM]jA CTOIOHA TAKO
IITO OHEe, OOMYHO IIPU BPXy CTOJIOHA, IOYUILY
pe3epBuCaTH XpaH/bHBe MaTepuje U 3a/1ebsbaBa-
TH, IITO BOAM Ka HACTaHKy kpToje. Ha moj ce
yodaBajy ckpaheHe, anu BeoMa 3azie0basie WH-
TepHOAUje. Ha MecTy HOfyca BUIJbUBH CY IUINT-
KM yCelld, OKIIa, Ha KOjUMa Ce Hajase JbycIac-
TU JIACTOBU. JIUCTOBU Ha KpTOJaMa Cy Kpajibe

PelyKOBaHH, JbyCIIaCTH, U Y HUXOBOM IIa3yxy
ce pa3BHjajy MyNo/bLM. Y CIy4ajy NOA3EMHE Kp-
TOJIE JI0JIa3U 0 PeAyKLMje JMCTOBA, a OpraH-
cke Marepuje ce 00e36elyyjy u3 HansemHor ¢o-
toduIHOT fena u3gaHka. [logseMHa Kprosia Ha
MOBPIIMHYU UMa jeJHOCJIOjaH eIUuIepMUC, UCIIO,
Kojer ce Bpjio 6p30 popmupa mepusepMuc Kao

N .
Pl A e,
Ciuka 193. CtosoH: a. jaroza; 6. 3emeHu
spuban (Chlorophytum comosum)
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3aIITUTHO, IIOKOPUYHO TKUBO. Vcnoz nepuzep-
MHCA je Kopa rpaheHa u3 mapeHXuMCcKux hesyja.
Cneme cutHH npoBoAHM cHommhu Koju ¢op-
MHPajy BacKyJIapHU IpcTeH. IIpeko Backymap-
HOT TIpCTeHa XpaH/bMBe MaTepuje Koje CTBapa
OwbKa y HaI3eMHUM /€/IOBUMA TPAHCIOPTYjy
ce ZI0 CpXU KpToJle, Iie ce ckaaaumre. Cpx Ta-
kohe umne mapenxuMmcke henwuje. Hajsehu geo
KpPTOJIe WCIyHaBajy KpylHe hesiuje mapeHXu-
Ma 32 pesepBuCame. Y IbUMa Ce HarOMUJIABajy
y Mamo0j MepHu IIPOTEHHHM, a HajBHUIlEe CKpoO y
BU/Iy CKPOOHHX 3pHA. MeXaHUYKO TKUBO Haj-
yemthe M30CTaje wiu je ciabuje pas3BujeHO, Y
OIM3MHY BaCKY/IapHOT IIPCTEHA.

Kprone koje ce pa3Bujajy yIJIaBHOM OZ Ha-
3eMHUX /IeJloBa H3/laHKa Cy MOPQOJIOIKY Beo-
Ma pasHoiuke. OHe UMajy Y/IOTY Y pe3epBHUCAbY
OPraHCKUX MaTepuja HEOIIXOJAHMX 3a pacT U pas-
BOj OMJBbKe, 1 He CIIy>Ke 3a BereTaTUBHO pa3MHO-
KaBame. YKOJIMKO 33fie0/baBa caMO XHITOKOTHII-
HHU /Ie0 U3JJaHKa, KOju MO)Ke OMTH UCIIOZ WJIU He-
IIOCPEe/IHO M3HaJl, 3eM/be, OH/Ia Cé OBaKBa KPTOJia
Ipelu3Huje 30Be XUNOKOMUAHA Kpmoaa (HIIp.
mukiaama, Cyclamen sp.). Kop HazgzemHe Kpro-
Jle pesepBHCame OpPraHCKMX Marepuja MOXKe
o0yxBaTaTH je/laH WU BUIIle HOAyCa U UHTEPHO-
nvja. Koz oBakBHX KpTOsIa, Ha MeTamopdo3upa-
HOM BOJIYMHHO3HOM CTa0JIy pa3BHjajy ce IpaBy,
MOhHO pa3BUjeHU JIUCTOBU LIIHPOKeE JIUCHE OCHO-
Be (Hmp. Kemepaba). Bpcre koje pasBujajy Haz-
3eMHe KpTojIe Hajuelrhe Cy ABOTOAUIIbE. Y IIp-
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BOj TOLVHHU >KMBOTA pa3BUjajy BereTaTUBHE Op-
raHe, ja Ou y Jpyroj, Ha padyyH XpaH/bUBUX MaTe-
pHja aKyMyJIHPaHUX y KPTOJIU, Pa3BUIN PeIpo-
nyktuBHe oprase (c1. 194 6).

Ha noBpInuHT HEKUX KPTOJIa Off 0a3e JINCTOBA,
IIOPEKJIOM Of JINCHOT pyKaBlLla, HAcTaje TYHHU-
Ka Koja obaBuja Kprony. TyHHMKa LITUTH KPTOTY
Ofl IATOTeHa, XepOUBOPa, U Of, UCyImuBama. Ha
KPTOJIM Ce YIJIABHOM pa3BHjajy a/flBeHTUBHU
KODEHOBH, U YKOJIMKO Cy KOHTPaKTHIHH, 00e3-
Oemuhe ozppkaBame IO3UIMje KPTOJIe HA CTall-
HOj YZa/beHOCTH Of IOBpIIMHe 3eMsbe. OBak-
Be KpTOJjIe y JIUTepaTypH ce cpehy oz Ha3uBOM
»KpTOJIacTe JIYKOBULIE" M y HEKUM CJIy4ajeBHMa
noucTtoBehyjy ce ¢ TykoBuuama (HIp. mappa).
ITomrTo ce opraHCke MaTepuje pe3epBHUINY Yy Me-
tamopdo3upanom crabay ¢opmupajyhu kpro-
ny (eHIL corm), a of nucToBa ce popmupa Ty-
HUKAQ, YIJIABHOM BJIAaKHACTA, OIIPAB/IaHO je OBAKBY
MeTaMopdo3y U3JaHKa 3BaTH JYKOBHYACTOM Kp-
Tos10M. OBaj TUII KPTOJIe UMa Y/IOTY Y BereTaTHuB-
HOM pa3MHOaBamy (c1. 194 B).

BpcTe Koz KOjux ce M3faHaK IpeobpakaBa
y nykosunty (eurn. bulb, nar. bulbus) umajy
peayKoBaHO, c1ab0 pasBHjeHO CTabmo u
MHOT00OpOjHe, TeCHO NMpHU/bybO/beHe COYHe, BOTY-
MHHO3HE JIICTOBE Y KOjUMa Ce pe3epBHUILIy Op-
raucke marepuje (cr. 195).

CBaky 07 THIIOBA JIyKOBUIA (TYHHKATHE,
Iperacre) UMa CrocobHoCT GopMUparka HOBe

Crmka 194. Pa3jnauTy TUIIOBU KPTOJIA: A. II0A3€MHA KPTOJIa KpOMIINPA; 0. Has3eMHa
KproJa Kejepabe; B. IyKoBudacTa kprosa madpana (Crocus sp.)
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jenuHke. C fOBme CTpaHe IOA3€MHE JIYKOBU-
1le, Ha ckpaheHoMm cTabny, ¢opmupajy ce az-
BEHTUBHU KOpeHOBU. TO Cy OOMYHO KOHTpaK-
THJIHM KOPEHOBHM KOjU Cy HAbOOpaHU U KOH-
CTQHTHO yBJjaue JIyKoBUIle Ha ozpelheny myou-
Hy y 3emspuIITe. V3 IymosbKa yHyTap JyKOBH-
IIa pa3Byjajy ce Hag3eMHU GoTOPUIHU H3/aH-
1y, Tpornehy XxpaH/pUBe MaTepuje U3 JIYKOBHIIA
3a cBOj pacT. C BpeMeHOM, KaKO Ha/[3eMHU H3-
JAQHAK pacTe, JIYKOBUIIE Ce CMambyjy, CMeXypa-
Bajy ¥ Iponazajy. 113 604HUX MyIIo/pKa HACTAjy
HOBe, MJIaJie JYKOBUIle, KOje M3HOBA aKyMYJ/IH-
Pajy XpaHs/pHBe MaTepuje U u3 Kojux he cienehe
rO/iIiHe HAaCTaTH HOBe je/IMHKe.

Bpcre ¢ moj3eMHUM JIyKOBHIIaMa IIHPOKO
Cy pacmpocTpameHe Mel)y MOHOKOTHIaMa
(mopopune Alliaceae, Amaryllidaceae, Iridaceae,
Dioscoreaceae). IIpeTe)XHO >XUBE y CTEIICKUM,
IYCTHECKUM HJIM HOJTYITyCTHECKUM YCIOBUMA.
ViMajy KpaTak BereTalluOHU II€PHO/,, a IIEPHOJ,
HEIIOBOJbAH 3a PacT U Pa3BOj IPOBOJE Y CTAY
nykoButie. [Topez Ipe)XuBbaBaba HEIIOBOJbHUX
yCJIOBa JIYKOBHIJA MIMA 3HA4aj ¥ Y BEreTaTHBHOM
Pa3sMHO)KaBamy.

TyHuKaTHe JyKOBHIle, KaKBa je JTyKOBHLA
ILIPHOT JIyKa, MMAjy CIIO/bAllibY 3ALITUTHUA OMO-
Tau (TyHHKY), rpaleHy U3 cyBux, decTo 00oje-
HUX JIECTOBAa. TyHUKe Cy, 3aIpaBO, OCyIIeHe
0ase Ha/3eMHUX JIMCTOBA WIH OCYIIEHH pyKa-
BIIY CIIOJ/BAIIEBHX JTUCTOBA, KOjH JYKOBUILY IITH-
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Te OfI IIaTOT€eHa, CYIIle, KA0 U JPYTHX IIpesjaTopa.
Benu syk uMa cI0)keHe JYKOBHUIle, KOJ, KOjUX Ce
JIyKoBHUIIa cacToju u3 Beher 6poja mpocTux y-
KOBHIJA, YeHOBAa. CBaKy 4eH CaJp)KU IYIOJbaK U
COYHe JINCTOBE ITyHe pe3epBHUX Marepuja. V3
CBaKOT TIOjeJUHAYHOT YeHa MOXXe ce JOOUTH 3a-
ceOHa jenuuka. Koz LpenacTux JIyKOBHIIA COY-
HU JIICTOBH Cy IOpehaHu MONyT Lipena, jefHU
IIpEKO JAPYTUX U IPEeNoKpuBajy ce. OBakse Jy-
KOBHUIle MMa /bH/baH. JOBEK BELITAUYKUM ITyTeM
MOXKe BPILIUTH pa3/iBajaibe JYKOBUIA U CAZUTH
UX TI0jeHAaYHO KAaKo Ou 00MO HOBe jeuHKe,
IIITO Ce YeCTO pajyl KOJ FajeHuX U XOPTUKYITYP-
HUX OM/baka.

Hapnsemue IIpe/ICTaBIbajy
peobpakeHe WIA  IBETHe
IIyII0JbKe KOjH Ce pa3BHjajy y OM/bumLie Y TOOUHN
y K0joj cy 3adere. ITomro ciry»e 3a BereTaTUB-
HO pasMHOXKaBale Ha3WBajy Ce pacIulof-
HYU IyIOOBIU - 6ya6usu (HIp. JYKOBHYACTA
Bnacwada Poa bulbosa, Gpamasuiia Dentaria
bulbifera).

JIYKOBHIIE
BereTaTuBHE

Kop Hexux BpcTa Ha/I3eMHH U3JaHIIU UMajy
jako ckpaheHe MHTepHOAWje, a pe3epBHUCAIbE
OPraHCKHX MaTepuja OfBHja Ce Yy JUCTOBUMA
KOju II0J1a3e ca 30ujeHnx Hoxyca. BomymuHO3HM
JIMCTOBY HAJIEXY jeflaH Ha Jpyru popmupajyhu
T3B. [JHHOBCKY ITyTI0/baK WX IJIABUIY (HIIP. Ky-
myc, Brassica oleracea var. capitata).

Cnuka 195. PasvuuTy THIIOBU JTYKOBHUIA: a. TYHUKATHA JIYKOBUIL[A LIPHOT JTyKa; 6. CIOXKeHa
nykosuua 6esor ayka (Allium sativum); B. upemnacTa JIyKOBHULA JbU/baHA
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Koz 6upaka cymHux craHuinTa y rpahu us-
JAaHKAa IOMUHHpA J00pO pa3BUjeHO IapeHXUM-
CKO TKUBO Yy YMjUM henmjama ce pesepBuIle
Boga. OBO TKUBO, XM/ PEHXUM, MO)Xe OUTH I7IaB-
HO TKMBO Y JIMCTOBHMA Kao ILITO je Ha IIpUMep
KOJI CYKY/IEHTHHX BPCTa aJI0ja, araBa, OeJior xe-
IEbaKa, YyBapKyhe MM HEKHMX BpPCTa 3aclambe-
HUX TepeHa (xamodura). BpcTe Koje pesepse
BOJIe YyBajy Yy JHCTOBUMA CY AUCHE CYK)/eHme
(c1. 196 a). JIucToBU Cy UM BOTYMHUHO3HU U Haj-
yemhe IpekpuBeHH A00PO pa3BHjeHOM KyTHU-
KyJIOM, JIOK Cy UM CTabJa YIJIABHOM peyKoBa-
Ha ¥ Heymaa/puBa. Mehytum, nocrtoje u Bpcte
KOje BOZY pa3epBUIY Y ITapeHXUMCKOM TKHUBY
cTabsma, Te TakBa CTabia IOCTAjy BOTYMUHO3-
Ha, Hajuyemhe cy Jyionracte ¢popme, ¢ OpojHUM
M3pAINTajuMa Ha MOBpIIMHU (TyOepKyie), u C
JIMCTOBUMA MeTaMOpO3UPAHUM y Tpre. OBak-
Be BPCTe Ha3UBAjy Ce cmaba08uM CyKy1eHmama
(ump. Echinocactus sp.) (ci. 196 6).

Panubuka wid BUTHLA (J1aT. CIrrus) je MeTa-
Mopd03a U3/JAHKA Y KOHYACT, Ha ZOAUP OCET/HUB
Opral, Koju OWBLHM CIy)XKH 33 IPHUXBATalbe U
Hemambe y3 Apyre OWbKe WINM YBPCTE IOAJIO-
re (cm. 197). JaBma ce Koj Ou/paka Koje MMajy
peJaTHBHO AYradyko ¥ TaHKO CTabno ¢ Mauo
MEXaHUYKUX eJleMeHaTa. Y KOHTaKTy C APyroM
OM/BKOM WJIM YBPCTOM IO/JIOTOM, HaZpaXkaj ce
[PEHOCH ¥3 BPIIHOT Jejla H3/aHKa MeTaMop-
$o3UpaHOr y palUBKMKy Ha HOHE IEN0BE, KOjU
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ce YBHjajy OKO Apyre OM/bKe WM IIOAJIOTe KOja
UM CJTYXXH KaO OCJIOHAIl. YBHjameM Ce pall/buKa
ckpahyje, a 1ena OWbKa NMPUBIAYU Y3 IIOJIO-
ry. Ca craporhy, pambuke ryde el1acTUYHOCT.
Pampuke Mory OWTH HepasrpaHaTe WM pas-
rpaHare. Panubuke Koje Cy Ha BpXy IpaHaTe, y
HEeKUM CJIy4ajeBUMa JIyde JIeI/bBE Marepuje
koje 00e36el)yjy uBpithe npujamare 3a MOAJIO-
ry. Metamop¢o3e u3/iaHKa KOZL HEKUX BPCTa CY Y
BU/ly MONHUX TPHOJMKUX PAIJbUKA, HATUK KyKa-
Ma, TIPY’Kajy uBplnhe IpuxBaTame 3a OCJIOHALL.

3a pasnuKy o7 POTOCHHTETHYKUX JIMCTOBA,
pallbUKe HAcTaje HHXOBOM MeTaMop¢do30oM
MOTy fia pacTy HeorpaHumdyeHo. Meramopdosa
JINCTA Y pallUbUKy MO)Ke OMTH ITOTIIYHA, KaZa ce
IIe0 JIUCT IPeTBapa y PAIUbUKY (HIp. CjajHUK,
Lathyrus aphaca), win nenumMudHa, Kaja camo
70 JIMCTA IIOCTaje palnubKKa (HIIp. rparax, Pisum
sativum). Kazia ce 11eo JIUCT Ipe0Opa3y y pallbH-
Ky, JIUCTOJIUKY 3QINCIH TIpey3uMajy yiaory ¢o-
TOCHHTETHYKOr opraHa. Koz mepacTto cioxe-
HUX JIICTOBa MeTaMopo3a JIUCTA Y PalUbHKY
je meIMMUYHA, Te palUbMKa HacTaje Hajuenthe
caMo o7, BpIIHOT Jiea yaucTa. Ko Hekux BpcTa
JICHA IPIIKA MOXKe 7ia Oyze BeoMa Ayradka u Ja
MMa CIIOCOOHOCT YBpTamba Te QYHKI[MOHHUIIE KA0
pauvbrka (Hmp. gparosmwyd, Tropaeolum majus;
HohHU jacMuH Solanum laxum; HmaBUT ITaHUH-
cka Clematis montana) Wiy max paxyc CI0XKeHOT
nucta (anp. masut Clematis ligusticifolia). Takobe,

Ciuka 196. Metamop¢o3se u3zaHKa
3a pesepBHcambe BOJie: a. JIUCHA
CYKy/IEHTa, Iy3aBu cenyM (Sedum
sarmentosum); 6. cTabsI0Be CyKy/IeHTe
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Cnuka 197. Meramopdo3e pasjIn4uTHX AeI0Ba U3aHKA Y pallbUKe: a. OOYHU U3JaHaK, BUHOBA 1032 (Vitis
vinifera); 6. 60YHM U3aHAK Ca CEKPETOPHUM TKUBOM Ha BpXy (IABUT); B) 11€0 JUCT (CjajHUK); I. BPLIHY /€0 EPACTO
CIIOKeHOT JiucTa (rpamax); . Meramopdosa paxuca (nasurt); I Meramop¢osa TUCHUX 3amKcTaka (TeTUBUKA)

GYHKIMjy palubuKa MOTY a 00aB/bajy U JIMCHU
3ayuciy (HIOp. TETUBUKA).

TpH (1at. spina) je omTap U3paIITaj HACTAO
oZfipBeraBameM henujckux 3uzmoBa U 3a7ebsba-
BambeM Ilellor OOYHOr H3/laHKa (HIp. IIefu-
unja, Gleditsia triacanthos), nucra (HIp. mmM-
IIUPUKA) WIK EBeTrOBUX II0jeJMHUX JIeI0Ba (HIIp.
Maxonwuja, Mahonia aquifolium) (cn. 198). Tp-
HOBHU ce pOPMHPAjy KOJ BpCTa KOje HaCTambyjy
IIPETEXXHO CYIIHA ¥ TOIIA CTAHWINTA, YHUMe
ce TOCTIDKE CMameme TpaHcnupanuje. Ocum
TOTa, TPHOBHU CY OLITPY U IPMWINYHO OIIACHU 33
[IOTEHIIMjajIHe [IpeAaTope, TAKO /ia Ce Ha OBYj
HauuH OWbKe IITHTE Of Oubojesia. TpH HACTao
0JI KpaTKOT OOYHOT M37IaHKa, Koju ce popMupa
y Ia3yxy JINCTa, MO>Ke OUTH C TUCTOBUMA U Tafid
OBaKBH TPHOBU HOCE U IIJIOZOBe (HIIp. TPHUHA,
Prunus spinosa). Meramopo3a nucra y TpH

MO)Ke OUTH MOTIYHQ, Kaja L€ JIUCT I[I0CTaje
TPH, WX [eJMMUYHA, Kajla ce CaMo Jie0 JIUCTA
nperBapa y TpH. Tpibe Koje ce jaB/ba KOJ KaK-
Tyca M KaKTYCOJIMKMX MJIEYHKA IIPe/CTaBIba
HOoTIyHy Meramopdo3y aucra y TpH. Y TpH
ce Mory MmeramMopo3upaTH 3aBpLIEH JIHC-
HUX HepaBa (HIp. MaxOHHja), JHUCHU 3aJIHC-
1y (Hop. 6arpem), win TucTUhU MHBOIYKPyMa
(unp. pasnuuak, Centaurea sp.). Bounu uznaHax,
cTabJI0 1 JIMCTOBY, MOTY OUTH MeTaMop¢o3upa-
HU y TPH€ U JIa UMajy U aCUMUIALFIOHY YIOTY
(ump. xoneryja, Colletia spinosa).

Meramopdo3a 60YHUX M3/aHAKA U JIMCTOBA
y TPH ZIOBOJY JI0 CMambUBamba POTOCUHTETUYKE
IIOBPIINHE KOja je HEOIXOJHA U M3Y3€THO BaXK-
Ha 3a oIcTaHak ousbke. Jla 6u ce oBehasa nosp-
IIMHA OpraHa Koju Bpliie pOTOCHHTE3Y, CTabIo a u
0OYHM M3JIAaHIIN IPE0OPAXABAjy Ce Y CI/bOLITEHE
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Cnuka 198. Metamop¢o3e pa3IHIuTUX ZeI0Ba
M37IaHKA Y TPH: a. 604HY u3faHak (rneguanja); 6. neo
smcT (MMMINKPKa); B. 3aBPLIETAK JMCHUX HEpaBa
(maxonuja); r. ucHu 3anucrtax (6arpem); a. muctuhu
unHBonykpyma (marapehu tps, Onopordum acanthium)

CTPYKType HeOTPaHW4EHOTI PacTa, YWju je Ha3uB
xiagopuja (mar. cladodium) (ump. mopozwmrie
Cactaceae, Euphorbiaceae) (ci. 199 a).

duwroknaguja (mar.  phyllocladium) je
MeTaMop¢o3a OOYHOT U3/IaHKA Y 3eJIeHy JTUCTO-
JIMKY CTPYKTYpy orpaHudeHor pacra (ci. 199
0). dunoknazuja ce pasBWja y Ia3yxy JbycC-
MacTor JUCTa. V3 meHor cpefmer gena OKpe-
HyTOr IpeMa cTabiy (ropma cTpaHa ¢pUIOKIa-
Avje), U3 HEYNa/i/bUBOT HOAYCA, pa3Buja ce pe-
AyKOBaH JIHCT Yy 4ujeM I1a3yXy HacTaje LBeT, Kac-
HHUje IIoj, LpBeHa 6obuua. Ha ocHOBY oBora
MOJKe Ce jaCHO BH/IETH /Ia je OBaKBa JMCTOIHMKA
CTPYKTYypa IOPeKJIOM o/ cTaba. Meramopdosa
LWIMHPUYHOT CTabJIa Y IUCTONUKY CTPYKTYPY
uMa Hu3 npesnasa. Crora je u rpanuna usmehy
KkIazoauje u GUIOKIasUje HeKaza HejacHa, Te
Ce 3a MCTY II0jaBy KOpHCTe 00a TepMuHa. Jlem
npuMep 3a GUIOKIAujy Cy BpcTe poma Ruscus.

®wronuja (nmar. phyllodium) npencraBaba
MeTaMop$o3y JHCHe JApIIKe U3 IWINHAPHIHEe
y JIUCTONUKY POPMY, C ITTABHOM QYHKIUjOM Y
¢dorocunTesn. JlucHa ApIIKa paspacra, CIJbO-
IITaBa ce, Te Ce Ha 0Baj HAYWH KOMIIEH3yje U3-
ryb/beHa acCHMMJIALIMOHA IIOBPIINHA YCIIes, Je-
JIMMHUYHE WY MIOTIIYHE pefyKiiyje JUCHe IIoYe
(cm. 199 B m r). Hajno3uaTuje Bpcre ¢ ¢uio-
JujaMa jeCcy IpeJCTaBHULIM poja Acacia u Ioje-
nuHe BpcTe poza Oxalis. dunopuja mo mope-
KJIy OAroBapa JIACHOj JpIIIY Ha INTa yKasyje
npumep Bpcre Acacia heterophylla, Ha ucTom
U3[JaHKy Ce IIopeJ, IepacTO-CIOXKEeHHUX JIMCTO-
Ba C IPIIKOM IWIMHAPUYHOT U3IJe/la pa3Bujajy
Y JINCTOBY C JINCHOM JIPIIKOM MeTamMop¢o3upa-
HOM y GUIOANjY.
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Ciuka 199. Meramopdosa 604HOr
M3JaHaKa: a. KIaZiofinja, OITyHIHja
(Opuntia sp.); 6. dunoxnanuja
(xocTpuka). Metamopdo3sa mucue
IpLIKe y GUIOAN)Y: B. eTUMUIHO
PeAyKOBaHa JINCK], akauuja (Acacia
koa); r. notnyHO pyauMeHTHpaHa
JmcKa, akauuja (Acacia pravissima)

METAMOP®O3E JIMCTA

Y3PORKOBAHE CIIEIV®NYHIM
HAUMHOM MCXPAHE BI/bAKA

KapHuBopHe 6H/bKe Kao U3BOP MUHEPATHHUX
MaTepuja KOPUCTe MHCEKTe U CUTHE XKMBOTHUIbE
U Ha Taj HAuYMH HaflokHal)yjy HeocTaTak a3ora
u $ocdopa y mozanosu. JIMCTOBH OBUX OM/baKa
cagpxe xmopodui u Bpire GOTOCHHTE3Y, a Of
Y/IOB/bEHUX >KUBOTHIbA HAKOH IHLHXOBOT pas-
Jarajba HobHjajy camo eleMeHTe cajp)KaHe
y HIpOTeMHHMMa. Y Be3M Ca OBAaKBHUM HAa4MHOM
UCXpaHe, JIUCTOBH Cy IpeTpIenu MOAupHKa-
Ildje Koje Cy BOAwWIe Ka IpuiarohaBamy u
ycaBpllaBalky HadyuMHa XBaTama IuleHa. OBoj
Tpynu IPUIAZAJy CEeKyHJZApHO KapHUBOPHe
OusbKe Koje /10 IJIeHa Jjo/1a3e IPUIeIUbUBAbEM,
aKTUBHUM IIOKpeTHMa JINCHUX JleJioBa WM ITy-
TeM MeIlIKOBa UM KaHTHUIIA HaCTaJuX MeTaMop-
¢do3om ucTa.

TunuyHy mnpeAcTaBHULN Tpyle OM/baka
KOje XBaTajy IUIeH NpuIeI/bUBambeM jecy Bp-
cte pogosa Drosera, Pinguicula, Drosophyllum.
Pocyma (Drosera rotundifolia) mocenyje posery
JIOIIAaTUYACTHUX JIMCTOBA Ha 4YMjOj Cce afakcuja-
HOj CTpPaHU U AyXX py0ba JnCKe pa3BHja Beju-
KU OpOj CeKpeTOpHUX CTPYKTYpPa, HaJIUK eMep-
reHriama, Koje y4ecCTBYyjy Yy XBaTamy IUIeHa
(renraxyne) (ci 200 a). Kazma mieH gocme Ha
NOBPIINHY JINCTA TEHTAKyJIe ce CaBHjajy IIpeMa
KPTBU U Y IIOTIIYHOCTH je 00yxBaTajy. Bpurau
Jleo TeHTaKy/ja Jy4d JIeIUbUBe MaTepuje Koje
001Ky U TIPIJIEIbYjy IUIeH. VIcToBpeMeHO ITo-
qume U JIydere ¢pepMeHaTa 3a Bapeme HaKOH
Jera ce BPIIM U yIIKjarbe pa3IoKeHUX MaTepyja.
XUTHHCKe U IpyTe HeCcBapeHe MeTepHje C TUCTa
oJlyBa BeTap, I1a je OH CIIpeMaH 3a XBaTambe HO-
BOT I/IeHa. TeHTaKyse cy Hajuemthe y CTamy fa
usBplIe 3 0 4 XBaTama, HAKOH Yera usyMupe
upTaB aucT. Macuua (Pinguicula vulgaris) nma
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pO3eTy JIMCTOBA eIUITUYHOr 001MKa ca 000-
noMm moBujeHuM Hasuire (1. 200 a). MHcekT
KOjU CJIETH HA JIUCT YJIEIH Ce Y CIy3, AOK KOf,
IOjeJMHUX BPCTA OBOT poja AOJIA3U U /IO yB-
pTama JIMCKe, Te Ce I1eo IIJIeH yTama y CIy3aBy
TeqHOCT. [IpencTaBHUIM rpylle Ou/baka Koje
aKTHMBHO XBaTajy IUIEH MOKpPeTHMAa JIHUCHHX
JenoBa Tmpumnazajy ¢ammimju Droseraceae
(Dionaea, Aldrovanda). BeHepuHa Myx0lOBKa
(Dionaea muscipula) nocenyje poseTy Tpome-
Hux uctoBa (ci. 200 B). CBaku O/ BbUX CaCTOjU
Ce 0] KpujaTe JpIIKe, KPATKOL, OBAJIHOT Jiejia
U oBajHe nucke. JIucka je cactaB/beHa OF iBE
IIOJIOBUHE, OJf KOjUX CBaka AyXX pyboBa uMma
uBpcTe 6ozsbe. Ha obeMa /MCHUM ITOJIOBHHAMA
HaJla3e Ce CEH30pHe U jKje3fiaHe Anake. Kazma
IUIeH CJIeTH U JOAVPHE CEeH30pHY JAJAKy JoJja-
31 /IO aKTHBAIMje KJIOIKe U JBe IT0JIOBHUHE JIHC-
Ke Ce NpHOMIKABAjy jeqHA APYroj, xBaTajyhu
Ha Taj Ha4MH IUIeH. JKie3jaHe AjIake 304Uy
Jydere IWIeCTHBHUX €H3UMQ, a XPaH/bUBH
cacTojiu ce 3aruM ancopOyjy. HakoH Bapema

Mopdoaornja Gnmaxa

KJIOIIKa C€ OTBapd, HECBape€He OCTAaTKe CIiepe
KuIlla WK OAyBa BE€Tap M KJIOIIKa je IIOHOBO
CIIp€MHa 34 JIOB.

Y rpymny 6mbaka Koje o0pasyjy MeIIKOBe
WIN KaHTHIE 32 XBaTame CIa/idjy POAOBH C
BeJIUKUM Opojem Bpcra: Nepenthes, Sarracenia,
Darlingtonia u Cephalotus. Meramop¢osupa-
HU JIUCTOBU BpcTa poga Nepenthes Bpie ¢yHK-
IUjy acuMmiIalgje, IIpUXBaTalka OWbKe U
XBaTama UHCeKaTa. JINCTOBYU UMajy IPOLIUPEHY
JINCHY OCHOBY KOja obaBHWja CTabio y BUAY
PYKaBlla ¥ BpIIM acUMMJIAIWjY, JUCHA JpIIKa
je Beoma aAyra u Bpumu QYHKIMjy palUbUKe, a
JINCKA je y OOJIMKY KaHTHIle Koja Ha BPXy MMa
noksomnar (¢ 200 r). Py6 kaHTuile 06u4HO je
JKUBO 00O0jeH, JOK je YHyTpalllbU J1e0 V BUAY
I7IaTKe IOBPIIMHEe IIpeMasaHe BOCKOM. Paau
IIpUMaMJ/bUBakba MHCEKATa Ha MOKJIOMIY U UBU-
IjlaMa KaHTHUIle 4eCTO Cy IPUCYTHe HeKTapuje.
Kazma uHcekT fohe Ha 0607 KaHTHIle, yIenu ce
BOIITAaHUM MaTepujaMa U y IOKyIIajuMa fia ce
0C000K yIaza y KaHTuily. ILieHy Koju moKy-

-
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Cnuka 200. Metamop¢ose /uCTa y Be3u ca CHelupUIHIM HaIMHOM UCXPaHe: . XBaTakbe IUIeHa
npuIerUbuBameM (pocysba); 0. MACHUIA; B. XBaTame IUIEHA IIOKPETUMA JILCHUX [IeI0Ba (BEHEPHHA MyXOJIOBKA);
I. XBaTambe IieHa nomohy kautuua (Nepenthes sp.); a. Sarracenia sp.; ). memnung; e. Dischidia major



MeTaMopcboze /eTa y3poKoBaHe CHGI}I/ICbI/I‘IHI/IM HAaY/MHOM JICXpaHe 6nma1<a

I11aBa /ia Ce U3By4e U3 TeYHOCTH KaHTHIE (BOAA
Y €H3VMH) M3J/1a3aK OTEeXaBajy U MHOrOOpOjHe
JeKHIbe Ha 3U/J0BIMA KaHTHIIe KOje Cy OKpeHyTe
BPXOBHMa HaHIDKe. YIHjalbe CBapeHe XpaHe
BpIlle HCTe >KJIe3fie Koje ayde ¢pepmeHTe. Bp-
cTe pozpa Sarracenia o6pasyjy KaHTHIIE CIUYHE
KaHTHIIaMa BpcTa poga Nepenthes, anu cy oHe
ceziehe u opranuzoBase cy y poseru (ci. 200 ).

Memnuuna (Utricularia vulgaris) je BomeHa
OM/bKa YMjU KOHYACTH JIUCTOBU BpIIe acH-
MHJIALHjy, JOK Cy [APYrH JHUCTOBU MeTaMop-
¢osupanu y mocebHe MexypacTe TBOpPEBUHE
KOje CIIy>Ke 3a XBaTarme CUTHUX payrha u Boje-
Hux OyBa (ci 200 h)). Ha mwuma ce Hamase
OTBOPH OIKOJbEHH CEH3UTUBHUM /IIa4UIlaMa U
cHabzieBeHN mokJonueM. ITOmTO ce IOKIOMAIL]
nokpehe camMo ka YHyTpaUIHbOCTH MeXypa, CUT-
He J)KUBOTHIbULIE y/Ia3e YHyTap Mexypuha 33jen-
HO C BOJIOM, alu He MOTy ja usahy u3 mera.
JKespe Koje ce Haslase yHyTap Mexypa Jyde eH-
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3uMe 3a Bapeme. Mexypuh uma criocobHOCT 2
ce BHIIIe ITyTa OTBapa U 3aTBapa.

JIucToBH y OOJNHKY KaHTHIIA 00pasyjy ce
U KO/ IIOjefMHUX IIpe/ICTaBHUKA aMuImje
Asclepiadaceae, xoju He cmazajy y rpymy Kap-
HUBOpHUX Owpaka. Enudurcku mpencraBHU-
1 poza Dischidia 06pa3yjy HopMasHe TUCTOBe
U JINCTOBe Y OOJIMKY KaHTHIIA YHYTap KOjUX Ce
HacTamyjy Mpasu (c/1. 200 e). MpaBu y KaHTHIe
YHOCe XpaH/bBe MaTepHje, JOK ce ONTHMalHa
BJIOKXHOCT 00e36el)yje KOHIeH3aIujoM BoJeHe
nape u3 croma. Ha oBaj HauuH popmupajy ce
IIOBO/bHU YCJIOBU 3a PAacT KOpPEHOBA, KOju ce
00pasyjy U3 UCTOT HOAyCa Kao U JIUCT U PacTy
Haziosle 3ana3ehn y KaHTHIle U3 KOjUX yCBajajy
XpaH/bUBE MaTepuje.

Cnuka 201. Tasie Ha GUBHUM
OpraHuMa: a. Ha IIyIIOJbKY
(3nmaruua, Solidago sp.); 6. Ha
nucry (eyxanunryc, Eucalyptus
Sp.); B. Ha palU/bUKaMa 1
JIMCHOj Apiy (BUHOBA
7103a); I. Ha cTaby (xpact)
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| .9 1)

Mopdosomke mpomeHe Ha OWBPHUM Op-
raHuMa, Hajuemrhe  JINCTOBMMA,  M3a3Ba-
He [IejCTBOM OpraHM3aMa KOju He IIpUIIazajy
OwpbKaMa, Ha3WBajy ce rajge (LeHu/uje, IIHII-
ke). [IpomeHe y usrieny oprana Hajuemthe y3-
POKY]jy KUBOTHIbE (300L[eLiu/uje), AU UX MOTY
Y3POKOBaTH ¥ [JbUBHILE (MUKOLEIUVjE) WIN
bakrepuje (bakrepuorennsuje). ame ce Mory
Pa3BUTH Ha OWIO KOM ey Ousbke (LIBET, JIUCT,
crabio, xopen) (ci. 201). Hajuemrthu yspounu-
11 rasia Cy uHCeKkTH (eHTOMOLenuanje) (OumHe
BAIllH, KOMapI{¥, TPHbE...) KOju OH/BKY KOPHUCTe

Mopdoaornja Gnmaxa

Kao M3BOP XpaHe WU CTAHUIITE, 0K OH/bKe o7
IbUX HEMajy KOPHCT.

T'ane ce popmupajy Kaia MHCEKT y OpraHy
IIOJIOKU jaja WIKM Ce Ofpacia jefUHKa HaceIu
Ha IbeMy, Te U3JIydyjy MaTepHje Koje I0BOAe
IO pa3pacTama OWBHOT TKUBA U pOpPMUpaIba
CTPYKTypa KapaKTepUCTUYHOT u3Iiesia. Mory
OUTH Bp/IO pa3IHYUTOr OOJIMKA, BEIUYUHE U
0oje, anu cy crnenudUIHOr H3IIeAa CIIpaM Bp-
cTe y3pouHHMKa. Ha ocHOBy muxoBuUX MOp¢o-
JIOIMIKUX KapaKTepUCTUKA MOXKe Ce 3aK/byYUTH
KOja )KMBOTHbA HX je y3poKoBasa. Vicra 6busbpka
MOXK€ HOCHUTH U Tajle Ppas3JuduToOr Hu3I7esa
HacTaJjle JeJI0BabeM Pa3JIndUuTHX Y3POYHHUKA.

Cnuka 202. Tajie pa3auauTOr U3I7Ie[A Y3pOKOBaHe HHCEKTHUMA: a. Ha JIUCTY JIeTHpacTor rpaimka (Centrosema
virginianum) y3poKOBaHa UHCEKTOM Japanagromyza inferna (Diptera); 6. Ha sucty 1ipHe Tonone (Populus nigra)
y3pokoBaHa uncexroM Dasineura populeti (Diptera); B. Ha nucTy OyKBe, y3pokoBaHa uncekroM Hartigiola annulipes
(Diptera); r. Ha ety mmnka (Rosa canina) yapokosana urcexkroM Diplolepis rosae (Hymenoptera); a. Ha mucty 6pecra,
y3pokoBaHa uHcekroM Tetraneura ulmi (Hemiptera); ). Ha nmucty xpacra, yspokoBana uncexrom Cynips quercusfolii
(Hymenoptera); e. Ha IMCTy XpacTa, y3pokoBaHa uxcekroM Neuroterus numismalis (Hymenoptera); >x. Ha IUCTy
xpacra, y3pokoBaHa BpcroM Cynipis divisa (Hymenoptera); 3. Ha IuCTy JimIle, y3poKoBara BpctoM Eriophyes tiliae



Pepyxkunja, aGopripame

Hajmpoctuje cy rane HacTajse pa3pacTameM
enuzepMaaHuX hemyja IuCTa, COMOTACTOTr M3IJIe-
na (cm. 202 a). Yecro ce jaBipajy y Bumy Habopa-
HUX JIMCTOBA KOjU CY KPTHUjU Of, HOPMaJIHUX U
¢ MHOrobpojuuM Opaszzama (ci. 202 6). Mory
OMTH ByHACTe, [JIaTKe WIN pesbedHe MOBPIIH-
He ¥ KecacTor, JIOITACTOT, KyIlaCTOT MM HEKOT
apyror obmuka (cia. 202). Takobe, mory 6uru
3aTBOpPeHe W OTBOpeHe. Y 3aTBOPEHHM rajiaMa
OOMYHO Ce Hasla3e UHCEKTH C 100po pa3BujeHNM
YCHHM anapaToM, KOju HaKOH INTO Ce HMOTITYHO
pa3Bujy [pOrpusy raje u usjiase Hamosbe (HIIp.
oce, ABOKpriy). OTBOpeHe rajie HaCTawbyjy UH-
CeKTH KOj¥ YCHUM arapaToM He MOT'Y IPOTPUCTH
rane (OwpHe Bamm), Beh u3/ase Haro/be Kpo3
OTBOP HACTA0 TOKOM (GopMHUpama raa.

Tane cy obuuHO Oe3omacHe 3a OWBKy OY-
ayhu fa yriaBHOM BeJHKH Jileo OmbHe Mace
HacTaB/ba HOPMAJHO Ja ¢yHKIMoHume. Kako
cy Oorare ¢eHOMMMA, KOPHUCTE Ce y IIPOU3-
BOJIbU JIEKOBA, MHCEKTULIN/IA ¥ MACTHIIA.

PEZIYKI;I/I]A, ABOPTUPAIDBE

Penykiyja mpencTaB/ba CMamberhe BeTHdH-
He U U3MeHy MoOpQosoruje HeKor opraHa 36or
TYOMTKQ WIN CMamera HHTeH3uTeTa (yHK-
nyje Kojy obampa. IlapasuTcke u campodur-
CKe OW/pKe J00Wjajy HyTpujeHTe Of OusbKe
nomahuHa HeMajy morpeby 3a ¢oTocuHTe30M,
Te Cy UM JINCTOBU PeAYKOBAHH y Jbyciie (HIIp.
6esmucran, Monotropa) (ci. 203 a). Taxobe,
KOZ TIOjefINHUX KcepoduTa JUCTOBU Cy peny-
KOBaHH y CHTHe jbycracre mauctuhe, a ¢yHk-
111jy GOTOCHHTe3e Ipey3uMajy 3e/leHO CTabhIo
u 6ounu manauiy (Hop. edexnpa Ephedra, xyxk-
Ba Spartium junceum) (ci. 203 6).

ITorniyHO ozpbanuBarme OpraHa Koju HeMajy
CBOjy OYHKIMjy HasuBa ce aboprupame. OBa
II0jaBa HapOYMTO je 4YecTa y PeruoHy IiBeTa.
Tako je uBeTHH OMOTa4 OW/paka Koje ce ompa-
IITyjy BETPOM OOMYHO IIOTIIYHO OACYTaH KaKoO
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Ciuxka 203. PefiykoBaHH JIUCTOBHU: a. be3mucTal; 0. )Kyksa

6u ce nmoBehasa MCIOXKEHOCT NpAIIHUKA U TYY-
KOB3, a TUMe U BepoBaTHoha ycremHor ompa-
MmuBama. Takohe, BUCOK CTelleH CIielyjanu3a-
Ijyje OM/baKa y OZHOCY Ha BOAY YCJIOBJ/baBa IIO-
cebHe ajiamTalyje BOJEeHNX OM/baka, ra Mmojesu-
He YOIIINTe HeMajy KOpeH 300r IyOuUTKa Hero-

Be QyHKIHje.
XOMOJIOI'M M AHAJIOT'M OPTAHU

Busbke cy ce TOKOM eBoiyIuje mpuiaroha-
Bajle Ha yCJIOBe >XUBOTHE CpeJiHe pasBojeM
a/lanTanyja pa3JIndUTIX Opra’a. AZJalITHPAHOCT
OHM/bKe CIIOJBAIIIEb0j CPEAAMHMU OIJIefia Ce KaKo Ha
aHAaTOMCKOM, TaKO ¥ Ha MOP(OJIOIIKOM HUBOY.

V3mene y mopdosnoruju opraHa HacTaie
Kao pesy/TaT ajanTalyja Ha pasjauduTe yCIoBe
cpenuHe Mory 6uTtu BeoMa Besuke. Hekaza op-
raHu OyZly U3MeIbeHH 10 HeIIPeIo3HAT/bUBOCTH.
Opranu uCTOr IIOPEeKJIa, a pa3IuIUTOr U3IIeA
u QpyHKIIMje Ha3UuBajy ce XoMos0ru opranu. O,
JINCTA HIIp. HACTajy HeKU TUIIOBU palll/bUKa, TP-
HOBa WM CTPYKTYpa 3a XBaTambe IIJIeHa KOJ UH-
CeKTUBOPHHUX Ousbaka. CBU €/IOBU LIBETA IIpeJ-
cTaBsbajy MeTamopdosupane nuctose (ci1. 204).

Ha cnuyne ycioBe cpeauHe Oubke ce IpuU-
narohaBajy Tako Ja pasBHjajy CIMYHe ajarTa-
IIFje KOje BoJie IIOPEKJIO Off, Pa3/IMYUTHX OpraHa.
Y ToM cy4ajy passIM4uTH OpraHu IOIPUMAjy
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crmgHe MOpQOJIOIIKEe W AHATOMCKe OCOOHUHe.
OBakBu opraHu, UcTe QYHKIHje a PA3THIUTOT
[IOpeK/Ia, Ha3WBajy Ce aHaJIOTH OpraHu. Tako
HIIP. TPH MOKe OUTH IOPEKIOM Of JIUCTA, JIUC-
HUX 3aJIMCTaKa Wiy 609Hor u3ganka (ci. 205).

[TpunarohaBame CIMYHIM €KOJIOMIKUM YCIIO-
BHMa CpeZiuHe MO)Xe ZIOBeCTH 0 pa3Boja afiall-

Mopdoaornja Gnmaxa

Ciuka 204. XOMOJIOrHI
OpraHu: a. JIKCT peobpaxkeH
y pauubuky (cjajHuk); 0.
JIMCT IIPe0OpaKeH y TPH
(lumMIIup); B. IUCTOBH
npeobpaskeHu y 1BeT (py»xa)

Tallyja UCTOT IOpPEeK/IA U Ca UCTUM QYHKIIHjaMa,
a/mu Koj, brusbaka Koje HUCy MeljycobHoO cpoziHe u
IIPUMNAZAJy Pa3INIUTUM CHCTEMaTCKUM Tpyla-
ma. OBa m0jaBa HasWBa Cce KOHBepreHiwja (CiL.
206). IIycTHIbCKe CYKyIeHTe, KaKTyCH U MJIeYd-
Ke, MaKo QUIOTeHeTCKH BPJIO ya/beHe, Pa3BUjajy
CJIMYHE aJallTalyje y CBojoj rpahu.

Cimka 205. AHaIory OpraHu: a. TpH IopekyoM of tucta (kakryc, Echinopsis tubiflora); 6. TpH mopexiom
Of} TUCHUX 3a/UCTaKa (6arpem); B. TPH HOpeKIOM oy 6ouHor usnauka (ror, Crataegus monogyna)

Cimka 206. Korseprennyja: a. kakryc (Pilosocereus
royenii); 6. mueunxa (Euphorbia virosa)



Lser

PEITPOAYRTMBHU OPI'AHN

CxpuBeHocemenunie (Angiospermae) Ipes-
CTaB/bajy €BOJIYIIMOHO HajcaBplleHuje OWbKe C
pasBUjeHUM IOCeOHUM CTPYKTypaMa 3a IIOJIHO
pasMHOaBame. OBa Be/MKa Ipyma Oumbaka Ha-
3UB CKpUBEHOCEMeHHIle 00MIa je 10 ceMeHMMaA
3amrrrnheHnM (CKpUBEHHM) IUIOOBUM OMOTAdYEM.

CBU [1e7I0BY OMJBHOT TeJIa HACTAJIN U3 PENpo-
AYKTUBHUX MepucreMa (LIBETHU MEPUCTEM,
opasHy aneKc WK Kyia), a KOju y4eCTBYjy Y
IIPOLIECY PENPOAYKIMje Ha3KBajy Ce PerpoyK-
THBHUM WV FeHEPATUBHUM. PelpOAyKTUBHUM
OpraHyMa MpUIa/ajy UBeT (WIK I[BACT) ¥ IUIO],
(ca cemenomMm).

]_JBET

Liger (iar. flos) MmeTamopdo3upany U3aaHaAK
OrpaHWYEHOT PacTa Koju ce popMHpa U3 LIBETHE
Kyne (L[BETHH WIM PENPOAYKTUBHU IYIIOJbAK).
Ilpema caBpeMeHMM pa3MaTpamUMa, pPEIpOAyK-
TUBHUM CTPYKTypaMa CMarpajy ce caMo Ipail-
HULIY ¥ OIUIOZHU JHCTHOY jep ce y BUMa CTBa-
pajy raMeTH, a CBU OCTa/IA IIOMAXY Y IIPOIieCy pe-
npopaykuuje jequHke. IlocTaHak 11BeTa UMa Beo-
Ma BeJIMKY 3Ha4aj y IPOLieCy eBOIyLHje jep 0be3-
6ehyje 3amruhen nonosxaj henuja onroBopHux 3a
penpoayKuyjy. Y IBeTy Ce /IelllaBajy CBUA BaKHU
npotiecH 1 ¢pase Be3aHe 3a IIOTHO Pa3MHOXKaBambe,
Kao IITO Cy CIIOporeHese, raMeToreHese, IIporec
omtozme, popmupama U pacta eMbpuoHa. Cre-
PWIHHU J€JIOBHU I[BETA MMajy BeOMa BaXKHY QYHK-
LYjy y IpHUBJaderby OllpallliBada U pa3BUjamby
MexaHM3aMa Koju OMOryhaBajy CHUTypHHUjU IIpO-
IeC OITpaIlllBamba, a KaCHUje U OIUIohema. YI/aB-
HOM Cy LIBeTOBH cBojoM rpalom mpuarobenu 3a
TagHO ozpel)eHy BpPCTy omparuBada (IIporec Ko-
eBosyLyje). LIBeTOBU MOI'y ZIOIIPUHETH U Pa3HO-
IIersy IJI0/I0BA ¥ CeMeHa YKOIUKO Ce HEeKHU JIeJI0-
BU IIBeTa U Ha HbHMA 33/IpXKaBajy.
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KapakTepuctuke 1BeTa Cy TeHETUYKH Jie-
TepMHUHUCaHe, cienududHe 3a oxpehene rpyme
OM/paKa U JOIPUHOCE PElPOAYKTUBHO] U30JIa-
LMjU jeAUHKH KOje NpUIaZAjy pasJIUuduTUM Bp-
crama. Crora He 9yZu IITO y IPUPOAU IIOCTOJU
U3y3eTHA pPa3’HOJMKOCT IIBETOBA II0 IIUTAaY
EbUXOBUX MOPQOJIONIKUX M aHATOMCKUX Kapak-
TepucTuka. OHe Cy He3HaTHO IOAJIOXKHE IIPO-
MeHaMa yciIefi fieloBama (GaKTopa CIIOoJballlibe
cpenuHe. Beoma Cy BayKHU TAKCOHOMCKH Kapak-
Tepy, Ha KojuMa y HajBehoj Mepu noynBa uzieH-
TUUKALIKja BPCTa.

Y uBeTy, UHTepHOAUje KOje Hoce IBeTHe Jie-
JIOBe Cy BeoMa KpaTKe (KpaTKU M3/[jaHaK), Te Cy
U [IeJI0BU I[BeTa (3ampaBo JMCTOBU, METaMOp-
¢$osupanu y PyHKIMjU pasMHOXKaBama) I'yCTO
nopehany, 30ujenu. LiBet ce popmupa us pe-
IPOAYKTUBHUX IyNOJ/baKa JAeobaMa IIpUMap-
HOT MEpHUCTEMa, I[BETHE KYIIe, Koja Cce y IHHMa
HaJa3W IpeNOKpHBeHa 3AIITUTHUM JUCTHhu-
Ma nynospka. L[BeTHa KyIla je y IO4YeTKy Beo-
Ma CJINYHA BETeTATHBHO] KYIIH M3aHKA, C TOM
Pa3JUKOM IITO YyOp30 HAKOH IIOjaB/bHBAH-A
IIBETHUX /IeJIOBA YCIIOPaBa, a KaCHUje U MOTIY-
HO IIpeKyu/ia pacT. 300r Tora IBeT UMa OTrPaHU-
4yeH pacT. Pa3Boj nBeTa oxBuja ce y masyxy JIUC-
Ta KOjU Ce Ha3MBa bpakmeja WA npunepak (7at.
bractea). Bpaxreje MOry OUTH KpYyIIHe, JIUCTO-
JMKe U 100po pa3BUjeHe, aJIi U Y BUAY CUTHUX
nuctrha, WK YakK NOTIYHO penykoBaHe. Heka-
Ja Cy u XuBO 00ojeHe, ma nozcehajy Ha swmc-
Trhe IIBeTHOI OMOTAya.

[Hesrozy nBeTa ¥ HUXOB pacHopes

CBU /1e/I0BH IIBeTa Haja3e Ce Ha YBEMmHOj
noxu (mat. receptaculum wmm torus), xoja 3a-
[IpaBO IpefcTaB/ba CKpaheHy OCOBHMHY H3/aH-
Ka, OfIHOCHO cKkpaheHo cTabmo0. Ca crosbalmber
liena LBEeTHe JIOXKe pacropeleHu yKpyr mosa-
3e nuCTUhY [BETHOI OMOTaYa WIHM IIEPHjaHTa
(mar. perianthum) (ci. 207). LiBeTHu omorad
YUHEe CTEPUIHU [I€JIOBY, CIIOJbAIbY, YAUUYHU
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Ciuka 207. /les0BU 1BeTa: a. IIEMATCKH IIPUKA3 I[BETHOI OMOTA4a,
HOTIIYH uBeT; 6. 1BeT Prunus sp., IOTIYH I{BET

aucmuhu ¥ YHYTpallby, KpYHUYHU Aucmuhuy, a
Mo)ke OuTH rpal)eH u camMo U3 jeJHOT THIIA JIHC-
tuha. [Tpema yHyTpauimeM /ie/ry [IBeTHE JIOXKe
cy epTHIHYU /Ie/IOBY, NPAUWHUYY, & LIEHTPAIHy
IIO3UIIUjy Y I[BETYy 3ay3HMMa Tydak usrpaheH ox
onno0Hux aucmuha Wiu kapnead. Y 1{BeTOBAMA
MOTY /ia Ce Haja3e U [OJATHU CTEPUJIHU JIeJIo-
BY, KaKBe Cy, IpuMepa pajy, HeKTapuje.

CBu gmenoBU LIBeTa IOJIase ca HOAycCa, W3-
Melyy KOjuUxX Cy KpaTKe MHTepHOAMje, IIO0 TAYHO
yTBpheHom pacriopeny. lIBeTHa sn0Xka je Haj-
gemthe okpyrJIor, pehe usaysxeHor 06/IMKa, UK
CIUbOIUTEHA. V3my)KeHy IBeTHY JIOXy HMajy
I[BETOBH C BeJIMKUM OpOjeM CIHMPAIHO PaCIo-
pebennx gnenosa. Ca omazamem Opoja meno-
Ba KOjU C Ibe II0JIa3e CMambyje Ce U HheHa BUCH-
Ha. Mo)Xe OWTH HCITyITYeHa, paBHA WIH YAyOIbe-
Ha. Ha nBeTHOj 710)KM MOTy /a ce pasBHjy 3a-
fe0bamba PA3IMIUTOr OOJNIMKA, KOjHU Caapike
CEeKpeTOPHO TKUBO, Te UMajy QYHKIIHjy HEeKTa-
pyja. IlocToje u 11BeTOBU KO, KOjUX je IIBETHA
JIOXKa pasBHUJIA OCEOHY OCTPYTY, U3AY)KEeHU Ya-
LIOJIMKU JIE0 3a CaKyIJbakbe HeKTapa. Y IIBeTHO]j
JIOXKM Ce TpaHajy IIPOBOAHU CHONUhY KOjU JO-
71a3e U3 CTabsIa, Ka CBAKOM II0je[UHAYHOM JIeTy
1Bera. 3a CcTabj0 C Kojer IBeT I0JIa3H, I[BEeT-
HA JIOXKa Be3aHa je IpeKo ysemHe Opuuke (JaT.
pedicellus). 11BeToBU KOju HEMajy I[BETHY ApII-
Ky Ha3uBajy ce cenehu nserosu. Ha camoj nser-

HOj APIIIY MOXXe Ce HaJa3WuTH jOII jefjaH JIUC-
tih (KoZ MOHOKOTW/IA) WK fBa aucTtrha (Koz
IOUKOTHIIA) KOjH Ce Ha3UBajy bpakmeoe.

ITopexsio fiesioBa I[BeTa HAPOYUTO je OUWT-
JIeHO KOJ YalIWYHUX U KPYHWYHHX jaucTuha.
HbuxoB ob0nuk u aHaTomcka rpaha Beoma Ha-
NUKyjy rpahy acUMHIAIMOHUX JIUCTOBA. JIoKa3
IIOpeKJIa I[BETHHX /ieJI0Ba 07 JIUCTOBa cpehe ce
K071 O1/baka Koje IOoCe/yjy Ipejia3He O0IuKe U3-
Mel)y acHMUJIAIMOHUX JIMCTOB], I[BETHOT OMO-
Taya W mpamrHuka (HOp. Kykypek, Helleborus
foetidus) (cn. 208). ITponudeparyja (o3enema-
Bame, pas3pacTame y BHUAY JUCTOIUKUAX W3-
parTaja) fenoBa IBera (IIpAIIHWKA U KapIle-
7a), O Koje MOXKe Aohu Ioj CTPecHHM YCIIO-

Cnuxka 208. Ipenasuu o6muiy u3Melh)y acUMIIAIIMOHUX
JIICTOBA, I[BETHOT OMOTa4Ya U IIPAIlHUKA KYKypeKa
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BUMa CpefiiHe, IOl YTHUIIdjeM TeHeTUIKUX dak-
TOpQ, omTehema OM/bKe WIN HAIaJa [AaTOTeHa,
Takohe ykasyje Ha BUXOBO IOPEKJIO Off JIUCTA.
JIuctuhy nBeTHOr OMOTaya MOT'y BOAUTH IIOpe-
KJIO O], IIPAILIIHUKA, HACTaTH ’IbUXOBOM METaMOP-
do3oM u crepunusanujoM. Taj npesas ce dec-
TO youaBa Ko7 damminja busbaka Koje UMajy Be-
7KK Opoj IpallHuKa, KakBe cy Ranunculaceae
nnu Rosaceae. Y IBeTOBUMa py»Xe YallUYHU
muctuhu Bozile MOPEK/IO Of ACHMUJIAIIMOHOT
yunrha, @ KPyHUYHHU Off ITPAITHUKA, P YeMy ce
yo4aBajy mpesasHu 00/uI. Y IIBETOBUMA JIOK-
Bama jaCHO Ce yodyaBa IIOCTENeHU IIpesa3 U3-
Melyy npamHuka ¥ KpyHHYHUX jgucTrha. AHTe-
pa IpallHKKa II0CTaje CBe Mama M CTepUJIHa,
¢mIaMeHT MpOILIMpeH U CIUBOLITEH, Te IIpall-
HHUIIY IIPeJIa3HOT THUIIAa MMAjy JHCTONUKY dop-
my (cm. 209).

ITommyT sMcTOBa HA CTA0OMy, U [IEJIOBU I[BeTa
CYy Ha IIBeTHOj /I0XKU pacnopehenu Ha oxgpehen
HayuH. Mamu O0poj dammimja, Koje cy eBoiy-
THUBHO CTapHje, UMajy CNupaiHo WIA AyUKAUY-
Ho pacniopehene nBetHe nenose (Magnoliaceae,
Ranunculaceae), wm nMajy KOMOUHANHM]Y CIIH-
PaJHOT ¥ IUKIWYHOI. TakBM LIBETOBU 0OOWY-
HO uMajy Behu 6poj sucruha nojeauHux nBeT-
HUX fieoBa. /le/IoBU I[BeTa HACTajy CYKIeCUB-
HO, jeflaH IIO jeJlaH, Off CII0/ba Ka YHyTpa U IOZ,
ofpeheHUM YIZIOM Yy OZHOCY Ha IPETXORHU
(yrao puBeprenuuje). Kox 1BeTHHIlAa JOMHUHU-
pa npui/beHacm UM YukAu4aH pacopers, IiBeT-
HUX JIeJI0Ba, KOJ| Kojer Cy ieJIoBU pacriopehern
IIPCTEHACTO, Y NMPUUbeHOBUMA, OJHOCHO KPYro-
BuMa. Criospa ce Hala3y IPCTEH YAIINYHIX JIHC-
Trha, 3aTUM OZBOjeH IPCTeH KPYHWYHUX JIHC-
tuha, IIa IpaIIHUK], U Y IIeHTPAIHOM JIeJTy OIl-
nopuux nuctuha. bpoj mucruha y nojeguauM
[IPCTEHOBHMA je KOJ OBHX I[BeTOBAa MamH (Haj-
gerthe oz 3 10 5) U 32 BPCTY CTabmIaH.

IIpi/beHaCTO OPraHMU30BAHY LIBETHH [I€JI0-
BU MOTY OUTH pacriopeleHu y 4eTUpH IpIUbe-
Ha (mempayukauuan) W y IeT IpII/beHOBA
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(nenmayukauuan) 360r pacrogene HEKOT Of
I[BETHUX [IeJIOBa, Hajuenthe MpamrHuka, y zABa
npuubeHa. bpoj npuubeHoBa Moke 6utu u Behu
ox meT (noAuyukauvaH) y 3aBUCHOCTH OFf pac-
nopezia sucrtuha nBeTHOr omotada. IToceban
THII I[BETOBA CY XeMUUUKAUYHU LIBETOBH, KOZ
KOjUX Cy OOMYHO YaUINYHU W KPYHUYHU JIUC-
tihu pacniopel)eHu npubeHacTo, @ IPANTHUALIN
¥/WJIU OIUIOAHY JTUCTUNY CIIMPAJHO.

Bpoj wiaHOBa IpI/bEHOBA MOXKE OUTU UCTU
y CBUM IMpII/beHOBUMA (U30MEpHU UBEMOsuU)
Wi pasnuyut (xemepomepHu ysemosu). Ilpe-
Ma 6pojy eleMeHaTa, y CBaKOM IIPILI/bEHY IiBe-
TOBH Ce Jia/be JieJie Ha MOHOMepHe (UMajy jeaH
€/IEMEHT, HIIP. [[BET Ca CaMO jeJIHUM IIpallHU-
KOM Ka0 KOJ MJe4nKka), oumepHe (uBeT C zABa

Crmka 209. TTocrernen mpena3 usMel)y npamrauka
¥ KPYHWYHMX jTuCcTHhA Y IIBETOBUMA JIOKBarha
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eJIeMeHTa 110 NPLUbEHY, HIIP. ZIBe KapIlesie Win
IBa TIPAIHUKA...), mpumepHe (uBer rpalen Ha
npuHUUIy 6poja TpH, HIp. ¢ Tpu aucTrha me-
pUrOHA y NpLUbEHY, TPY IPAIIHUKA, TPU Kap-
Tejie, Kao IITO je CJIy4aj KOJ HeKUX MOHOKOTH-
7a), mempamepHe (Ha TpHHIUIY Opoja 4eTH-
py, xox BehuHe IpeACTaBHUKA IOPOAMILE KY-
mycrada Brassicaceae), ¥ Tako peZioM, OZHOCHO
noaumepHe 1IBETOBE, C BEJIMKUM OpojeM eeMe-
HaTta y npiubeny. Hajpehu 6poj nuBeTHuiia, oko
75%, ©Ma TpUMepHe, TeTpaMepHe ¥ [TeHTaMep-
He I[BETOBE.

Y OKBHpY HCTOT IpII/beHa MO)Xe Aohu 1o
cpacTama WIaHOBA M TO je OH/Ia CpacTaibe Y
TaHTeHIyjasHOM IpaBily. Ha Taj HauuH meby-
COOHO CpacTajy YallW4HU JUCTUNY, KPYHUYHU
ymucTrhy, TPANTHUIY WM OIUIOAHU JuUCTHhU.
CpacTame I[BETHHX JleJiOBa Ce, MaJa 3HATHO
pebe, memasa u y pajgujasHOM MpaBlly, LIpU
YeMy MOTY, Ha IpUMep, CPACTU MPAIIHUIY C
KPYHUYHUM JIUCTHNKMA, WIK IPALTHUIIY Ca OII-
JIomAHMM nucTrhuMa.

ITpi/beHOBY I[BeTa MOT'Y OUTH 301jeHH, UK
y Mamwoj wix Behoj Mepu pa3MaKHYTH, Y 3aBUC-
HOCTHU Of, TOTa KOJIMKO Cy UHTepHO/AUje I[BeTHe
JIOKe fyradke. 3axBasbyjyhu eobama MHTEpKa-
JIApHUX MepHUCTeMa LIBeTHe JIOKe, MOXKe Johu

Mopdoaornja Gnmaxa

N0 U3Ay)XKUBama OMIO KOje MHTEpHOAuje Ha
LIBETHO]j JIOKH. AKO Ce U3Iy>KU NHTEPHOANjA U3-
Mel)y vammyHux U KpyHUYHUX nucTHha, HacTaje
anmogop, U3AYKeHU [ie0 LIBETHE JIOXKE, KOjH
U3/IDKe CBe JIeJIOBe IIBeTa CeM Yallulle, KOja 0c-
Taje ucnoz, oxBojeHa (ci. 210). M3ayxuBameM
HHTEepHO/Mje IIBeTHe JIoXKe u3Mel)y KpyHHIHUX
muctrha W npamHuKa (Jeobama MHTEpKaIap-
HOT' MepHCTeMa KCIIO/ [IPAIIHUKA) HACTaje U3-
Iy>KEeHU JIeo KOju ce Ha3uBa aHOpo2uHopop jep
HOCH TpaInHuKe (aHAperieyM) U OIUIOAHE JIUC-
tthe (runenieym). VspyxuBamwem ciefehe uH-
TepHOAH]je, n3Mel)y ImpanrHuKa 1 OIIOfHUX JIUC-
ttha (meobama MHTEpKaTapHOT MepUCTEMaA UC-
1071 OIUTOAHUX ucTuha), HacTaje euHo(op, f1eo
KOju HOCU THHEIIEYM.

LIBeTHHU /1eJIOBY CY Ha LIBETHO] JIOXXHU ITopeha-
HU TaKo /Ia je[HU ApyTe He IIPeNoKPHUBajy, OBHOC-
HO Mel)ycoOHO anTepHUpajy. AHAJIOTHO JIUCTOBH-
Ma Ha cTabJIy ¥ BbUX0BOj GUIOTAKCHjH, pacriopes
I[BeTHHUX /IeJI0OBa Ha LIBETHOj JIOXKU Ha3MBa Ce dH-
momaxkcuja. Jamuyay mucTHhu anTepHUpajy C
KPYHHYHHM, IIOMEPEHU Cy Y OJHOCY Ha IHX, I0K
IPAIIHULY AJITePHUPAjY Ca OIUIOAHUM JIUCTHhH-
Ma. Koz 1m1BeToBa ¢ nprubeHacTo pacrnopeheHum
JieJIOBAMa 4YJaHOBH je[JHOT IpIIJbeHa IIOMepe-
HH Cy Y OZHOCY Ha cienehu, popmupajy oproc-

Crnka 210. V3ay)xuBarbe MHTEPHOAMja LIBETHE JIOXKe. a. aHTopop (obuuHa pymenuxa, Lychnis
flos cuculi); 6. anpporurodop (xubuckyc); B. ruHodop (kanap, Capparis spinosa)
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THXe, /1M TaKO /ia Cy YAIIWYHYU JUCTUhY HA HC-
THUM OPTOCTHXaMa C MpAIIHUIVMMA, & KPYHUYHU
muctrhy ca omtogHuM naucrtuhuma. Oprocruxe
KOJ| CIIMPAJIHOT TUIIA Pacropesa I[BeTHUX JIe/I0-
Ba He I10CTOje. Pacriopen 11BeTHUX Ae/I0Ba Hajjac-
HHje ce BUAY U Hajbobe padyMe Kajia ce IIpescTa-
BU rpaduyKy, I[BETHUM AHjarpaMuMa, o uemy he
KacHyje OUTH BUIIIE peyH.

LIBeTOBU KOjU MMAajy CBe ZeJIOBe IBeTa Ha-
3UBajy ce nomnyHu ysemosu. MehyTum, HeMajy
I[BETOBH CBHX OM/baKa CBe HaBe/ieHe JIeIoBe — He-
nomnyHu ygemosu. /le10BY 1iBeTa MOry O6UTH pe-
JYKOBaHH, WIN 4YaK IOTIYHO OfCycTBOBaTu. Ha
IIpUMep, I[BeT MOXKe OHUTH C PeIyKOBaHUM IIBET-
HHM OMOTa4eM H/IX MOTITYHO Oe3 mera. LIBeToBu
KOjU MMajy U IpallHuKe U OIUIOAHe JucTuhe Cy
0sonoaxu wu xepmagpooumnu (ci. 211). Mebhy-
THM, TI0CTOje U IIBETOBHU KOZ, KOJUX Cy Ce Pa3sBIIU
CaMo TIpaITHUIY, ¥ OHU Ce Ha3MBajy MYILIKH IBe-
TOBH, a/li ¥ OHHU KOjU HOCE CaMO OIUIOJHE JIAC-
the U Ha3UBajy ce )eHCKU IBeToBu. Oba THIIA
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I[BeTa Cy jeOHonoaHu. Koz jemoHONONMHUX JKeH-
CKHUX IIBETOBA Y€CTO Ce Haja3e OCTally IIpallHu-
Ka, ¥ 00paTHO, KOJ MYILIKKX I[BeTOBa Moryhe je
Hahu ocrarke ormrofHuX nuCTUhA, WIK Cy OHU
NPUCYTHY, ATA Y HeQYHKINOHATHOM CTamby, IITO
yKasyje Ha TO /i je/IHOIIOJIHY IIBETOBH BOJ€ I10-
PEeKJIO Off ABOIIOHUX. 1[BeToBM MOry OUTH 1 CTe-
PWIHH, He IIOCeJ0BaTH HU aHApeIeyM HU THHe-
nieyM, win 6apeM He y QYHKIIMOHATHOM CTAmby.
TaxBu 11BeTOBYU Ce Pa3Bujajy Hajuelrhe y OKBHPY
I1BaCTH, 33jefHO ¢ pepTIWIHNM LIBETOBHMA (HIIp.
y IJIaBUYaCTHM LIBaCTHMa). BaxHO je HaromeHy-
THU /la HasuBambe IpalTHUKA MYIIKUM, a OIUIOJ-
HUX JINCTHhA JKeHCKUM [IeJIOBUMA IIBeTa HUje y
HoTITyHOCTH ucipaBHO. Obe CTPyKType 3aripa-
BO TIPHIA/Ajy OECIIONHOj reHepalyju U Kao Tak-
Be, JaKyIe, HeMajy o [TosHa rereparyja (rame-
TOQUT) Ce HAKHA/IHO Pa3BHja U KOJ, [[BETHHUIIA je
Bpso penykoBaHa. O ¢dasama pasBoja I[BETHHUIA
ouhe BuIle peun kKacHUje, y IOIIaB/by HocBehe-
HOM pasMHO)KaBaly LIBeTHUIIA.

Cruka 211. a. /IBomNoIaH I[BET /bi/baHa; 6. ABOIOIAH 1IBET OpeCKBe; B. jeJHOIOJAH, MYLIKA
user Geronuje (Begonia semperflorens); I. jefHOIONaH, >KEHCKH IBeT OETOHU]€; /. je/{HONIOMNAH,
MyIIKY IBeT MaHuoke (Manihot esculenta); 1. jenHomnonaH, »eHCKY LIBET MAHUOKe
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1 MyIIKY ¥ )KEHCKH IIBETOBH MOT'y OMTH Ha
UCTOj OM/BLIM U TakBe OM/bKe Cce HA3WBAjy jeo-
HoOome WIN MoHeyke. IIpumepu jeZHOZOMHUX
buspaka Cy KyKypys, opax, Bpba. YKOIHUKO Cy
MYILIKY [IBETOBH Ha jeJHUM, a >KEHCKU Ha Apy-
TUM WH/UBHIYaMa, TaKkBe OuUbKe Cy 0sodome
Wn Jueyke. Y HallleM OKPY>Kely Hajlo3HaTHje
Cy TOIIOJIa, KOIIPUBA, KOHOIUBA, XMesb (Humulus
lupulus). Kon nBomomux Guspaxa je, 30or pas-
ZIBOjeHOCTH MHAMBUAYA C MYIIKUM U YKEHCKUM
IIBETOBMMA, OCUTYPaHO Jia IOTOMCTBO Hehe Ha-
CTaTH CaMOOIIPAIIUBABEM U CAMOOILIOEOM,
Beh KOMOWHAIMjOM TeHeTCKOr Marepujaia
IBe jeJuHKe, INTO je eBONYTUBHO (paBOpPHU30-
BaHO. Buwedome umu noauzame Oumpke Cy OHe
Koje pasBHjajy U XepMappOAUTHE U jeJHOIO-
He IIBeTOBe. THUIIOBY LIBETOBA MOT'Y /ia Ce Pa3/Iu-
YUTO KOMOMHYjy Ha BuiefoMuM 6mbkama. Of
KOMOMHAIMja TUIIOBA I[BETOBA KOjU Ce jaBJbajy
Ha MCTOj OmsbIY, jenHa 6u OuIa /ja ce Ha UCTOj

Mopdoaornja Gnmaxa

OwpbIM pa3Bujajy XxepMappOAUTHH U MYIIKU
11BeTOBU (aHOpOMOHeyKe OWBKe), fpyra aa ce
pa3Bujajy xepMadppOJUTHHU U >KEHCKU I[BETOBHU
(eunomoneyxe 6upKe), a Tpeha ma ce passujajy
xepMappOAUTHY, MYIIKA U JKEHCKU I[BETOBH
(ueromoneyke 6ubKe). Pa3IuanTy TUTIOBH I[BE-
TOBA MOT'Yy OMTH U Ha Pa3/JINYUTUM OW/BKaMa U
Y pa3IM4UTHM KOMOHHanujaMa (HIp. Ha jefHOj
OW/bIIY MYILKY I[BETOBH, Ha APYroj xepMadpo-
IVTHY, WK Ha jeJHOj OU/bLIM YKEHCKU I[BETOBH,
Ha Ipyroj xepMadpOpOAUTHHU).

IIBeTsi omorau (nepujant)

LIBeTHH OMOTa4 WIM MepHjaHT (JIarT.
perianthum) ¥Ma IIPBEHCTBEHO YJIOTY Y 3allTH-
TH JIeJIOBa IBeTa KOjU Cy YCKO IIOBe3aHH C pe-
IPOAYKIMjoM (IIpaIIHWI U OIUIOAHU JIUC-
thu) (c1. 212). V mpolecy olpalluBama HbU-
XOBa y/ora je IpUBjadelbe OIpalluBada. 3a
IIBETHH OMOTa4 KOjU Ce CaCTOjH M3 JallMIHUX

Crmka 212. 1[BeTHH OMOTaY, IIepyjaHT. XeTepoxIaMu/aH WiIK JBOjaH: a. Prunus sp.; 6. TymOepros 3ipasar
(Geranium thunbergii) XOMOXJIaMU/IaH WX IIPOCT; B. JIAJIA; T. JBU/bAH; /. AXJIAMUAHY LIBET, XKEHCKU LIBET Opaxa
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U KPYHUYHUX JucTrha KaKeMo 7a je CIOXKeH,
IIBOjaH unu xemepoxaamudaH. OBo je Hajuenthu
TUI IIBETHOTI OMOTA4a, KOjU Ce jaBjba KOA OKO
75% BpCTa LIBETHUIIA. YKOJIMKO Cy CBH JIUCTHhA
LIBETHOT OMOTa4a je[HaKW, TaKaB IIBETHU OMO-
Ta4 je IPOCT WIM XOMOXAAMUOAH, a Ha3uBa ce
JOII U nepuzoH.

LiBeTHH OMOTaY MO)Ke OMTH Ha pasInduTe
HAYMHe pefyKOBaH (pa3BHja ce caMO KPyHHIA
WIY CaMO YallUIfa, I HUjeIHO), LITO Ce JOBO-
I¥ y Be3y C NpuIarolaBameM Ha HauMHE OIIpa-
IIMBaba, OOMYHO BETPOM, YHMeE PEIpPOAYKTUB-
HH PeTHOH IjBeTa OMBa JIaKiile JOCTyNaH. Y IiBe-
Ty Ce MOTY 3a/Ip>KaTU PyAUMEHTHPaHU OCTalu
PeIyKOBaHOT fiea.

ITocTojame LBeTOBa KOjU HEMajy LBeTHU
OMOTa4 (TOJIH, aXJIAMU/THY LIBETOBU) yKa3yje Ha
TO Jla OBU [IeJIOBU IIBe€Ta HEMajy KJby4HY YJIO-
I'y y IOJIHOM pa3MHOKaBamby. TakBH Cy, Ha IIpHU-

7y

Mep, LIBeTOBU Bp0Oe UIM Opaxa, KOju UMajy caMo
IIpAlTHUKe WK TY4aK, He3amTrnheHe oMOTadeM.

Yamwmynu sucruhu (nar. sepalum) cy
MUCTURM  CHO/bAlllEber Jea XeTepOXTaMU/-
HOT I[BeTHOT oMoTada (ci1. 213). Mmajy yaory
y 3alITUTH YHYTPAIIbUX [eI0Ba I[BeTa, Hapo-
4UTO JIOK CY jOILI MJIQii ¥ HepasBHjeHH, a BT
3arBopeH. CBU YaIIW4HU JUCTUOU jeIHOT IiBe-
ta popmupajy wammuny (nar. calyx). Hammy-
HU gucThYE MOTy OMTH IOjeANHAYHHU, CTO00z-
HU ¥ Tafia je JalluI xopucenanna (nar. calyx
chorisepalus) mmu melycobHo cpaciu rpagehn
cuncenanny dwamuny (mar. calyx synsepalus).
Koz cpace wammrie 6a3aaHu U CPeIUIIBY Jie-
noBu ymuctuha Gopmupajy ues wammie (tubus
calycis). Y BpUIHUM [e/JOBUMA YAIINYHU JIUC-
TEhHM MOTY /la CpacTajy /0 Kpaja Wik He Cpac-
Tajy, Beh ocTajy c1o6onHu, Te ce Ha BPXy 4a-
e Buze 3ynuy. 3ybara uMa OHOIMKO KOJIH-

Cauka 213. Croboauu vampmynu muctuhy: a. Mymkaria (Pelargonium sp.); 6. sBoruuh (Campanula sp.). Cpaciu
vammyHy Juctrhy, rpaje JaIuy, 10604 HY 3y Ha BpXy: B. irynasar (Silene vulgaris); r. rpaxopuria
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KO MMa YaIllWYHUX JucTrha Koju rpasie Jaiu-
1y. O6/IMKOM Cy pasiu4uTe, Hajyemhe yeBKac-
Te, 3BOHACTe, JaIllO/INKe, IleBacTe.

ITopexso vammyHUX aucTrha Of JIUCTa Ce
BeoMa jacHO oryiefia y BUxoBoj MopdoIoruju u
aHaromuju (ci1. 214). O6IMKOM Cy CIMYHH TH-
MUYHUM POTOCHHTETUYKKM JIUCTOBUMA CPefibe
Kareropuje, Hajueithe cy 3esmeHe 0oje, Te Bpiie
¢doToCcHuHTe3y U TpaHCIUPALXjy U UMAjy U3pa-
JKeHy HepBaTypy. Ha mompedHnom mpeceky yo-
yaBa Ce aHATOMCKa rpaha ckopo uieHTHYHA
rpahu acuMuamuoHor ucta. Ha nospmmunm je
jeIHOCJIOjaH eMU/IepPMUC, ca CTOMaMa M TBOpe-
BMHAaMa enu/iepMuca y BUAy KyTHKYyJIe, BOCKa 1
TpuxoMa. Msmelyy nBa enuzjepmuca je pemyxo-

60 ¥15 1rom

Ciuka 214. Anaromcka rpala Jammre: a. aHaTOMCKa
rpalya daImIie anrcKe fAeTenHe; 6. YAIINIA AeTeTUHEe
CHHUM/b€HA CKEHUHT €JIEKTPOHCKMM MUKPOCKOIIOM

Mopdoaornja Gnmaxa

BaH Me30¢u, rpahen u3 nmapenxumckux henuja
HeIIPaBH/IHOT O0JIMKA, UCIYHeHUX XJIOpPOILIac-
TUMa. Me3ou je pacTpecuT, C MHOIITBOM HH-
TepIieaynapa. ¥ Me30puiIy ce Hajase U CUTHU
KOJIaTepaIHU 3aTBOPEeHH ITPOBOAHU CHONHMhU.

Yaurmysu 1ucTHhY MOTY HAKOH I[BeTama /ia
0IIaziajy, LITO je, Ha IpUMep, CIy4aj KoJ, IBeTOBa
Mmaxka. TakBa vamuria Hasusa ce calyx deciduus u
¥Ma 3aIITUTHY YJIOTy CaMo JIOK je I[BeT Hepas-
BujeH (ci. 215). C mpyre cTpaHe, daliuile He-
KHUX LIBE€TOBA 33[pP)KaBajy Ce jako Jyro, 4akK u
HaKOH ¢opmupama Iogosa. OHe ce Ha3UBAjy
calyx persistens u MOXXeMO UX BHJETU Ha IUIO-
moBUMa jabyke mau mapagaj3a. Kaga omcrajy
Ha IOy, MOTY y4eCTOBOBAaTU U y Pa3HOIICHY
IJIOZIOBA, OZIHOCHO CeMeHa U Ha3MBajy Ce aKIe-
copuje. [Tpumepa paau, Koz jbockasua (Physalis
alkekengi) yamuia HakoH popMmEpama IIoAA
paspacTa OKO mera U II0CTaje japko obojeHa, Ha-
paHjacTolpBeHa. TakBa paspacia 4awuya mo-
CTaje yowbHBa NTUIIAMa, KOje ce XpaHe ILIO/0-
BUMMA, M Ha Taj HAYMH JIOTIPUHOCE Pa3HOIICHY
ceMeHa. TpajHe gammie Takohe MOry pasBuja-
TH pa3/NduTe H3paluTaje, 0oa/be, Jyake, Koje
OJIaKIIaBajy Kademe IUIoZia 33 TeJIO XKUBOTHUHbA
Y Ha Taj HAYMH IIOM)XY pacpOoCTUpPabe ILI0J0-
Ba. Takolye, MOTr'y pasBujaTu U U3pallITaje y BULY
KpuIaija, koju he nomohu pasHouieme mwiogosa
BETPOM, WIN Y BHAZY MeXypa, KOjU OJIaKLIaBajy
pasHoleme BogoM. Koj Hekux BpcTa JieTesinHa
YalmIia je HaZyBeHa U OKPY>Kyje IO,

Benuky Tpancdopmanyjy y MOpQOIOIIKOM
CMUCTY IPOIIIH Cy YallUYHU JUCTUOY 1IBEeTO-
Ba Hekux Owpaka ¢amumnuje Asteraceae. Kox
BHUX Cy YalluyHW Jjuctuhu Meramopdosupa-
HU y BUAY TaHKUX /Jjadulia Koje rpaje namyc
(pappus) namnepjacror usraena (cr. 215 x). Ia-
IyC ce 3aAp)KaBa M HAKOH $popMUpama IIIoAa
U CJIY>KM 3a PasHOLIEHE IIO0Ba IIyTeM BeTpa,
WJIY, YKOJIUKO Ce Ha YeKHIbaMa IIaIlyca jaBjbajy
3yIIY, 3a Kademe II0Z[0BA 32 KP3HO XKUBOTHUIbA
U IIpeHollee IyTeM BUX. Y rpahu dammiie
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Ciuka 215. TUnoBY Yammie: a. Yaluna Koja Oajia HAKOH OTBaparba IIBeTa MaKa; 0. JammIia Koja
ce 3a/Ip>KaBa HAKOH pOPMHUpama IUIOZ0BA KPYIIKe; B. pa3paciia Yalluiia bOCKABIIA; I. HaZlyBeHa
vammna jaropacre gerenuse (Trifolium fragiferum); A. yammna y Bugy mamyca Koz, Macadka

MOI'y y4eCcTBOBATH M Apyru juctuhu u cpac-
TaTH C HBOM Ha pas/IuduTe HauuHe, OJHOCHO
dopMuUpaTH CIIO/BALILY YAIIULY (eNUKAAUKC).
Cnioparma Jammna Hajuenthe HacTaje o Opak-
Teja, KaKaB je caydaj Ko cae3oBa (Malvaceae),
PETKO je MOpPeKJIOM Of JINCTOBA Ipoduia Win
HaCTaje of] 3a/IMCTaKa, KaKaB je CIy4aj KOJ LiBe-
TOBa jarozie. LIBeToBu jaroze umajy JBOjHY 4a-
muny, calyx duplex, 4uju cy mucrtuhu pacro-
pebeHu y nBa Kpyra, o] KOjUX CIIOJ/balllEbU BOJE
HIOpeKJIO Of 3anucTaka (ci1. 216). OBa ayruia ya-
MU 33Jp>KaBa ce U Ha GOPMUPAHUM IUIOZO-
BuMa. Jluctuhu vamure Mory fa 6yAy u >KuBO
o0ojeHy, Te fa cBojuM m3rnenoM nopcehajy Ha
nuctuhe KpyHulie (IeTajonHA Yamuna). Tak-
Be YallliIle 3aIIpaBo IIpey3nuMajy QYHKIUjy Kpy-
HUIIe, HAPOUUTO KaZla je OHa peflyKOBaHA WU
OZICYCTBYje, Y4ecTByjyhu y IpuBjadery oIpa-

mmuBada. Kog mBeToBa Koju Cy TPYIIMCAHU Y T'YC-
Te I[BACTH YALINYHU JUCTUhY MOry na Oyzy pe-
OYKOBaHM WU TOTIYHO OJCYTHH, jep Y Tak-
BHM IIBaCTHMa LIBETOBU IIPY>Kajy 3aIUTUTY jel-
HH JIpyrUMa U Ir'you ce motpeba 3a BHXOBOM JI0-
ZATHOM 3aIITUTOM IoMohy Jamrurie.

Ha gammiiama Mory /ia ce Haja3e U HeKTa-
pHje, IITO je CIy4aj KOf XMOMCKYCa, JHIe WK
cie3a (Malva sp.), riie Cy OHe CMellTeHe y BpII-
HUM JlesIoBUMa yamutie. Jammne mory ¢opmu-
paTH U moceOHe U3/y)KeHe OCTPyTe y KOjuMa ce
CMeIITajy HeKTapuje, IITO CTUMYJIHIILIE ONpalin-
Bave JIa IPUINKOM HcxpaHe yhy ny0sme y uer
(cm. 216).

Kpyununu auctuhu (nat. petalum) rpa-
Jie YHyTPalllibU 1e0 XeTepPOXJIaMUJHOT I[BeTHOT
omorada. To Cy yIIaBHOM >KUBO 000jeHH JIUC-
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THhY KOjH, IOpe 3allITUTHE y/IoTe, IMajy U Y/IO-
Ty y IpUBJaderby onpaniibada. CBU KPyHUYHH
muctrhu popmupajy kpyruny (7nar. corolla). U
OHY, TIONYT YAIIUYHUX, MOTY OUTH CI00OAHU
wnu MelyycobHo cpactu. CMarpa ce ja OubKe ca
CpacioM KPYHHILIOM BOZie ITOPeKJIO 0f Ou/baka
ca ¢I000HUM KPYHUYHUM JUCTHhIMA, 32 IITa
II0CTOje U eBOJyTHBHU HoKasu. Cpacrame JIHc-
trha ce felaBa y Be3W Ca afalTalljoM IiBe-
ToBa Ha ofpehen HaumH ompammuBama. Kpy-
Huna rpahena u3 cnoboxuux nuctrha HasuBa
ce xopunemanua (nat. corolla choripetala) (cn.
217). TlojepnHadnu KpyHuUIHY gucth je obmd-
HO 00jajacTor, eMUNTUYHOT WIN U3y)KeHOT 00-
JINKA, ai MO)Ke OWTH M HA pasjInduTe HA4U-
He PeXIbeBUT WIN ycedeH. Iberos omu zeo,
KOjuM je mpmyBpInheH 3a I[BETHy JIOXKY, Cy-
JKeH je u HasuBa ce Hokamay (unguis). Topmu
7leo je MPOLINpPeH U Ha3UBa Ce NA04a WIN AUCKA
(lamina) (c. 218). Hexku kpyHudHu nucTrthu Cy
MeCHATH, Cafipyke XpaH/bUBe MaTepuje, Te CIIy-

Mopdoaornja Gnmaxa

Ciauka 216. TUIIOBY YallInile: a. eIMUKAIIKC
IIOpeKJIOM Of; bpakTeja KOZ cie3a; O.
€TIMKAJIMKC TIOPEKJIOM Off, 3a/IMCTaKa, AyTyia
YalmI@a Koz jaroze; B. )KUBO 000jeHe,
neranousHe vammre gykcuje (Fuchsia
Sp.); I. KDYHHUIIONIMKA YAINUIA KyKypeKa

Ke JKUBOTHIbaMa Kao XpaHa, a MOTY ycjes Ha-
KyIU/bakba BOJie UMATH U CYyKy/IeHTHY rpal)y.

Kpynuna rpahena w3 cpaciux KpyHHYHHX
nucTrha HasuBa Ce cpacaa Wi CUmMnemasna (Jar.
corrola sympetala) (cn. 219). CummneranHe Kpy-
HHUIIe MIMajy CPaCTao JOYU [Ie0 Y BUAY LIEBU KPy-
Hutie (tubus corollae), 1 TOpHY, IPOIINPEHH €0
KOjU Ce HasuBa JieBak wiu py0 kpyHutie (limbus
corollae). Ha py6y ce 00MYHO jacHO Bu/e TUHUjE
cpacrama uctrha. CpacTame He MOpa yBeK OUTH
IIOTIIYHO, OJHOCHO Y BPILIHOM JieJTy py0a ce MOry
yO4aBaTH 3YIILY, HECPACIU /IeJIOBU KPYHUYHUX
nuctrha. 3ybara OOMYHO UMA jefHAK WIK AYIUIN
0poj y ogHOCY Ha Opoj KpyHHYHUX JucTHha. /leo
KpyHHUIIe Ha Ipesasy usMel)y 1ieBU U JieBKa Ha3u-
Ba ce >xzipeno (faux corollae) u Ha BweMy ce 4eCTo
pasByjajy [uladulle WM CAVMYHY M3PAIlTaju KOjH
JesioM 3aTBapajy les. CuMIeTanHe KpyHUIlE Cy
4eCTO 3aHMMJBMBOT OOJIMKA — 3BOHACTe, IIexapac-
Te, JIEITUPACTE, JIeBKacTe. IbuxoB 06/HK OIIeT je
Y Be3U C HAaYMHOM OIIpAIlINBabha.
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Cimka 217. XopureraHa KpyHura: a. upuu cies (Malva silvestris); 6. kapaudun
(Dianthus carthusianorum); B. janancka ayea (Chaenomeles sp.)

Tpajame KpyHHIle MOXKe OUTH Pa3IUYHUTO.
Kop Hekux Om/paka muCTHhU KpyHHUIlE Cy CIa-
00 Be3aHU 3a IIBETHY JIOXKY U OIa/Iajy YaK U aKO
uucy ysenu. Kog Behune 6mwmbaka muctuhu no-
YUY [la BeHy U OIaflajy HAaKOH OIpallMBama
I[BETA, OJHOCHO HAKOH INTO U3ryOe OCHOBHY
¢ynk1yjy. [TocToje u 11BeTOBU KOJI KOjUX Ce KPY-
HUlle 33/Ip>KaBajy U HaKOH OIpallliBamba, U Tafla
ce OOMYHO IpeoOpakaBajy y TBOpeBUHE Koje
IIOMaKy paclpoCTHpame IJIOI0Ba U CeMeHa.

Cumerpuja KpyHHIe oxpebhyje cumerpujy
tesor 1sera. Kaja ce Kpo3 KpyHuUIly MoxXe II0-
Byhu Bullle paBHU CUMeTpUje, KPYHUIIA je ak-
MuHoOMOpHa, padujasHa U NOAUCUMEMPUH-

Ciuka 218. [lenosu rpale xpyHudasor nuctuha
(maxum spusban, Hemerocallis fulva)

Ha (ci. 220). Kpo3 3ueomopry nnu moHocume-
mpuyHy KpyHuIy Moryhe je mosyhu camo jenny
paBaH cUMeTpHje, Koja je [elu Ha JBa jeqHaka
nena. OBYU IIBETOBU Cy 4eCTO HeOOUYHOT 00/1U-
Ka ¥ u3riefioM npuiarohenu oxpehenum ompa-
MmuBaYuMa. 3uromopduja je HHOUUTO U3PAKEHA
KO/l yCHaTHUX U JIENTUPACTUX IIBETOBA.

KpyHuta c ABe paBHU cUMeTpHje Ha3HBa ce
bucumempuura. OBaj TUI KpyHHIle Ce BeoMa
peTko jaBiba. IlocToje u KpyHuUlle Koje Cy acu-
MmempuyHe, 6e3 paBHU cuMeTpuje. AcuMeTpuja
MO)Ke OGMTH IIPUMAPHO pa3BUjeHa, KA0 KO, I[Be-
TOBa KOjU MMajy CIHpajaH paclopes IBEeTHUX
JleJI0Ba, UJIK Ce€ MOXKe CeKYH/JapHO Pa3sBUTH. AK-
TUHOMOPQHU IIBETOBU CYy €BOTyTHUBHO HajcTa-
PHj4, a U3 BUX Cy U3BeIeHU 3UroMOpdHU IIBe-
TOBHY, YMjU HACTaHaK Ce JJOBOAM y Be3y ca ajall-
TalljoM Ha crieniupuyHe NHCEKTe OIpalluBaye.
Koz mexux nBactu rpaheHux us suromopdHux
I[BETOBA, HA BPXy I[BACTH MOXe JIa ce obpasyje
akTuHOMOp®aH LIBeT, IIITO Ce Ha3uBa ne/nopuja.

Mopdosnoruja nuctuha KpyHure, a Hapo-
4UTO HUXOBA aHAaTOMCKa rpaha, ogpaxasa Juc-
TOJIMKO [TOPEKJIO OBUX JieIoBa IiBeTa (CiI. 221).
Ha nonpeyHoM npeceky yodasa ce jeHOC/IOjaH
eNUAEePMHUC, C MAJTOOPOjHUM cTOMaMa miu 6e3
IbUX, IIPEKPUBEH KYTUKY/IOM KOja je 00MYHO Ha-
Oopana. Ha emmpepMucy Cy 4ecTto NpHCyTHE
nanmwie, KOHYCHU H3paIlTaju eluAepMalHuX



henuja, Koje Memajy HAuMH IpelaMarba CBeET-
JIOCTH U [ajy KPyHHYHUM jaucTuhuma Gapury-
HacT usres. Ilanunosan enugepMuc MoXxe Ja
uMa U QYHKIHjy Y JIydery CIaTKOI COKa, HeK-
Tapa, KOjuUMa ce IpUBJade OIpaIldBadll WK
MUPHCHUX MaTepuja, eTapcKUX y/ba, IITO je, Ha
IIpuMep, CJIy4aj KOZ IIBeTOBa py>ka. henuje emnu-
JlepMIuca y BaKyojlaMa CaZipyke U IIMTMeHTe Of
KOjUX HOTHUYY pa3INduTe 00je KPYHHIHUX JIAC-
tha. ITurmMeHTH Mory OuTH IIpUCYTHHU U Y he-
mmjamMa Me3odmia, amu y Mamoj Mmepu. Haj-
gemrhe Cy TO MUTMEeHTU U3 TPyIle aHTOIMjaHA,
KOjU 7Iajy HUjaHCe I[pBeHe, IJIaBe U JbyOMdacTe
00je, 1 U3 Ipyle aHTOXJIOPA, KOjU Cy OATOBOP-
HHU 3a HHjaHce XyTe 00je. IlIacTuHY MUrMeH-
TH KapOTeHU U KCAHTOPUIX TaKohe ajy KyTy u
HapaHIfacty 60jy. On xemusMma u pH BpenHOCTH
henmjckor coka, aau U CrIOJbAIIBUX YCI0BA, KAO
u dase pasBHjeHOCTH ILiBeTA 3aBHcHhe HUjaHCA
0oje kpynure. bena 60ja KpyHHlle ITOTHYe Of
He/I0OCTaTKa IUTMeHaTa, OJHOCHO IIOTITyHe pe-
¢rekcuje CBETIOCTH, a I[PHA Of EUXOBE BHCO-
ke KoHIeHTpauuje. Hajsehu 0poj kpyHuria, oxo
25% je bene 6oje. KpyHuria Moxxe 6UTH U Iape-
Ha, BUIIEDOOjHA, IIpK YeMy IIape OOMYHO IIpefi-
CTaBJbajy ITyTOKa3 MHCEKTHMa OIIpallliBaYuMa U

Mopdoaornja Gnmaxa

Cimka 219. TunoBu cCUMITETaTHUX
KPYHHUI[A: a. IeJIUMUYHO CPAC/Ia, CI060aHA
3y6uhu Ha Bpxy (nacja momaranung,
Solanum aviculare); 6. 3BoHacTa

(3Bonunh, Campanula rotundifolia); B.
neBkacra (raryna, Datura stramonium; r.
nesacra (rases, Symphytum officinale)

Ha HeKY Ha4WH IIpaTe [10JI0XKaj HeKTapuja u ¢pep-
THJIHUX JleJioBa LiBeTa. Me3odui je pacTpecur,
IPOXKeT MHTepIeNTylapuMa, rpaheH u3 mapeH-
xuMckux hemuja. TIpoBopuu cHonmhu cy Bpiio
jemHOCTaBHe rpalye, KoaTepajHH 3aTBOPeHH.

Ha xpyHuynuM suctuhuMa MOTy Ja ce pas-
BUjajy U CeKpeTOpHA TKUBA, Ka0 IITO Cy OCMOP-
Ope WU CEKPeTOPHHU eNU/IePMUC, KOja JIyde MU-
PHCHe Marepuje 3a IpHUBJAYele OIpallnBava.
Beoma 4ecTo ce Ha KpyHHIIaMa pa3BHjajy HEK-
TapHyje, @ KPyHUYHH JIUCTHhY TIOCTajy 300r Tora
MozaudukoBaHu. OHe MOT'y OMTH Ha ITOBPIIHHU
KPYHUYHUX JUCTHN], y Behoj uin Mamwoj Mepu
U3JI0)KeHe, M/IM YaK U CaKpUBeHe, yBydeHe y I0-
cebHO popmupaHa ynybspema. KpyHuna mMoxe
IIpU OCHOBM MMATHU U I0Ce0aH, U3y>KeHH €0,
ocmpyey (calcar) (cm. 222). YV ®0j cy cMmelTe-
He HeKTapHje, Koje Jiyde HeKTap, a KOjuM Ce Xpa-
He MHCEeKTU OIIpalINBaYu. TaKBOM ITO3HUIIUjOM
HeKTapuja, AyOOKO CKPUBEHUM YHyTap IiBe-
T4, OMJ/bKa IpUMOpaBa MHCeKTe ja yhy ayome y
IIBeT ¥ Ha Taj HAYMH CUTYpPHUje U3BpIIe OIIpa-
IIUBAbe.

O6suk u rpaha KpyH#ulle, Ko ¥ HAYUH Cpac-
Tarba KPYHUYHUX JMCTHhA 4eCTO Cy KapakTe-
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Cnuka 220. CuMeTpuja KpyHuUIle [iBeTa: aKTUHOMOPQHA (pafinjasHo CUMeTpUYHA) KPYHUILIA: a. JIEUbAK; 0.
naponex (Convolvulus arvensis); suromopdsa (MoOHOCHMeTprYHA) KpyHHIA: B. fobpuunua (Glechoma hederacea);
r. JbybuunIg; A. bucuMerpudHa KpyHuna (pam. Papaveraceae); acuMmerpridsa KpyHuna: ). kana (Canna indica)

Cinka 221. Enuzsepmuc KpyHuIHOT ucTrha,
hesnuje enumepMuca ¢ KPyIIHUM BaKyosaMa Koje
cazpxxe murMeHre: a. Geranium sp.; 6. pyxa

pucTudHu 3a ozpeheHy ¢amumnnjy O6umbaka u
IIpe/iCTaB/bajy BaKHE KapaKTepe MPUINKOM
nerepmuHanyje. bubke ¢damuauje Lamiaceae
UMajy ABOYCHATy KPYHHILy, IO 4eMy ce Iesa
dammnmja HasuBa ycHaruie (cr. 223). Jluc-
Trh¥ KpYHHUIle Cy CPAC/IH TaKoO a Y ZOWeM JeTy
rpajie 1ieB, a y TOPIEM /[BA PEXiba, /IBE YCHE.
Topwa ycHa (labium superius) Hacraje cpac-
TaEeM /IBa, a Iowa ycHa (labium inferius) cpac-
TareM TPU KPYHHUYHA TUCTHhA. YCHAT IIBET, alu
Apyrauujer o0JHKQ, jaB/ba Ce M Y jOII HEKUM
¢ammnmjama (3eBanuie - Scrophulariaceae,
Bignoniaceae, Verbenaceae). busbke dammiuje
Fabaceae umajy Bpso cnennu¢udHy KpyHHUIY Y
O0JINKY JIeIITHpa, [1a Ce Ha3WUBajy U JIENTHPHA-
de (cim. 224). KpyHuily YuHUA 1T KPYHUYHUX
mucruha. Topwy, HajBehy, Ha3uBa ce 3acTaBHUIA
(vexillum), ca crpaHe ce Hanase ABa muctuha,
kpwina (ala), a ¢ [omwe cTpaHe Cy jOII BA JIUC-
trha Koju Cy cpaciu u rpaze uynuh (carina).

Bumke ¢ammnmje Asteraceae uMMajy ABa
THIIA [IBETOBA C BEOMa CIIeupUIHUM KPYHHUIIA-
Ma, KOju rpafie IiBaCTH TUMa rasuie (cr. 225).
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Cimka 222. Ocrpyra. a. Jby6uunna; 6. nunapuja (Linaria bipartita); B. kaupununa (Aquilegia sp.)

Ilesacmu ygemosu pa3Bujajy KPyHUILy Y 00IUKY
I[eBH, HaCTaJly CPACTambeM ITeT KPYHUIHUX JIAC-
tuha. [Tpu Bpxy IieBU OCTajy HeCpacau ropmbU
menoBu ymuctuha, y BuAy IeT 3yb6ara. YHyTap
ILIeBM Haslase ce NpAIIHULU U Ty4ak. Kop jesu-
Yacmux y6emosa KpyHUIHU JUCTUNU CPACTajy
Tako Za ¢popMHpajy je3smdak, KOju Ha BPXy Ta-
kohe uMma mer 3ybana. Yamuynu muctuhu cy
KOZ IIBeTOBa OBe (aMuIMje peAyKOBaHU U Y
BU/IY AJIAYUIIQ, TAITyca.

LiBeroBu bwpaka pamunuje Tpasa (Poaceae)
cy usyserHo crenuduyne rpabhe (ci. 226). I'py-
[MCAaHW CY Ha 3ajeJHUYKO] OCOBHMHH y IIPOCTE
nBactu (kaacuhe), Koju 00yxXBaTajy jefaH win
Bumte (o6uuno 10 10) uBeroBa. Bpoj nBeToBa

y xiacuhy, Kao u usries u 6poj nojeAnHux Je-
JIOBa 11BET], 3aBUCe o7 OwbHe BpcTe. [Ipu ocHO-
BU Kiacuha Hamasu ce map aucruha Koju Hoce
HasuB wiese (glumae) - nowa mwiesa (gluma
inferior) u ropma 1esa (gluma superior). 13-
HaJl BUX, Ha OCOBHMHM K1acuha, Ha/mase ce IiBe-
TOBHU C PEIYKOBAHUM U HU3MEHEHUM IIBETHUM
omoradeM. ITpy OCHOBH CBaKOT LIBETa HaJa3e ce
nBa yuctrha pasnnuuTe pa3BuUjeHOCTH. I1pBU
penyKoBaH NHCTHh, 33 KOju ce cMaTpa Aia je u3-
MemeHa OpakTeja, Ha3WBa Ce [OHWA IUIEBUIA
(palea inferior) unu nema (lemma). Ha oBom
yuctrhy ce KO HEKHX Ipe/CTAaBHUKA pasBHja
OIITAp M Ayradak M3palnTaj, ocka, oc (arista).
Cnenu ropmwa 1ieuna (palea superior), mo-

Ciuka 223. YcHar uset kog 6uwpaka pamunuje Lamiaceae: a. MpTBa Konpusa; 6. xandwuja (Salvia pratensis)
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Ciuka 224. JlentupacT 1BeT Ko7, busbaka pamunuje Fabaceae: a. kopeHacTa
rpaxopuua (Lathyrus tuberosus); 6. 38e3nau (Lotus corniculatus)

PEeKJIOM 07, CIoJballliber Kpyra Juctuha 1Ber-
Hor omotaya. Hacraje cpacrameMm fBa JIHC-
tuha, 0K je Tpehu y mormyHOCTH pemyKoBaH.
V3Haz ropie IUIEBHIE CYy U3MeHeH! MUCTHhI
YHyTpallber Kpyra I[BeTHOr oMoTada. OOMIHO
Cy TO ABa CHTHA 3aKp)K/bajia JTUCTHUhA KOjU ce
Has3uBajy mwieBmunne (lodiculae), xoju umajy
3HAYajHY Y/IOTY Y OTBapamy IBeta. Ciezne 06uy-
HO 2-3 ¢710007iHa MIpaIIHUKA U Ty4ak rpahen u3
2-3 omrogHa suctrha. 1lBeToBH HeKux TpaBa
MOTry OWTH U Y TIOTITYHOCTH aXJIaMUZHH, Kafia y
BHMa HeZIOCTajy IJIEBUILIE U IIJIEBUUHUIIE.

TlepuroH, IpoCT LIBETHH OMOTAY, YIJIaB-
HOM je KAapaKTepPUCTHYaH 32 MOHOKOTUIEZO-
He Oubke. Jluctuhu nepurona (nar. tepalum)
ce melycobHO He pasnukyjy mo 6oju, Benudu-

HM, HUTH O0MuKy. Mory OuTu C1060fHM I
cpaciu. Hajsehu 6poj BpcTa mMa akTHHOMOP-
¢He 11BeTOBe, Maza je u 3suromopduja MpUCyT-
Ha, Kao Kof, opxuzieja. Y MOpQOIIOMIKOM U aHa-
TOMCKOM CMHCITy JucTuhu nepurona cy rpabe-
HU TIoNyT naucTrha vammne win KpyHune. Ha
nmucTrhuMa IepuroHa MOTy ce Ha/lasuTH U He-
KTapuje.

Termase kajfa Cy KpymHe M >KUBO 00ojeHe
nozcehajy Ha uctuhe kpyHune. Takas BeTHU
OMOTaY je KPYHUUOIUK, IITO je CIy4aj KO, LiBe-
TOBa Js1asne, MarHosuje (Magnolia sp.) wiu Hap-
muca (Narcissus sp.) (c1. 227). YKOIUKO Tera-
Jle BUILle HAIWKYjy JucTuhuMa damwie, 3ere-
He cy 0Oje WM CUTHWjU, TaKaB LIBETHU OMO-
Tad je wawuyoauk. IlocToje um ciydajeBu Kaja

Crmka 225. a. LleBacTu u je3andacTy 1BeToBU (amepuyku AB03y0, Bidens cernua); 6.
jE3MYACT IBET MAC/IaYKa; B. LIeBACTH LBETOBY (apHUKa, Arnica mollis)
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Ciuka 226. LgeT TpaBa: a. TpCKa; 0. IeMaTCKHU [IPHUKa3
rpalje nBeta. ropesa mreBa, gluma superior (rm), ropma
IUIEBUII], palea superior (TMLL), foma 171€Ba, gluma inferior
(mm), moma mreBuIy, palea inferior, niu nema, lemma
(), mneBuanne, lodiculae (ra), mpamsuk (1), Ty4ak (T).

Mopdoaornja Gnmaxa

ce Telasie CIOJballlbel KPyra PasJIuKyjy Of Te-
II1aj1a YHyTpallber (XeTepoTerasHy IIEPUrOH),
kao Koz Bucubabe (Galanthus nivalis) nnu op-
xuzeja. Opxusieje UMajy MoceOHO 3aHNUM/bUBE U
HeoOuuHe 11BeToBe. [TojennHe BpCcTe MMajy U3-
paKeH jemaH muCTHh YHyTpalIlmber OMOTAda,
ycuy win nabenym (labellum), koja Mmoyxe 6uTH
apyrauuje 000jeHa, HelPpaBUIHOT U HEOOMYHOT
00JMKa, IpeKpUBeHa /ijlakaMa, IIITO OBUM I[Be-
TOBUMA J3je 1mocebHy sernory (ci. 228). Jlabe-
JIyM IIpe/ICTaB/ba IIaTGOpMy Ha Kojy ciehy uH-
CEeKTH OIpAIINBayy, Te je KOJ HEKUX BPCTA Be-
oMa crerupuyHor obsmka u mpuaaroheH 3a
IpUBJIaYerbe TavHO ofipel)eHe BpcTe omparmuBa-
va. Ha nepuroHy Hapuuca pasByja ce 1[eBacTH
M3palTaj Koju mozceha Ha KpyHHIy U Ha3uBa
Ce JIKHA KPYHHUIA uiu paracorolla.

Cruxka 227. TIpocT IBeTHH OMOTaY, IEPUTOH: . KPYHULIOIMK KOz MarHonuje (Magnolia
sp.); 6. xeTeporemnaaHu Koy BUCHOale; B. TKHA KPYHHULIA HAPLICA.

Ciuka 228. 1IBeTHE OoMOTad I1BeTOBa OM/baka
damunuje opxuzeja, npuIaroleH crenuPpUIHIM
ompammBaduMa: a. nypuypau kahys (Orchis
purpurea); 6. muenuma opxuzeja (Ophrys apifera)



[ser

IMpamssmm

Mpamuuk (1at. stamen) je epTunHu reo
I[BeTa y KOM ce 06pasyjy MuKpocmope (moe-
HOBa 3pHa) U MUKporameru. Kako je mopexiom
OfI, INCTA, XOMOJIOT je MUKPOCIIOPOUITY, HaKIe
JIUCTY KOju HOcu MukKpocnope. Ilpamuunu ce
4eCTO Ha3WBajy MYIIKUM [leIOBHMa 11BeTa, ajlu
KaKo je Beh HallOMeHyTO, TO HUje Y IOTIyHOCTH
HCIIPABHO, jep TpALIHUIYM NPUIAZAjJy Oecros-
HOj, ciopodUT, a He IOJTHOj, TaMeTOPUT reHe-
panuju. OcHOBHA (pyHKIIHja IPAIIHUKA je CTBa-
parbe 1oseHa (IPBO MUKPOCIIOPA, @ IOTOM MH-
KporaMmeTa), y3 UCTOBpeMEeHO IpUBJaderbe OIl-
pammuBada. Koz 11BeToBa ¢ pelyKOBaHUM LIBET-
HUM oMoTadeM, GpyHKIIHja y IPUBJIAYerby OIIpa-
IIMBaYa je BeoMa 3HadajHa, Te MpalIHUL MOT'y
OUTH U UHTEH3UBHO 000jeHN.

CBU IpALIHUIIY jeIHOT LIBeTa YUHE aHOpe-
yeym (mat. androeceum) (ci. 229). IpaurHuka
y LIBETy MOXKe OUTH pasudIuT Opoj, YaK U Be-
OoMa BeJIMKH, ajau 3a BPCTy cTasaH. OHU MOTY
butu pacnopeheHn Ha LBETHOj JOXU CIU-
panHO miau npuubeHacTo. CrmpanaH pacro-
pel je NPUMUTHBHHUjY, jaB/ba Ce Y LIBETOBH-
Ma KOju UMajy BeJMKH Opoj IpallHUKa U OHU
Cy IOCTaBJ/b€HU Y BU/y CIHpaJe Ly>X U3TysKe-
He nBeTHe Jjioke. [IpuubeHacTo pacnopehenn
IIPALIHUIY MOT'Y OUTH Y jeJHOM KpyTy U Taza
3a aH/peleyM KakeMO Jia je Xan/i0CmemoH,
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JIOK je aH/pelleyM y KOM Cy IIpallHHUIIA pac-
nopehenu y aBa kpyra dunsocmemor. OBa aBa
Kpyra IpalrHuKa MeljycoOHO anTepHHpajy, IO
MIOJIOXKAjy Ha ILIBETHO] JIOXKU IIOMEpEeHH CY je-
JlAaH y OIHOCY Ha /JIPYyI'M M He IOKJamajy ce.
O4ekuBaHO je Ja CIo/ballllbh KPYT IpAlIHU-
Ka aJTepHUpPA C KPyHUYHUM aucTuhuMa, IITO
je Hajuemrhe ciy4aj. AHApeneyM Koj Kora ce
TO UIIaK He /lelllaBa U KO/, KOTa Cy CIO/ballllbU
KPYT IpAlTHUKA U KPYHUYHM JIUCTUNM Ha UC-
THM OPTOCTHXaMa je 000UNA0CemMOH.

IMpamsuny Mory 6utu MelycobHO cpaciu
WIN CTI00OJHY, @ MOTY CpacTaTH U 3a Apyre Jie-
JIOBe 1IBeTa, Ha IIpUMep 3a KPYHHUIy UJIU TMHe-
neyM. Msrien u pacniopes IpamiHuka mpecTa-
BJ/bAjy B)XHE KapaKTepe Y WIeHTUQUKAIWjU
oupaka. He Mopajy cBU IpaIIHUIY jeHOT 1iBe-
Ta 6buty ucroserHu. Kox 6upaka pamuiyje yc-
HaTUIIQ, KOje MMajy YeTHpHU IIPALIHUKA, [Ba CY
nyxa, a nBa kpaha. Kozx 6upaka u3 ¢pamuimje
JIETYMHMHO3a JieBeT MpallHUKa je Cpacio, a je-
naH je cmobozaH. Pexykiyja Opoja mpantHuka,
WIX 4YaK peJyKoBame CBHUX IIpalIHHUKA jefHOT
IpIUbEHA je IojaBa Koja ce MOXKe IPaTUTU TO-
KOM eBOJIyLiHje, Koja je ycMepeHa Ka CTBapamy
IIBETOBA C MAmbKM OpojeM IIPIIbEeHACTO pacIio-
pebeHux mpamrHuKa. Y TaKBUM IIBETOBHMA YO-
4aBajy ce pyAMMEHTHpaHH OCTalld peAyKoBa-
HUX TIPAaIllHUKA, Y paHuM ¢aszaMa pexyKuyje.
[TpamHuny MOry OUTH M CTEPUIHH, OZHOCHO

Cnuka 229. Pa3induTy TUIIOBY NpaIIHUKA: a. INCHYMHACTH jaryiar (Picris
echioides); 6. amapunuc (Amaryllis sp.); B. KyKypy3; I. KAHTapHOH
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Iia HEMajy CIOCOOHOCT 00pa3oBama IOJIEHO-
BUX 3pHA. TakBM NpAIIHUIIA Ce Ha3WUBAjy cma-
MuHoOuje. CTaMUHOAUIje MOTY U3IJIeAATH CIIMY-
HO (epTWIHHM IIPAIIHUINMA, aJI1 MOTY OUTH
U U3MemeHe Mopdosioryje, TMIUTH Ha JIUCTOBE
KPYHHUIIE, WIH ITaK OUTH MeTaMOpO3upaHe WIH
3HaTHO peAykoBaHe. Hekaza mpeysuMmajy HOBe
¢yHKIIMje, TONYT IIpHUBJaYerba OIIpalINBava,
ceKpellyje MaTepuja, HaKyIl/bakbe HeKTapa U JIp.

ITpamHuK UMa ABa MOPQOJIOIIKY pa3IuIu-
Ta /les1a. 3a BETHY JIOXKY je nmpuuBpitheH gyrom
IIPALTHUYIKOM HUTH WM KOHIIEM KOjU Ce Ha3KBa
¢unamenrt (nat. filamentum) (c. 230). Ha Bpxy
¢mraMeHTa Hajlasu Ce NpawHuya WIu axme-
pa (nar. anthera). ®uraMeHT UMa jeSHOCIOjaH,
TAaHKO3WU/JHU eNUEePMIC U YIJIaBHOM je rpalen
U3 pacTPeCHUTOr, IapeHXUMCKOT TKUBA. Y ILIeH-
TPaJHOM Jely CaApXu Hajdermrhe caMo jemaH
jemHOCTaBHO rpaleH mpoBogHu cHomwuh, a Me-
XaHWYKa TKUBa He mocenyje. dumameHT u3nu-
JKe aHTepy Ha O[ToBapajyhy BUCHHY ITIOTOHY 32
pasHolIIeme I0JIeHa, U, KaKo je CaBUT/bUB, OMO-
ryhaBa meHO IOMepame IIOfI [ejCTBOM BeTpa
Wy Jpyrux GaKTopa CIOoJballllbe CPefinHe, alu
U caMux ompamuBada. He mopajy cBu mpamHu-
IIY je/IHOT IIBeTa MMaTH QUIaMeHTe jeHaKe Jy-
xuHe. VI3rnes u 00K aHTepe MOTy OMTH Beo-
Ma pa3sHOBPCHHY, ajIi Cy 3a BPCTY CIeIUPUIHU
(ci. 231). MehycobHoO cpacTarse mpamrHuka Je-
IIIaBa Ce CPaCTameM BUXOBUX QprIaMeHaTa Wik
cpacTambeM aHTepa. PasHOBPCHOCT y uU3Ieny

Mopdoaornja Gnmaxa

1 Tpahu mpalrHuKa je orpoMHa, U HeMmoryhe je
HaBeCTH CBe Bapujalyje.

Antepa uma zaBe nosyawmepe (nat. thecae)
Koje cy Mel)ycoOHO criojeHe CTepUTHUM TKHBOM
konekmusom (mat. connectivum) (ci. 232). Ko-
HeKTUB IIpeJiCTaB/ba IPOAYKeTaK puiaMeHTa u
y BeMy ce 3aBpluaBa nposogHu cHomwuh. CBa-
Ka IIOJIyaHTepa CacTOjU Ce Of [[Be Nno/eHo8e Ke-
cuye un okya (nar. loculi). TToneHoBe Kecuiie
CY XOMOJIOT MUKPOCIIOPAHTHjaMa ¥ OOUYHO UX,
IaKje, y jeAHOj aHTepu uMa detupu. /lemmasa ce
KOJI HEKMX OM/baka /ia Cy KecCHlle CIIOjeHe, Te a
dbopMupajy jernHCTBEHY NIYIUBUHY aHTepe, UIN
IBe LIyIbMHE yMecTo 4detupu. C apyre crpa-
He, /lelllaBa Ce U JIa Ce YHyTap Kecuiia CTBapajy
HOBe IIperpajie, Te Ia aHTepa uMma Behu 6poj ox-
BOjeHUX IIyIUbUHA. [T0/IeHOBe KecCHIle UCITyEba-
Ba apxecnopujym, MEPUCTEMCKO TKUBO 4uje he-
JiMje ce Jiesle W CTBApajy Me30duiI MpalrHuKa.
AHTUKIMHAHAM U [EepUKINHAIHUM JeobaMa
cniobamkux henuja ¢opmupa ce BHUIIECTOjHU
3ud awmepe, a y YHYTPaUIBbOCTH HACTAjy MHU-
Kpocropouute, Majke henuje nosenosux 3pHa,
Koja Cy 3aIIpaBO MUKPOCIIOpe.

3up aHTepe je BuilecsaojaH. Ha nospmmuHu
Ce HaJIa3M jeIHOCIIOjaH enudepmuc Uin ez3ome-
Yujym KOju MMa 3allUTUTHY ynory. Vicnoz mera
je ¢ubposnu cnoj mnu endomeyujym, rpahen
u3 henuja ca creruduyno 3azebmbanuM 3uL0-
BUMa KOje HMajy BaXHY YJIOTY HPUJIUKOM OT-
Bapama okama. OBe hemuje cy usgyxene y pa-

Crnuka 230. IIpamnsuny jbrubaHa:
a. TIojeMHa4YaH IpallHUK,
aHTepa U GUIAMEHT MPALTHUKA;
0. aHApelleyM U Ty4aK



[ser

Cruka 231. TIpauHnny HeobuyHor o61uKa: a. npuHuesuH 6op (Chimaphila menziesii); 6.
KObCKY T1acuju TpH (Solanum carolinenese); B. xynyacy (Theobroma grandiflorum)

IujanHoM IpaBly. Ha mojesuHuM MecTHMa ce
Hasase rpyme hennja He3azseb/pamux 3UI0Ba, U
To he, HAaKOH ca3peBarma MOJIEHOBUX 3pHA, OUTH
MecTa Ha KojuMa he mohm 10 mymama aHTepe
u ocnobaharma monena. Creznehu cioj ce Hasu-
Ba XpaH/bUsU C10j WU melycaoj U KapaKTepu-
11y ra henmje ¢ rycToM IUTOIIIIa3MOM, Koje CITy-
JKe 3a MCXpaHy MarepuHCKuX henwuja u henmja
II0JIeHOBUX 3pHAa TOKOM IbHUXOBe AudepeHnyja-
1yje u pacra. ITocnenmsmu ¢1oj 3uza, Koju oba-
JKe OKIIa je manemym. henuje Taneryma uMmajy
I'yCTy OUTOILIA3My U KPYIIHA jeAipa. M oBaj ¢10j
V“Ma 3HAYajHy YJIOTy y MCXPAaHM MaTepHUHCKUX
henmja moseHOBUX 3pHA U CaMMX 3pHA, IPUIH-
KOM ¢opMHpama IOJeHOBUX 3pHA IIPaKTH4-
HO HecTaje. Hajuemhu je TameTym cekperop-
HOT THUIa, Yuje henuje syde XxpaH/bUBe MaTepHje

. ad

Ciuka 232. AHaromcka rpaha aHTepe MparnHuKa br/baHa

Mehy nosneHoBa 3pHa. C BpeMeHOM, oBe henuje
ce pecop0yjy, IITO ce JelIaBa HAaKOH HOTITYHOT
dopmupama noseHoBux 3pHa. ITocToju u Tarme-
TYM IIJIa3MO/YjYMCKOT THIIQ, YUju heaujcku 3u-
JIOBU Ce PA3IaXy IOJ, /IejCTBOM €H3HMa, Te Ce
caB cazpkaj henwja u31MBa y IIOI€HOBE KeCHIle
1 00pa3yje TUIIMYAH [T€PUILIA3MOAN)YM. YKOIHU-
Ko ce henujcku 3uf pasnake camo Ha ofpelbe-
HUM MeCTHMA, TaZia CafpXkaj henmja Tameryma
IIypy KpO3 IbHX U HacTaje aMebOMIHU Iepu-
masmozaujyM. Ilopen ose yimore, TaneTyM yTH-
4e ¥ Ha CTBapame er3uHe, CIojballllbel OMOTa-
4a II0JIEHOBUX 3PHA, TaKO LITO Y4eCTBYje Y CUH-
Te3U CIOpOIOJIeHNUHA, IPaJuBHE MaTepHje er-
3uHe. VIMa yyory u y cTBapamy 3a/ieb/bama he-
JMjcKor 3uAa henwuja eHpoTenujyma, yuMe Io-
CpefHO y4eCTByje U y IIpollecy OTBapama aH-
Tepa. TaneTyM JIy4u U CyIICTaHIle Koje 001Ky
II0JIEHOBA 3pHA ¥ YMHE UX JIETUbUBUM, IITO II0-
MaXe IIpollec ollpaluBama. [IpoTenHu Koje
oBe 00JI0Te cafip)Ke CIIy>Ke U 3a Ipelo3HaBabe
IIPUIIAJTHOCTU MCTOj BPCTH IIPUJIMKOM KOHTAaKTa
II0JIeHa M JKWTa TydKa. hesuje TameTyma Jyde
U eH3MMe KOjU IIOMaKy pas/iBajame I10/IeHOBUX
3pHa. Kaga cy nonenoBa 3pHa 3pesa, aHTepa ce
orBapa Ha onpehenn HaumH (Hajyernhe CTBa-
pameM IYKOTHHe HJIM OTBOpA HA 3UAY) M OHA
ce ocnob6al)ajy y criospalimy cpeauHy.

[TonrenoBa 3pHa (MHKpOCIIOpe) HacCTajy,
JlaKJie, y MpOLeCy MUKPOCIIOpOTeHe3e KOju ce
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O7iBHja y TIOJIEHOBHUM KecHijamMa (MUKpOCIIOpaH-
rujama) reobom Majke henuje apxecriopujanHor
TKuBa (Mukpocrnopouute). Ilporec ¢opmu-
pama I0JIEHOBHUX 3pHA Ha3HBa Ce MUKPOCNOpPO-
eeHe3a. MejoruukoMm zieobom auruiougHe (2n)
Majke henuje apxecrnopujanHor TKuBa GOPMU-
pajy ce aBe xarwougHe (n) henwuje (c. 233). 3a-
THUM Ce JellaBa ipyra feoba oBux henuja, xoja
je MUTOTHYKA, ¥ HAaCTajy YeTUPH XariouzHe he-
nuje. Te yetupu henmje uuHe TeTpaze, dujum
pasBajambeM HacTajy YeTHPU XaIIOUIHA IIojIe-
HoBa 3pHa. O0uK TeTpaja u pacrnopez hemuja
y BHMA je BPJIO pasIMdIUT KO/ pasIUdUTUX Bp-
CTQ, aJI1 je 3a BPCTY crenuduyaH.

Mukpociope y TeTpajgaMa MOTY OWUTH
pasnmuuuro  pacnopeheHe, ma ce pas-
JIUKyje  HEKOJIMKO THIIOBA: TeTpaejap-
HY, M300MWIaTepasHy, YKpUITeHW, T-TUI u
nuHeapHu tui (ci. 234). Iporec popmupama
TeTpaja mpaTtu Aeoby jempa (kapuokuHesa)
u feoby ruToIUIa3Me ca opraHenama (uu-
tTokuHe3a) (ci. 235). Ykomuko neoby jexpa
IpaTu U fAeoba muroruiasMe u Qopmupame
henujckor 3mzpa, Beh mocne mpBe MejoTmd-
ke feobe obpasyjy ce mBe henuje, a HakoH
Apyre feobe joul fABe, pagu ce O CYKUecus-
Hom muny popmupama TeTpasa (KapaKTepuc-
tuka Liliopsida). Kaga ce y mpouecy Mmu-
KpocrioporeHe3e hesnujcku 3uz0BU 00pasyjy
TeK IIOC/Ie Jpyre pneobe, MCTOBpeMEHO W3-
Melyy derupu jempa opHocHo henmje roBopu
ce o cumyamanom muny (Magnoliopsida). Kop,
nopozxure Magnoliaceae mpucyTaH je ¥ KOM-
OMHOBaHU WIM MELIOBUTH THII, Kajia IIOCIe
IIpBe MejOoTHYKe Zeo0Oe M0/Iasu O 3aYuibamba

o
Mejo3a MHUTO3a

Mopdoaornja Gnmaxa

HEIIOTIIYHOT 313, a IOTIIYHU henujcku 3uf ce
obpasyje Tek HaKOH Jpyre feobe.

O6uyHO ce mocae OOpa3oBama TeTpaja
hemmjcku 3uzn Majke henuje Mukpocnopa Koju
ux obaBHWja pacKuJa U MHKPOCIIOpe ce pas-
ABajajy. Hekama ocrajy y Terpagama (dam.
Orchidaceae) mocra ayro, KoJ HEKUX IIPeACTaB-
HHKa CKOPO [I0 OIIpallliBamba. Y HEKUM CIydaje-
BIIMa TeTpajie Ce CIIajajy y rpymnuie (monuHuje)
U Ha Taj HAYMH Ce fajbe IIPEeHOoCe /IO XKUTra Ty4-
ka. Kaza ce teTpaze pacnagHy Ha NojeJuHaYHe
henuje (MuKpocIIOpe), OKO BUX MOYUILY /id Ce
nudepeHnNpajy BbUXOBU COIICTBEHN OMOTAYH U
Tako ce GpopMUpa MOJIEHOBO 3PHO.

Y noseHOBUM KecullaMa HacTaje BeoMa Be-
7UKA OpOj IOJIEHOBUX 3pHA, Of HEKOJHKO Je-
CeTHHa [0 Map XWwbaja. BeludnHa MOJIeHOBUX
3pHa BeoMa Bapupa Mely Bpcrtama u kpehe ce
ox cBera 2-3 zo mpeko 200 pm. O6nukoM cy
OOHMYHO JIONTACTa, A/l MOTY OWUTH U U3IYKe-
Ha, IpU3MaTUYHA, TPOCTPaHa MU U3PA3UTO He-
npaBuiHa (c1. 236). FbrxoB 06/IMK OCTA 3aBU-
CU U Of, BeJIMYMHe aHTepe. Y KPYIIHUM aHTepa-
Ma, T7ie 3pHa MMajy BUIlle IIPOCTOPA, OHA CY 00-
MYHO JIONTACcTa WIN OBAJHA, JOK Y MabUM aH-
Tepama, I7ie Cy 3pHa OpojHa U IPUTUCHYT], OHa
UMajy u cnenupuyHuju obmuk. Llurommasma
UM je boraTa XpaH/PUBHUM MaTepHjaMa, Y IIPBOM
peny nunuguMa u ckpobom. [IpoydaBameM 1o-
JIeHa 0aBuU ce moce0OHa AMCHMIUIMHA OOTaHUKE
KOja ce Ha3uBa MMaJINHOJIOTHja.

ITonenoBa 3pHa MMajy /iBe OIHE -
YHYTpaIllby UHMUHY U CHOJbAlly e23ury. VIH-
THHA je TPOC/IOjHA OIIHA KOja 0baBHja MPOTOI-

ADYENOIO
6' ©®

TeTpaja

II0JIEHOBA 3pHa

Ciuka 233. ®opMupambe I0JIeHOBUX 3PHA, MUKPOCIOPOTeHe3a
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a. 0. B.
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T. A.

Ciuka 234. V3rnex MUKpOCIIOpa y TeTpazaMma: a. TeTpaesapHy; 0.
n300MIaTepasHy; B. KpIITEHY; I. T-THII; . IMHeapHH

JIACT, TaHKA je U rpaheHa u3 Ieayno3e U MeKTH-
Ha. 3ajeIHO C MPOTOIIACTOM BereTaTUBHe he-
JIFje TIOJIEHOBOT 3PHA MHTUHA UMA YJIOTy y Gpop-
MHpamy IojeHoBe IeBu. Er3uHa cmospa oba-
BUja MHTHHY, uBpInha je ¥ ©Ma 3alITUTHY YIIOTY.
/lBa OCHOBHA CJI0ja C/IOXKeHe rpalje Cy eKToeH-
3uHa U eHjoersuHa. tbena uBpcroha u ormnop-
HOCT ITIOTUYY Off, IPUCYCTBa MaTepHje CIIOpOIIo-
JIEHUHA, KOja je U3y3eTHO OTIIOpHA Ha yTHIaje
CHO/ballllbe CpeJuHe, Te IOJIEHOBO 3PHO MOXKe
Ca4yBaTH CBOjy BHjaOUIHOCT BeoMa Jyro U IOf,
Pa3IMYUTUM HEMOBO/BHUM ycaoBuMa. OdyBa-
Ha Mopdosoryja ersuHe omoryhasa JeTepMu-
HUCambe IO0JeHOBUX 3pHA U3 JABHUX BPEMEHa,
KOja Cy OCTajla O4yBaHa y JyOOKHUM CJIOjeBUMA
3eMJBUINTA, MOYBapaMa, y CeIMMEeHTUMA Ha JHY
peKa ¥ je3epa, ¥ Ha OCHOBY IbHX je, aseobora-
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HUYKUM aHa/mu3aMma, Moryhe M3BpIIUTH PEKOH-
CTPYKIIHjy BereTalyje y MpOLIIOCTH.

ErauHa uMa He3azebspase ZieoBe Koju ce
30By anepmype (ci. 237). OCHOBHU THUIIOBH
allepTypa Cy y BHAY I10/ba OKPYIJIOr OOJIHKa
(nope) wnm y Buay x1e60Ba, U3my’keHOTr 06-
nuka (koane unu 6Opasde). Kpos mux ce mpo-
Ouja 1moseHoBa IieB IPWINKOM KJIHjamba IoJIe-
HoBor 3pHa (ci1. 238). [ToBehame 6poja amep-
Typa U BUXOB paclopes IO YUTaBOj IIOBPIIH-
HU II0JIEHOBOT 3pHA a He CaMO Ha KpajeBUMa,
€BOJIYyTHBHO je HallpeJJHUjU KapakTep jep IOo-
BehaBa curypHocT omtozabe. Paciopez mopa u
Opasay, a MOTOTOBO HUXOB Opoj U 06IUK, Be-
OMa Cy Ba)XKHU TaKCOHOMCKH KapakTepu. MHa-
IepTypHa II0JIeHOBa 3pHA HEMajy aleprype,
IITO je €BOJYyTUBHO IPUMUTUBHUJU KapaKTep.

.

Ciuka 235. Tunosu ¢opmuparma
TeTpazia: a. CyKIeCUBHH; 0.
CHMY/ITaHW; B. MEHIOBUTH
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Crmka 236. CKeHUHT eIeKTPOHCKA MUKpOrpaduja oeHOBUX 3pHa: CYHI[OKpeT (CHTHA, OKPYI/Ia, ¢ 60/1/baMa,
pose); ciak, [pomoea purpurea (KpyIHa, OKPYIZa, C XeKCAarOHAIHUM [O/bUMA, CBET/IO3€/IEHO); TIPEPHjCKH
6oxux, Sildalcea malviflora (kpymnHa, okpyria, ¢ 00ABaMa, KYTO); JbUbaH (M34y>KeHa, TAMHO3€EJIEHO);
nohypax, Oenothera fruticosa (TpOyIIacTa, I{pBEHO); PULMHYC (CUTHA, OKPYIJIA, [JIATKA, CBETIO3€/IEHO)

Ha ersunm ce ca criospaliime CTpaHe jaB/bajy
Ppa3/JIM4YuTH TUIIOBY u3paiTaja. OHu Cy Hapo4u-
TO U3PaXKeHU KOJI IT0JICHOBUX 3pHA Koja ce IIpe-
HOCe MHCEeKTUMa U APYIHM >KABOTHIbAMA, Te
CITy>Ke Z]a Ce 3PHO JIAKIIe 3aKa4dM 3a TeJIO KUBO-
THIbE, A/IU U JIa Ce 3aKady 3a JKUT Tydka. Mory
butu y BuAy KBpKMIa, 0ojsbu, mpyra. Heka
3pHa MMajy U IoceOHe KOMOpHIle HUCIyHeHe
BasAyXxoM, KoOje OJIaKIIaBajy HUXOBO IIPEHO-
IIere IyTeM BeTpa. 3pHa C ITIaTKOM er3dHOM
ce yIJIaBHOM IIpeHOCe BeTpoM. MuKpomop¢o-
JIoTHja TIOJIeHOBUX 3pHA Ce HapO4MTO jacHO YoO-
9yaBa MIPUIMKOM IIOCMaTpama IIOMONy CKeHHMHT
€JIEKTPOHCKOT MHKpockomna (ci. 236). CBu ma-
pameTpu Koju ce TU4y MOpQoOJoruje MmoueHo-
BUX 3DHQ, IbUXOBE BeIMYMHE M O0JIMKA, Kao U
MUKpOMOPOJIOrHje er3uHe Cy 3a BPCTY CIIel-
¢uyHN U BeoMa 3HayajHU 32 HUXOBY UJEHTH-
dukanyjy.

[ToreHoBa 3pHa Oorata Cy IPOTEHHUMA,
YI/beHUM XUZpaTUMa U MacTHMa, IITO UX YUHU
II0>Ke/bHOM XPaHOM 33 MHOT€ YKUBOTHUHb€, HapO-
YUTO MHCEKTe U ITutle. Mory Aa jsyde u pasiu-
yyTe MacHe WIH JieIUbUBe MaTepuje, Koje UMajy
BROXHY YJIOTY IIPUJIMKOM IIPEHOIIe A Mo/IeHa U
y Ipolecy onpamuBama. [Io3HaTo je u Ja mo-

JIeH HeKWX Owbaka Ko7 JbYAUW H3a3UBa ajep-
THjCKe peakliyje, KakaB je, Ha IpUMep, IOJeH
TpaBa, aMbpo3uje, bpe3e wiu BpoOe.

VicToBpeMeHO ¢ IporecoM udepeHnnpama
OMOTaya II0JIEHOBOT 3pDHA Mekba Ce U HheroBa Be-
nnyvHa. [loBeharbe MMOEHOBOr 3pHA MpaTU U
dopmuparbe KpyIlHe BakKyose, M OBaj IIPOIEC
ce 30Be BakKyo/IM3alyja. Jeapo U3 LEHTPATHOT
fena 6UBa IOTHCHYTO IpeMa helmjcKoM 3upy.
O6pasoBameM MOJIEHOBUX 3pHA (MUKPOCIIOpA)
3aBpIlIeH je MPOLeC MUKPOCIIOPOTeHe3e M II0-
YHHbe IPOLleC MUKpOoramMeToreHese (06pazoBame
MYIIKHX TaMeTa).

Pa3Boj Mymxkor ramerodura U3 MU-
KpOCIIOpe 3aIl04nibe HaKOH ofipel)eHor epuosa
MUPOBaba, 3aBUCHO 071 OM/bHE BPCTe, ¥ TPaje OFf
HEeKOJIUKO JIaHa /10 HeKOJIUKO Mecell. XaIlJIoua-
HO II0JICHOBO 3pHO CTYyINa Yy IIOCTMEjOTHYKY
neoby - murosy I. Kao pesynrar Te neobe ¢pop-
MUPajy ce /Ba jeapa, a MOToM, GpOpMHUpPAEmEM
COIICTBeHUX henmjckux 3uznoBa Ase henuje pas-
JMYNTe BeINdYnHe, Beha BereTaTHMBHA U Mama
redepartuBHa (c1. 239). BereratwBHa heswja
je borata pe3epBHUM XpaH/bUBUM MaTepHjama
(/mumuay U nonucaxapuan), U 3ay3uma Hajsehu
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Cuka 237. TToseHOBa 3pHa IO/, CBETIIOCHUM MUKpockomnoMm. [ToseHoBa 3pHa ¢ 6pasaama: a.
muonyx (Hyssopus officinalis); 6. joproBay; B. adppruka jpybmauna (Saintpaulia sp.). TloneHoBa
3pHa C Iopama: I. THKBa; . TpaBa. I1o/ieHoBa 3pHa C Ba3AyIIHAM Mexypuma: 1. 6op

Zeo MoieHOBOr 3pHA. ['eHeparuBHa hennja
MO)Ke 3ay3UMaTH Ppa3IM4UT II0JI0XKaj Y3 3U7A
TI0JIEHOBOT 3PHA, ¥ OKPY’KeHa je IIUTOIIa3MOM
BereTaTuBHe hemuje. Ilosuiuja reHepaTuB-
He heinje y moseHOBOM 3pHY KOPHCTH Ce Kao
CHCTEMAaTCKU KapakTep. Y ja/beM IpOoIiecy MH-
KporaMeToreHe3e BereTaTuBHa henuja ce Buie
He Jle/H, JJOK Ce TeHepaTHBHA JIeJH MHTO30M
(Muroza II) ¢opmupajyhu aBe crmepmarud-
He henuje, ogHOCHO My1Ke ramere. Koz Hekux
bupaka yodeH je guMopdusaM ClepMaTHIHHX

hesnwuja, Tj. paszmuke y BemmuuHu heuja u cactaBy
opragera. ITocroje 3abeie)xeHu CIy4ajeBU U ia
ce TeHepaTHBHA henwja mojenu Bulle IyTa, Te
Ha Taj HauyuH HacTaje Behu Opoj cmepmarny-
Hux henuja. OBakBa IoOjaBa IO3HATA je IMOZ
HAa3UBOM noaucnepmuja. /leoba reHepaTHBHe
hesnmje Moyke ce U3BIIUTH jOII ZIOK Ce ITOJIEHOBA
3pHa Hasa3e y [MOJIeHOBUM Kecuiiama (0ko 30%
UCIUTAHUX BPCTA) WX KacHUje, Kaja I0JIeHO-
BO 3PHO JIOCIIe Ha YKUT TydKa y Ipoliecy ¢pop-
Mupama IoseHoBe IeBu (0ko 70% wucnura-

Cmuka 238. Kinjame 1o/IeHOBHUX 3pHA Y IOJIEHOBY LIEB
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Cuxa 239. dopMupame MyIIKUX
rameTa, MUKporaMeToreHesa

HUX BpcTa). IIpemMa TOMe, I0JIeHOBA 3pHA Kazia
HAITYIITajy IIOJIEHOBE KeCHIle MOry OHTH Yy
nBohenujckom (opxuzeje) wim TpohenujckoM
crazujymy (TpaBe u riaaBourke). ITomyaHTepe
ce OOYHO OTBapajy, Myldjy U IOJIEHOBA 3pHA
ce pasHoce. Knmjasa moseHoBa 3pHa Cy MH-
KporameTopuT (MYIIKY IPOTATHjyM).

Onogam auermnhn

Owrogun ymcruhu wim kapmere (Jiart.
carpellum) mipencraBibajy cpenuiiibe, GepTii-
He snuctuhe 1BeTa. XOMOJIOTH CY MaKpOCIIO-
podmiy, Ha BUMa ce 00pa3syjy MaKpOCIOpaH-
ruje (ceMeHM 3aMeny) U y BUMa MaKpOCIIOpa
(embpuonoBa kecuna). Crora Cy OIUIOAHU JIFC-
THhY YeCcTO O3HAYeH!U Kao JKEHCKY [IeJIOBU LiBe-
Ta. LleHTpaIHO MOCTaB/beHH Y I[BETY MOT'Y OUTH
pacriopeheHr CHMpasHO WIN Y MPIUBEHOBHU-
Ma. OCHOBHa ysiora OIJIOAHUX JJuctuha je cBa-
KaKO CTBapame MAKpOCIIOpa Ca XeHCKUM rame-
THMA, a TOpeZ TOra M IHHUXOoBa 3amTuta. OHU
CYy ¥ MeCTO O/[BHjarba BeOMa B)KHUX IIpolieca:
MaKpOCIIOpOreHe3e, MaKpOoraMeTOoreHe3e, OIl-
Jofibe, eMbproreHese Kao u popMmupama ceMe-
Ha U IJIOZIA. YTOJIUKO je BayKHUje ITI03HaBaTH Jie-
Ta/bHY rpal)y oBOr pervoHa 1BeTa, Koja je BpJo
creruuIHA KO/, Pa3TUIUTHX BPCTA.

Mopdoaornja Gnmaxa

CBU OIUIOZHM JUCTHNY jefIHOT LIBeTa JYHHe
euHeyeym (J1aT. gynoeceum; Tpd. gyna - JeHa u
oikos - kyha). I'muenieym usrpaben og jeguor
OIJIOAHOT nucTHha WIN KapIese je MOHOKAp-
naw, NOK je ruHenieyM usrpahen oz Beher 6poja
orogHux suctuha noaukapnar (ci. 240). Mo-
HOKOTWJIe/JOHe Ombke Hajuemrhe mMajy 3 Kap-
nese, AUKOTUIEIOHe 2-5, a pehe cy oHe C Be-
JIMKUM OpojeM KapIesa, IITO je ¥ IPUMUTUB-
Huju KapakTep. CpacrambeM KapIlela HacTaje
myyak (nar. pistillum). Ty4ak Mo)xxe HacTaTu
cpacTalbeM CaMoO jefilHe, INOjeAuHAaYHe KapIle-
Jle, IpU YeMy Ce OHA yBHje M cpacTe pyboBU-
Ma, IpuMepa pajiu Koj, paMuimje JenTUpHaya.
Ha mecty cpacrama obpasyje ce TpOyIIHY 11aB
(sutura ventralis), mok ce ca 3ajme CTpaHe yo-
vaBa nehuu mas (sutura dorsalis), xoju 3ampa-
BO IIpeZCTaB/ba IVIABHU HepB suctuha. Kox mo-
JIMKapIHOI T'HHelleyMa, HauMH cpacTama Kap-
nesia MoXke OuTH /Bojak. CBaka Kapriesa Moe
3acebHO CpacTy U CTBOPUTH 3acebaH Tydak. Ta-
KaB TMHeIeyM je anokapnaH 1 KapaKTepuIlle Ira
Behu 6poj oxBojeHnx TyukoBa (ci1. 241). Cpehe
ce HIIp. KOJ NpeJCTaBHUKA paMuinja pyxa u
spyTuha. [lpyru HauuH je MelycobHO cpacrame
JiBe WIN BUIIIE KapIlesia, IIPH YeMy HacTaje CUH-
Kapnax TUHeIleyM, OGHOCHO jeIUHCTBEH Ty4akK
y jenHoM 1iBety (ci1. 242). Kog TakBUX Ty4KOBa
4eCTO Ce Y perHMOHY JKUTa BUJI€ PeXIeBH, KOjU
yKa3yjy Ha Opoj KapIesa 4ujuM CpacTameM je
Ty4ak HacTao. Hekazia ce cpacrame Kapriesa Jie-
IIaBa CaMO y PeruOHy IUIOJHUKA, WIN IIOJHH-
Ka U cTyouha, IOK rOpmY AeI0BU KapIesa oc-
Tajy cmobozuu. CpacTrame Kapiiesna je eBOTyTUB-
HO HAIlpeJHUjU BUJ, OpraHu3alyje MHeleyMa
U3 BHIIle pasJiora: olpalluBame je epruKacHUje
(jep BoAM Ka OIUIOAMY BHUINlE CEMEHUX 3aMeTa-
Ka UCTOBPEMeHO), epUKacHUja je U3rpaznma jes-
HOT je/[IHCTBEHOT 3WJA IIOJHUKA (Hero BHUIlle
O7IBOjeHUX), BOAU Ka CTBApamy pa3sHOBPCHUjUX
THUIIOBA IUIOZI0BA. Beslke Cy pas/nke y HAaYUHY
U CTelleHy CpacTama Kapliesa, BpeMeHCKOM Ile-
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Ciuka 240. TunoBu ruHerieyMa Ha OCHOBY OpOja M HAa4MHA CPAcTakba KapIesa: a.
MOHOKApIIaH rMHeleyM; 6-T. IOINKapaH TuHelieyM: 0. armoKapiay; B. CHHKApIIAH IMHEeYM
6e3 mperpazia (MOHOOK); I. CHHKApIIaH 'MHELEyM ca Iperpazama (II0I1oK)

PHOJy CpacTama, HAYUHY GOpMHpamba IUIOSHHU-
Ka U Iperpajza y memy. bpoj kapmesna, BUXOB
pacropes ¥ Ha4MH CpacTamba 3a BPCTY je YBeK
criertuduIaH U CTajIaH.

Ty4ak je obuuHO ¢ramIonuKor usrIefa M
4YyHe ra TPU Jesa: XXur (nar. stigma), cryouh
(mar. styllus) w wropguuk (nar. ovarium) (ciL
242). 3a LBETHY JIOKY Be3aH je IPeKO APIIKE,
unu je cenehy, 6e3 ppmke. JKur je BpIiHU /€0
Ty4YKa KOjU CJIYXKU 3a NPUXBaTame II0JeHOBUX
3pHa JOCHeIUX NPWINKOM OIpalluBama. YII-
PaBo je u u3rIe] >Kura mpuiaaroheH Toj QyHk-
nuju. JKur 9ecTo nMa pasnuduTe uspamrraje he-

JIMja enuziepMuUca KOju 3a/ipyKaBajy II0JIeH, Te je
OH /IJIAKaB, PEXXHHeBUT WIH paciepjan (cii. 243).
Taxobe, 3axBasbyjyhu IpUCYCTBY CeKpeTOpPHOT
eIu/IepMHCa, Ha JKUTY Ce JIyde JICIUbUBE U CIIy-
3aBe MaTepHje Koje IOMaXXy Be3uBambe I0JIeHa,
HapOYMTO OHOT KOjU Ce pa3HOCH BeTpoM. Kur
y4ecTByje U y Ipelo3HaBakby I0JIeHa HCTe Bp-
CTe, y CTUMY/INCAlby BeroBOT KINjama, a Takohe
U y CIIpedaBaiby KHjarba II0JIeHa JIpyre BPCTe
KOjU je CJIy4ajHO JOCIeo Ha »Xur. Vcmop >kura
ce Hajasu cTybuh, cy)xeHH [ieo, IOIYT BpaTa
Tyuka. CTyOuh je MoKpUBeH enuaepMUCOM, IIa-
peHxuMCcKe je rpale, U Kpo3 mera Iposasiu je-

Cnuka 241. AnioKapIaH rHHENEyM. a. [IBeT aHeMoHe (Anemone nemorosa); 0. LIBET jarozie; B. IiBET MAarHOJIHje
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Cnuka 242. CHHKapIaH rHHeNeyM: a. Ty9aK HaCTao CPACTatbeM TPU KapIiesie KOZ [iBeTa
yaze; 6. Ty4ak IjBeTa IMMYHA; B. TyJak 0e3 cTybuha Koz 11BeTa Maka

JaH NpoBoAHU cHomih. Mojke OUTH pelaTUBHO
Ayradak, /la u3fybKe >KAT U II0CTaB/ba Ia y IO-
BOJbHUjH IIOJIOKA] 3a OINpalluBame, aal MOXKe
U TIOTIIYHO OACYCTBOBATH, Ia je >XUr cefehn.
Kpos mera kamjajio MOJIEHOBO 3PHO CITyIITa
IIOJIEHOBY LieB Ka IUIOJHUKY TY4Ka, IIPU YeMy
ce 0buyHO PopMupa KaHas, 00I0KEH CTUTMO-
UJHUM TKUBOM. IIn1OfHUK je Jomu, mpolmupe-
HHU Jleo Ty4YKa, y KOM Ce pa3BHjajy ceMeHH 3a-
Mely, 3amITHheHW 3U/I0OM IIOAHUKA. 3allTHUT-
Ha yjIora IIOJHHKA je BeoMa Ba)XKHA, HAPOIUTO
TOKOM IIpoljeca pasBuha ceMeHMX 3aMeTaka U
¢dopmupama eMOproHoBe Kecutle. ITporiec omn-

nohema u passuhe embpuoHa ce Takohe zerma-
Bajy y IUIOAHMKY Ty4Ka. [laKiie, K/by4HU MOMEH-
TH B)XHH 34 IIPOLIeC IIOJIHOT pa3MHO)KaBamba U
IpOAYy>KeTKa BPCTe JIellIaBajy ce YIpaBo y Ty4-
Ky. Omtogsu muctuhy, OfHOCHO TYYKOBH, MOTY
OUTH U CTepUIHM, OJHOCHO [Ia HEeMajy CIoCo0-
HOCT 00pa3oBama CeMEeHUX 3aMeTaka, ¥ TaJa ce
Ha3WUBajy nucmuaoouje.

Y anHatoMmckoj rpahu miopHMKA jacHO ce
BU/IY FbeTOBO JIMCTOJIMKO OPEKJIO (1. 244). 3uo
NA0OHUKA IMA CIIO/bAIlbY ¥ YHYTPALIbH enu-
depmuc, usmely kxojux je mesogpua. Criospauimu
eTN/IepMUC je IpeKpUBeH Ky THUKY/I0M. Me3o¢ut

Cnuka 243. Pa3In4uTy TUIIOBY YKUTa Ty4Ka
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Cnnka 244. AnatoMcka rpala II0AHUKA TY4KA. a. IVIOAHUK /bU/baHa; 6. INIOAHUK KPOMIIMPA; B. ZieTaskb rpahe

je rpaheH U3 mapeHXMMCKUX henuja, a y meMy
ce Hajase W CUTHU NposooHU cHonuhu. CBaku
OIJIOZAHU NUCTHh MMa TPH IJIaBHA IPOBOZHA
cHonuha. JesaH, y cpeuHy, OAroBapa IJ1aBHOM
HepBY, [IOK ce [Ba HajIa3e ca CTpaHe, y3 pybose.
CeM mBuX, Y TUCTHhMMA MMa U CUTHUjUX CHO-
nuha. Cpefmy ce 0OMYHO HacTaB/ba y CTyOuh.
ITpoBoguu cHomuhu y kaprenama ce rpaHajy
U Ha Taj HAYMH GopMHUpa Ce CIOKeH IIPOBOJ-
HU CHCTeM KapIlesja. YHyTap IUIOJHHKA HaJja-
3e ce cemeHu 3ameyu (MeracropaHruje) Koju
Cy IpuuBpIIheHH IpeKo niayeHme 3a IUIOJ-
HUK. M3 omnogHux mictuha, Kpo3 IVIALeHTY, Y
ceMeHe 3aMeTKe ysase [ojeJuHaYHU IPOBOJHHI
cHonmhY KOju JOIIpeMajy XpaH/bUBe MaTepuje.

VHYTpammhOoCT TUIOJHHUKA j€ W3ZeJhbeHa Ha
OKYa WU JIOKYJle, KOje U3TIIENa]y Pa3IuIuTO
U UMa UX Pa3auduT Opoj, y 3aBUCHOCTU O]
Ha4yMHA cpacTama Karena (ci. 245). Kapnene
(jemHa Wi BWIIIE) MOTY CpacTaTH pyOOBHMa
nuctuha, Tako J1a Tpaje camo jeIHy KOMOpY

yHyTap IUIOHMKA M TakaB IUIOJHUK je
MOHOOK  (JEeIHOOK WU  YHWJIOKYyJIapaH).
Ykonmuko ce cpacTame Kaprena JellaBa
TpOYyIIHUM IIaBOBUMA U JIeJIOBUMA JMcTHha
y LEHTPAJHOM Jely IUIOAHMKA, Tako /a ce
YHYTap IJIOJJHUKA CTBOPE MPETpaje, INIOIHUK,
y 3aBHCHOCTH 0]l Opoja mperpajaa, Ousa ouox
(m1BOOK wnu OwusokynapaH), mpuox (TPOOK
WIM TPUWIOKYJIapaH), UTA., OMHOCHO HOAUOK
(BumICOK WM MyATHIOKYJapaH). bpoj okaiia
HeKkajZla oarosapa Opojy Kapriena, ajlld TO He
Mopa yBek outu Tako. CHHKapIiaH, MOHOOKHU
IUIOIHUK Ma Mame oKana of Opoja kaprmena.
C npyre cTpaHne, aelaBa ce a ce y IIIOAHUKY
HaKHaJHO (opMUpa HOBA Mperpajaa, muH Uiu
pennym, 300T Koje Opoj okana nocraje Behu
o Opoja kapmena.

Y yHyTpammOoCTH IUIOJHUKA pa3BHjajy ce
cemenu 3amer (1at. ovulum, ovula).Y wuma ce
JleliaBa BUINE IIPOIleCa, HACTaje MAaKpPOCIOPO-
I1CTa, popMupa ce eMOPHOHOBA KECHUIQ, Ofi-

©

Cinka 245. OKua IUIOAHKKA TY4YKA: a. MOHOOK; 6. ANOK; B. IOINOK (IIEHTOOK) IIOAHKK 3K/a IUIOAHUKA KPOMIIMpPA
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BUjajy ce mpouecu omnoame (peprunuzanuja)
U pa3Boj embpuona (embpuorenesa). CBu oBu
IIPOLIECH BOJIe KA TOME /Ia Ce U3 CEMEHOT 3aMeT-
Ka pa3BHje ceMe.

[TormyHo popMupaH CeMeHH 3aMeTaK W3-
rpahen je on ueHTpanHOr TKMBA (HyIemyca),
KOjU je OKpPY)KeH OMOTauyeM (MHTEryMeHTOM).
3a 3up; miaoAHUKA je moBe3aH ApikoM (pyHu-
Kyaycom) (ci1. 246).

Cemenn 3amenu (MakpoCIIOpaHrwja) ce
3aYMiby BEeOMA PAHO Of] CIElUjaTU30BAHUX
MepUCTEeMCKUX 30Ha (IUIal[eHTe) V¥ BUAY MAJIHX,
IPCTOJIMKKX UCIYITYEHha ¥ YHY TPALIEHOCTH OII-
nopuux juctrha. Y MIaZioM CeMeHOM 3aMerT-
Ky hesmje ce MHTEH3UBHO Ziejie, BUXOB OpOj ce
neobama yBehaBa u ceMeHH 3aMeTaK y3 IIpolLiec
nudepennyjanyje heamja pacre.

Hyuenyc je meHTpalHu [e0 CeMeHOT
3aMeTKa U IIpe/iCTaB/ba MeCTO (opMUpama
Makpocnope. OfMax [0 MHUIKjAIAjA CEMEHOT
3aMeTKa IojenuHe cybenugepmante henuje Hy-
Iesnyca u3zABajajy ce BemmunHoM. OBe hemuje
MMajy KpyIlHa jefipa W 3allpaBO INpeACTaBibajy
apxecriopyjanHe henmje on kojux he Hacraru
embproHoBa kecuna. Ocrane henuje Hyuemy-
ca cHabzeBajy HyTpHjeHTHMa eMOpPHOHOBY Ke-
CHULLy. MebyTI/IM, KO/l OKO 65% HCIUTaHUX Bp-
cTa HajBehu /leo HyLeTyca ce fieTeHepulle IIpe
JOCTH3ama IyHe 3peloCTH eMOpHUOHOBE KeCu-

Mopdoaornja Gnmaxa

me. Y TUM CJIy4ajeBAMaA CJI0j YHYTpalliber UHTe-
TYMEHTa, KOjU je y JUPEeKTHOM KOHTAKTy ca
eMOpHOHOBOM KecuIloM, AudepeHIupa ce y
nocebaH CJI0j — eHfoTes, KOju obaB/ba QyHK-
IIUjy y UCXpaHu eMOpuoHoBe kecuie. Cimd-
Hy QYHKIHjy y TIOJIE€HOBHUM KecullamMa IpHu
CTBapaiby MUKPOCIIOpA MMa TaleTyM.

Hyueyc Mmo>xe 6uTu 06aBUjeH jeHIM MU C
BUIIIe OMOTAa4a — UHMezymeHamad, KOjU ra IITH-
Te U Ucxpamyjy. CeMeHU 3aMeTak Koju je oba-
BUjeH HMHTeT'yMEeHTOM 30Be ce xaMugHuM. Koz
HEKUX BPCTA OKO Hylleayca ce He pOpMHUPAjy
MHTETYMEHTH, Te Cy CeMeHH 3aMellyl Ol U1
axJIaMUAHU. 3allaXXeHo je 7a ce KOJ, IIBEeTOBa
ca CUMIIETaJIHOM KPYHUIIOM VIJIAaBHOM jaBjba
jeZlaH UHTEeT'YMEHT, 0K [IBa UHTeTYMeHTa UMajy
BpPCTe C XOPHIIETAJIHOM KpyHHIIOM. Y pehum
CIy4ajeBUMa pa3BUjajy ce ceMeHHU 3aMelly C TpU
U BUIlle HHTeTyMeHarTa.

Tun nacTaHka cHospalilber WHTEryMeHTa
je BaKaH TAaKCOHOMCKHM KapakKTep Ha HHBOY
¢amumnmje. Y noveTHuM ¢asama meobe heswmja
Cy IepuUKIuHaNHe (MHTETYMEHTH IIOCTAjy
BUIIEC/IOjHY), @ KaCHUje 3axBasbyjyhu aHTH-
KIMHAJIHUM fleobama henuja mHTeryMmeHTH ce
U3/y)KYjy, IpaTe pacT Hyleayca u 00aByjajy ra.

Ha Bpxy Hylenayca WHTETYMEHTH He
cpacrajy Beh usMelyy BUX IOCTOjH y3aHU KaHa
- MUKpPONWJIApPHHU KaHAaJ, a caM OTBOp Ce 30Be

Cnuka 246. CeMeHn 3aMeTak. MuKporpaduje ceMeHOT 3aMeTKa: a. KpOMIIMP; 6. Mac/IuHa;
B. eMaTcku npukas; Gynuxyayc (¢), unreryment (u), Hynemnyc ()
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MUKpONWIa. Y TpOleCy OIUIOAHe KpO3 MH-
KpONIWJIy IIPOJUpEe IIOJIEHOBa IIeB Koja Jabe
IIpopacTa Kpo3 MHUKPOIIM/JIapHM KaHajl. Mecto
Be3MBama CeMEHOT 3aMeTKa 3a 3WJ, IUIOZHHMKA
je naayenma. CeMeHM 3aMeTaK MMa JPIIKY —
$YyHHKYITYC KOjOM je IToBe3aH C ItaneHToM. Py-
HUKYJTyC IPOBO/IY XpaH/bHBE MaTepuje MoTpeo-
He 3a pPa3BOj CEMEHOT 3aMeTKa, a KACHHU)e HAaKOH
OIUIOJIbe U 32 pasBOj eMOPUOHA, [eTUMHUYHO
JleTepMUHUIIE ¥ TO3UIUjy MuKpuonuie. Ceme-
HU 3aMeTaK KOju HeMa ApIIKY je cenehu. Mecto
rae QYHUKYTyC Ipelasd y CeMeHHM 3aMeTak,
0a3a 1M OCHOBA CEMEHOTr 3aMeTKa je Xasasa.

ITonoxkaj ceMeHOr 3aMmeTKa Yy IIJIOAHU-
Ky Moxke Outu paszmmaut (c1. 247). Hajuenrhu
II0JI0XKaj CEMEHOT 3aMeTKa ja aHamponak (rpd.
anatrope). TokoM pa3Boja, OBaj TUI CEMEHOT
3aMeTKa caBHja ce Noj yriaoM of 180°, mocTaje
KOMIUIETHO H30KpDEeHyT, Te Ce BpPX CeMeHOT
3ameTKa (MUKpOITWIa) Halas3u y3 6a3y ceMeHor
3aMeTKa (xasasa). /IpIika ceMeHOr 3aMeTKa Ce
U37Iy)XKyje Ha padyH feobe henuja unTepkamap-
HOI' MEpHCTEeMa, a CeMeHM 3aMellyl U3IJIeJajy
Kao Jia cy obemeHy HU3 QYHUKYIYC. YKOIUKO
nohe o cpacrama usMel)y QyHuKysmyca u uHTe-
ryMeHTa Ha GOpMUPAHOM ceMeHy ce mpumMehyje
Opasga wiu pada (rpu. raphe). Kox oBakBux
CeMEeHHX 3aMeTaka Y3Ay)KHa oOca HyIeayca
IapasieslHa je ca ocoM (YHHUKyIyca, CTOra ce
MUKpPOIIWJIA ¥ Xaja3a Haja3e y MUCTOj PaBHU
(muHBjH).

CeMeHH 3aMeTak MoOXke OWTH IIpaB,
oproTpomaH (rp4. orthotrope). Y Tom ciydajy
HYIIeJIyC CTOjU KaO JUPEKTaH IpoAyXeTak ¢y-
HUKY/Iyca, OfIHOCHO Xaja3a M MUKpOIWIA Cy
y jefHOj MTMHUjU. AKO Ce Xajla3a U MHUKPOIIHIA
He Hajlase y IIPaBoOj JUHHjHU Kao HacTaBak ¢y-
HUKY/IyCa, CEMEHHU 3aMeTaK je JIy9HO IOBUjeH —
caBujeH, kamnuiomponar (rpa. campylotrope).
CrerneH caBUjeHOCTH CEMEHUX 3aMeTaKa OCHOBA
je 3a BUXOBY MOPQOJIOUIKY KaacudpUKAIH)y.

M3mehy oBuX, OCHOBHHX IIOJIO)Kdja CeMEHUX
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Cnuka 247. TTonoxkaj cemeHOr 3aMeTKa: a.
aHaTpomaH; 6. OPTOTPOIIaH; B. KAMIIMIOTPOIIAH

3aMeTaKa, II0CTOoje U IpeIa3HU OOIUIIN.

Bpoj dopmupaHux ceMeHHX 3aMeTaka je
pasIuyuT, o, 1 10 HEKOJUKO XWbaJa, U 3aBU-
cu o7 6pojHuX aKTOpa. JejaH ceMeHH 3aMeTaK
MMajy HIp. HeKe >KuTapulle (MIIeHuny, jedam).
Koz Hexux BpcTa U3 Nopoulie MaKoBa U TUKaBa
obpasyje ce BeqMKH OpOj ceMeHHX 3aMeTaKa.
Heke Bpcre Maka ¢opMupajy 1o HeKOJIHUKO
XW/bafla CeMEHUX 3aMeTaka. HapouuTo Benuk
Opoj ceMeHuX 3aMeTaka GpopMUpa ce y IIOSHU-
I[IMa IIapa3sUTCKUX OM/baKa U Opxuzeja.

Pacriopes ceMeHuX 3aMeTaKa yHyTap ILIOA-
HUKa Ha3uBa ce naayenmayuja (ci. 248). bpoj,
pacropes 1 MOJI0OXKAj CEMEHUX 3aMeTaka Cy 3a
BpcTy crienuduyny. [InaneHTanuja Moxxe 6utu
Pa3/INYUT], jep CeMeHU 3aMelld MOTy OMTH Ha
pa3IUYUTUM MeCTHMa NpuyYBpuIheHH 3a Kap-
1ejie WUIY 3a IIeHTPAJIHU Ie0 IUIOAHUKA, IIPEKO
naneHTe. /lBa Cy OCHOBHA THUIIA IUIALleHTAIyje,
KOjH ce JiefIe Ha TOATHUIIOBe. 3udHA UIHN napuje-
maaHa TUIALleHTpanyja moapasyMeBa Jja Cy ce-
MeHH 3aMely IpUYBpIIheHy 3a 3u7 IVIOAHUKA.
Kako je 3uz IUIOAHUKA JIMCTONMKOT IIOPEKIIa,
CeMeHH 3aMelld MOTy OuTH IpudBpUIheHU 3a
caMy ITOBPIIUHY JIUCKe U OHJA je TO JAAMUHA/-
Ha TITAlleHTalyja, WIX MOTy OuTHy npuyspinhe-
HU Y HU3Y 32 py0 (Maprufy) jucKe, Iy>K MeC-
Ta CpacTama — TPOYIIHOT 11aBa, U TO je Mapau-
Ha/AHa TIIALeHTaluja. MapruHaaHa IUIaleHTa-
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Mopdoaornja Gnmaxa
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Ciuka 248. Turnosy ianeHTanyje: 3ugHa (mapujeraisa): a. JaMUHAIHA;
6. MmaprunanHa. LleHTpaiHa: B. yTaoHa; I. OCOBUHCKA

1[1ja ce jaBJba KOJ, MOHOOKUX IUTOZHUKA (MOHO-
KapIIHUX ¥ allOKapIHWX). /Ipyru THIl IUTaleH-
Tallyje je yeHmpaaHad, 3a KOjy je KapaKTepuc-
TUYHO /Ia Cy CeMeHH 3aMelll LIeHTPa/JHO IIO-
CTaB/b€HM y IJIOAHUKY. Kaza ce cemeHu 3ame-
I Hasla3e Ha 3ace0HOj OCOBUHHU Y LIEHTPY ILIOA-
HHKA, KOja je IIOPEKJIOM Off IIBeTHe JIOXKe, ILjIa-
LIeHTall¥ja ce HasuBa ocosuHcka. Koz mmogHu-
Ka KOjU Cy CMHKapIIHU U BHUILIEOKH, CEMeHH 3a-
MeIU ce MOTY HaJIa3sUTU Y CPeAUHU IIJIOZHHUKA
BE3aHM 3a OCOBHMHY KOja je IIOPEeKJIOM Of, Map-
TMHa KapIlesa, OCOBUHe HacTajle Ha MeCTy cpac-
Tama y yIJIOBMMa KapIleja, Te je Taj THII ILjIa-
LIeHTallyje Ha3BaH Y2aoHd. bpoj ceMeHUX 3ame-
TaKa MOXKe OUTHU peJyKOBaH, Te [ ce Ha Kapiie-

J1lamMa 3a/Ip>KaBajy BUXOBU PYAUMEHTHPAHU OC-
TaI¥ WIX OCTAaIy IPOBOJAHMX CHolmha Ka Kap-
mejaMa Koje BHUlIlle He mocToje. Hekazma penyk-
Iyja uze A0 Tora /ia OICTaHe CaMo jefaH ceMe-
HU 3aMeTakK, KOju ce OOMYHO 3afipyKaBa y BpII-
HOM (anmuKasHa IUIalleHTanyja) uin 0a3aaHoM
meny twiopHuMKa (6asanHa maneHTanyja). [ToT-
IIyHa peAyKIlFja BOAU Ka CTBapamy CTEPUIHUX
KapIlesa, Koje 3aTUM Memajy CBOjy Mop¢doio-
rujy. Tunosy IlalleHTalyje HeKaja OCTajy BU-
IJbMBY M Y Tpahu IuIofa M pacropeny ceMeHa,
jep ce IIOf pa3sBUja Of IUIOAHUKA HAKOH OII-
sol)era, OMHOCHO HAKOH IITO Ce Off CEMEeHHX 3a-
MeTtaka popmupajy cemena (ci. 249).

Cnuka 249. Tunosy IUIalieHTalje BUA/bUBHY y rpalyu 11043, HakoH GopMupama ceMeHa:
a. [eHTpasIHa, yraoHa IUIAleHTalyja y mwiogy nanpuke (Capsicum annuum) 1 napaziajsa;
0. 3uHa, JaMHHAJIHA [UTALeHTanwyja y oy kusasa (Cucumis metuliferus)
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ITpouecpopmupamaspeneeMOpruOHOBeKece
(makporamerodura) ozBuja ce Kpo3 ABe dase,
MAaKpOCIIOpOreHe3y U MaKporameroreHesy. Obe
dase femaBajy ce y HyLleJyCy CeMeHOT 3aMeTKa.
MakpocnoporeHe3oM MOT'y HaCTaTH jeJiHa, iBe
WM YeTUPU MAKpPOCIIOPE, Te je Moryhe npaTuTu
MOHOCIIOPHH, OMCIIOPHU ¥ TETPACIIOPHHU Pa3Boj
YKEHCKOT raMeToduTa. YKOJIUKO Ce y HyLemly-
cy obpasyje jennohenujcku apxecopujym Mo-
ryha je MuTO3Ha 1eo6a, HAaKOH KOje HACTajy jes-
Ha MaKpOCIOPOIIUCTA U jeflHa coMaTcka hennja,
WIN TIaK OJMax jefHOheIHjCKH apXeclopujyM
IIOCTaje  Makpocmopouucra. Maxkpocnopo-
mucra (majka hemwja, 2n) genu ce penyx-
1[oHOM Aeobom. Kao u y ciydajy dopmupama
MUKpPOCIIOpa, IUTOKMHe3a Ipu (GOpMUpPAY
MaKpoCIiopa MOXKe Ce OfIBUjaTH IO CYyKIleCHB-
HOM U CUMY/JITaHOM THIIY.

Pazmuuyutu  obnuiy  popMmupama  eM-
OpHOHOBe KeCHlle YCJIOB/b€HH Cy BapHja-
nyjamMa y Mejo3u (UMTOKUHE3N), BPEMEHOM U
6pojeM MuTO3HMX feoba. Tunosu passuha em-
OpuoHOBe Keculle ofpeleHu Cy Ha OCHOBY: Ha-
4uHA Jleo0be jemapa, Opoja MakpocCIopa, YKy-
mHor Opoja jemapa y eMOpHMOHOBOj KecHuu
(MoHOCTIOpHYaH 8 jemapa - HOpPMAIaH THII;
MOHOCIIOpHYaH 4 jefipa; bucrnopuyaH 8 jemapa
U TeTpacmopu4aH ca 4, 8 u 16 jenapa), pasauau-
TOT IIPOCTOPHOT paclriopesia MojeauHuX henuja
eMOpHOHOBe KeCHIIe.
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Hajuemrhu Tun pa3Boja eMOpHOHOBe Keculie
KoJ, 0KO 70% WCIUTAaHUX BPCTAa CKPUBEHOCEMeE-
uuna je Polygonum tun (cia. 250). Koxg oBor
THIIA ZIe000M MaKpOCIIOpoLuCTe 00pasyjy ce
yeTupu xaitougHe hesnwuje pacropelene gmyx
y34y)KHE OcCe CeMeHOr 3aMeTKa, jeJHa H3Haf
npyre. O6bu4yHO HajHWKA moBehaBa pasmepe, a
TPU ropibe, OI1Ke MUKPOIIHIH CE [IeTeHEPHUIITY.
O6pasoBameM jeHOjefapHe eMOPHOHOBE KeCH-
Ile 3aBpIIIaBa Ce IPolieC MAKPOCIIOpOreHese.

Y 0BaKBOM MOHOCIIOPHOM pa3BOjy >KEHCKH
ramMeTouUT ce pas3Buja U3 jeflHe MaKpOCIIOpe C
jemHUM jempoM. XarIougHoO jepo eMOpUOHOBe
Keculle el Ce MHUTO3HOM J[eoboM U Taja
HacTaje /BOjefapHM CTafujyM. AKTHUBHOIIhy
HUTH [IeOOHOT BpeTeHAa jefpa ce mokpehy ka
CYIIPOTHUM IIOJIOBMMa (XaJaa3HOM U MHKPO-
IIMJIAPHOM IIOJIy). Jefpa Ce Ha IOJIOBHMMA jOLI
IBa IyTa IIOZfieJle MUTO3HOM Jeo0OM Kaza
HacTaje 4eTBOpPOjefapHH, a IOTOM U OCMOjesiap-
HU CTaaujym eMOpuoHoBe Kecuie. OBakBa eM-
OpuOHOBa KeCHIla C BHINE jefapa Ha3WBa Ce
UEHOYUMHOM eMOpUoHo8om Kecuyom. Of deTu-
PpH¥ jenpa ca CBaKOI II0JIa OfBaja Ce IO jegHO
KOje OJJIa3U Ka CpeAUHU eMOpUOHOBe KecHIle
(mry3ajyhe jenpo). Oz oBa aBa jespa crajajameM
HacTaje CeKyHJapHO WX LIEHTPAIHO jeipO eM-
OpuoOHOBe Kecwile KOje je AUIUIONAHO (2n).
CeKkyHZApHO jeZpo M LMTOIUIa3Ma OKO Hbera
YUHe IIeHTpaJHy henujy eMOpHOHOBe Kecu-
me. Oko TpH jepa Ha MUKPOIWIAPHOM IOy Y

Cimka 250. Pa3Boj eMOpHOHOBe KecHlle: a. MaKPOCIOPOLWCTa; 0. eMOpHOHOBA
KeCHI[a C YeTHPH jepa; B. 3pesia eMOPHOHOBA KECUIIA ca 0CaM jefapa
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IIOYEeTHUM CTaIujyMUMa pa3Boja eMOpHOHOBE
KecHlle CaKyIllJba Ce TycTa IuToIIasMma. Kac-
HHje, OKO CBAKOT jeZipa ¢popMupa ce HeIOTYHO
pasBujeH hemujcku 3uza. OBe Tpu henuje npen-
CTaB/bajy LeJIMHY KOja Ce 30Be jajHH amapar.
Cpenma, HajKpyIHHja U ¢ HajsehuM jempoMm je
jajHa heauja, OMHOCHO >KEHCKHM TaMeT. Y IU-
TomnasMu jajue henuje Hamaze ce pubo3omwy,
MHTOXOH/IpHje, IEYKOILIAaCTH, a boraTa je JIuiu-
nuMa u nonucaxapuanMma. Ca obe crpase jajue
henuje cy henuje ¢ manum jegpom, momohxe
henuje - cunepeude. OHe Bplle 3HaYajHy YIOTY
y IIpolleCy OpHjeHTallyje pacTa OJIeHOBe 1[eBU
Ka jajHoj hemuju, a y4ecTByjy u y pacTBapamy
BPIIHOT Jlejla 3W7a II0JIeHOBe IeBU. Y BpII-
HOM JleJTly CUHepPIruja Ha MeCTHMa I7ie je HbH-
xoB hesnmjcku 3uy y KoHTakKTy ¢ henujckum 3u-
oM eMOpHOHOBe Kecuile o6pasyjy ce OpojHU
IUTOIUIa3MATCKUA KaHamuhu - ¢uaugpopmru
anapam. Cunepruge u ¢unudopMHU amapar
HMajy Ba)KHY YJIOTY NPWINKOM oIuiofme. OKo
TPH je[jpa Ha XaJa3HOM IOy HaKyIl/ba Ce IIH-
TOIUIa3Ma, KacHHUje ce OKO CBAKOr jesipa ¢op-
Mmupa henujcku 3uz, Te ce Ha Taj HAYMH 00pasyjy
henuje Ha3Bane aHTUnORE. OHE Cy OOMYHO jesi-
HOjeflapHe, all MOTy OWTH U BulllejefapHe. Y
TOM CJIY4ajy cy henuje KpynHuje, BBUXOBO jeipo
ce MO)Xe BHUINe IyTa nofenutu ¢popmupajyhu
Behu 6poj jenapa (20-30 Kog miIeHUIe U KYKY-
py3a unu nak 150-300 ko 6ambyca). [TocToje
U BpCTe KOJ, KOjUX ce He 00pasyjy aHTUIOZE.
VcToBpeMeHO ¢ [le000OM jenapa, HUXOBUM
pasmIaKemeM Ha I10JI0Be yBehaBajy ce AuMeH-
3uje eMOpUOHOBe Kecuile (OBU IIPOLIECH TEKY
cuHXpOHO). dopMupameM OCMOjefapHe, HIK
ceamohesnujcke eMOpPHOHOBE KeCHIle 3aBpIIaBa
ce mpolec MakporameroreHese. Ocmojefap-
Ha eMOpHOHOBA KeCHIA Ipe/iCTaB/ba JKEHCKU
ramerodut. Y eMOPHOHOBOj KECHUIIM BPILIU Ce
nojlapu3anyja, Ha MUKPOIMJIAPHOM IOy Of-
BHjajy ce mporjecu cunTe3e (mporenty, PHK), a
Y XaJIa3HOM II0JTy IIPOLIeCH pasjiarama.

Mopdoaornja Gnmaxa

ITonoxaj maOAHKMKA Ha IBETHO) JIOXKH Y
OIHOCY Ha OCTaje JejoBe LiBeTa MOXke OuTu
TpoOjaK. YKOJIHKO je IIOIHUK Ha H3JUTHYTOj
LIBETHOj JIOXKU M HaJIa3u Ce U3HaJ OCTA/IUX Je-
JIOBa LIBETa, OH je Hadyseman (,M3Haz uBera”).
Kaxo cy cBu ocranu fies10Bu 11BeTa puyuBpinhe-
HU 33 LBETHy JIOXKY WCIOJ IUIOGHHWKA, TaKaB
uBer je xunozun (,ucmop ruxeneyma“). OBa-
KaB THUII IIJIOAHUKA Ce jaBJba KOJ, IIpeJCTaBHUKA
¢ammnuja Ranunculaceae u Magnoliaceae (ci.
251). VKOHKO je IJIONHUK CMeLITeH V YAyOIbe-
HOj IIBETHOj JIOXKH, i C ’bOM He CpacTa, Ha3u-
Ba ce cpedyseman, a IiBeT je nepuzuH (OKO ruHe-
1eyma). AKO je IJIOJHUK Y VAY0/bEHO] I[BETHO]
JIOXHU U C IbOM CPacTao, AOK Cy CBU OCTaJIU [ie-
JIOBU I1BeTa npuyBpItheHN U3HAJ Bbera, Ha3uBa
ce nodyseman (,mcrop 1BeTa”), a 1BET je enu-
eun (,m3nan ruseneyma”). CpeAlBETHH U IIOA-
I[BETHU IUIOJHUIIU jaB/bajy ce Koz Ombaka da-
munuje Rosaceae. [ToanBeTHN IUTOAHUIM 00MY-
HO HAKOH OIUIOAI-€ Tpajie IUION0BE 33jeHO C
IIBETHOM JIO’KOM, KOja /JOZQTHO pa3pacra (HIp.
w1071 jabyke).

IIserne dopmyne u mjarpanm

I'pahy mBera, cem ommcHo, Moryhe je mpu-
KaszaTu noMohy mBeTHHX popMysna M Aujarpa-
Ma. OBakaB Ha4MH IIPUKa3UBamba je 3HaTHO Ca-
JKETHUjU U 9eCTO ce cpehe y 60TaHMYKOj UTEpa-
TYPU U KOPUCTHU NPUIUKOM ONUCHBabha Kapak-
TEPUCTHUKA I[BeTa HeKe BPCTe.

Llgemne ¢opmyse mpuxasyjy rpaby 1Be-

Cmuka 251. Ilonoxaj IIIOAHKKA Y OBHOCY Ha OCTajie
JeJIoBe I[BeTa: a. Ha/[IBeTaH; 6. Cpel[BeTaH; B. MOAIBETAH
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Ta momohy KoMb6uHaiuje onpehenux cumboia,
cioBa 1 6pojeBa. OHU ce IUIIY TavHO ofpehe-
HHUM peziocieZioM U Ha ofpelhen HauuH. V 11BeT-
HOj popMysIu IIPBO Ce ITpe/ICTaBba /1 JIH je IIBET
jeHOTIONaH MK JBOIIO/IAaH, a 3aTUM HheroBa CHU-
MeTpuja. CuMOOIM KOjU Ce IIpU TOMe KOpHUCTe
cy cnenehu:

© - BOTIOMTAH TBeT, KOju UMa M TYYaK U
IIpalIHUKe;

¢ - ,PKeHCKH" 1IBeT, KOjU IMa CaMO TY4aK;

d - ,MyIIKA" LBET, KOju UMa CaMo TIpaill-
HUKe;

* — aKTUHOMOp(HA CUMeTpHja IBET];
A W /. - 3uroMop$Ha cuMeTpyja IBeTa.

HaxkoH Tora ommcyjy ce fje/IoBU LIBeTa, HbU-
X0B Opoj U cpacTame. BelnKuM JIATUHUYHUM
CJIOBUMa O3HAyaBajy ce [IeIOBU IIBeTa, aparic-
KuM OpojeBHMa BHUXOB Opoj, a 3arpazama ce 03-
HayaBa cpacTame. Kopucru ce u jomr HU3 CUM-
0osa 3a O3HayaBame CIENUPUIHOCTU y pac-
Iopely ¥ THIy IIBeTHUX JenoBa. Cumbonu ce
IIUIY Ha Clefiehy HavuH:

P - nepuroH (Jar. perigonum)

K - wammumna (nar. calyx, rp. kdlux)
C - xpynuua (1ar. corolla)

A - auppeueym (ar. androeceum)
G - runeneyMm (J1at. gynoecium)

aparicku 6pojeBu - Opoj eleMeHara ZeIoBa
1BeTa, muie ce y uazexcy (ump. C,)

aparicku OpojeBu [TOBe3aHU 3HAKOM ,-“— Ba-
pujabuian O6poj ereMeHaTa HEKOT Jiesa IiBeTa

(ump. A, )

co — BeJUKU Wiu HeozpeheH Opoj meroBa
nBera (HIp. A )

0 - pemykoBanu fesoBu nsera (Hrp. K))

+ - ZleIoBH I1BeTa pacropelenu y nBa Kpy-
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ra, npiubeHa (HIp. A, ,)

( ) - mehycobHO cpaciu HCTOBETHU JIeJIOBU
nBera (HIIp. K(S))

[ ] - cpaciu pasmuuuTu menoBu LBeTa
(amp. [CA.])

-, T WIN _ - O3HaYaBa [OJIOXKaj IIOJHUKA Ha
L[BETHO] JIOXKH, PEZOM CpeZLBETaH, [TOAL[BETaH
WIN Ha/iI[BeTaH (HIIp. G@).

Hasemthemo 1 HEeKOIMKO NpuMepa IIBEeTHUX
dopmysa 1 BUXOBO TyMademe.

Q/I\K(S)CSA(QMGl barpem

LiBer Garpema je ABOIONAH, 3UrOMOpHe
cuMetpyje. Yamnunux suctrha uma 5 u meby-
cobHo cy cpaciu. Kpynuunux mucrtuha uMa ta-
xobe 5 u oHu cy cnoboguu. [Tpamuuka uma 10,
oz dera cy 9 cpacny, a jenaH je cmobozan. Kap-
Iesia je jelHa U IIOAHUK je HaZllBeTaH.

@ 2K, [C,AG, mpTBa KOMpHBA

lIBeT MpTBe KOIIpUBE je [ABOIIOJIAH, 3UTO-
MopdHe cumerpuje. HammyHux gucTuha uma 5
u MehycobHo cy cpaciu. Kpynuunux nmucruha
uMa Taxkohe 5 u oHu cy cpaciu. IlpanrHuka uma
4, melhycobHO cy crno60aHM, anu Cy cpaciu C
kpyHurioM. Kapriena je gBe, cpacie cy, a miog-
HUK je Ha/il[BeTaH.

¢¥KCAG,  pyxa

LiBeT pyxe je ABOIOJIAH, aKTUHOMOpPJHe
cuMmeTtpuje. VIMa 5 4aIMUYHUX U 5 KPYHUIHUX
nuctrha koju ¢y crobonuu. IlpaniHuka u Kap-
nena je Benuky, Heoxgpehen Opoj. IlnogHuk je
Ha/ILIBeTaH.

? *P3+3A3+3G@

LiBer sane je [gBOMOJNAH, AKTUHOMOpPQHe
cuMeTpuje. llBeTHH OMOTa4 je IpOCT, Iepu-
roH. Jluctuhu 1BeTHOr OMOTAa4a Cy pacropebe-
HU Y /IBa KPYyIq, Y CBaKOM KpYyTy 1o 3 nucruha.
[Tpamnuka uMma 6, paciopehenu y asa kpyra, y
CBaKOM KpyTy 1o 3 npamHuka. Kapnesna uma 3,

JIajia
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MelhycobHO ¢y cpaciie, a IIJIOAHUK je HafllBeTaH.

IlgemHu Oujazpam TpeACTaB/bA IIEMart-
CKH TIpHKa3, IpTex rpabe 1Bera y jesHOj paB-
HH. 3a pas/uKy o7 BeTHe ¢popmyste, omoryha-
Ba carvie/jlaBambe IIPOCTOPHOT pacIopesia [ie0oBa
I[BETa Ha I[BETHOj JIOXKH U IbUXOBOT Mel)ycoOHOT
OZIHOCA, KOjU Ce I[BeTHOM (OpMYIOM He MOTY
npukasaTtu. [Ipumepa pagu, LBeTHU JujarpaM
he 6ospbe IpuKasaTH CUMETPHjy I[BETa, IIUKIU-
YaH WIA CIHpajJaH PAcIopes, IBETHUX [eJI0-
Ba, HAUMH CpacTamba WM II0JI0XKaj CPaCIux Jie-
noBa nsera. C gpyre cTpaHe, IIpUKa3 I10JI0Xaja
HEKUX /IeJIoBa I[BeTa HUje MOryh gujarpamMom u
0osbe je KOpUCTUTH LBeTHY $popMyny (Ha mpu-
Mep, HOJIO)Kaj THHeIleyMa Ha LIBETHO] JIOXKH).
LIBeTHH Aujarpam u iBeTHa GpopMyIa ce, JaKJe,
MelhycobHo Haonywyjy y uHPOpamIiijama Koje
0 LIBETY IIPY’Xajy, Te ce y 60TAaHMIKOj IUTepaTy-
PH 4eCTO 3ajeTHO KOPHUCTe.

IlepcriekTuBa U3 KOje ce LIBET IIPUKasyje je
TaKBa J]a je LIBeT OKPeHYT Ka OKy IocMarpada
M YCIPaBHO II0CTaB/beH. CBaku /€0 LiBeTa ce
Ha JijarpaMy IIpHKasyje Ha Ta4HO oApeleH Ha-
uuH, cumbonuma ozpehenor obmmka (ci. 252).
Oca u3gaHKa KOju HOCH IIBET Ce O3HayaBa Kpy-
rOM Ha BpXy /iMjarpaMa, ceM aKo je IIBeT Tep-
MUHAJHU U y TOM CJIy4ajy ce oca He O3HadaBa.
Bpakreja ce 1pTa ¢ mome CTpaHe Jujarpama, a
Opaxreosne 604HO, Hajuerthe cumboIOM 06H-
Ka Tpoyr/a. Pacriopes nenoBa 11BeTa Ha IIBETHO)
JIOXKY TIpeC/IMKaBa Ce ¥ Ha Jujarpam, I1a ce JIAC-

Mopdoaornja Gnmaxa

Trhu YammuIe IpesCTaB/bajy y ClIO/bEHEM KPYTY,
3aTuM citefie TucTrhy KpyHUIle, I IPAITHUIN
U y LeHTpy omtopHu guctuhu. HayuH npuka-
3MBamba /Jle/IoBa LIBeTa Ha AujarpaMy I0 IpaBU-
1y je cienehu: muctuhy yammie ce MpUKasyjy y
00JIMKy U3/y>KeHOT TPOYIJIa Wiu JTyKa (Ha Auja-
rpaMuMa Koju HUCY y 60ju 06/uk ce mpadupa),
nucTuhy KpyHHUIle y OOIHMKY HU3AYXKEHOT JIyKa
(Ha mujarpamMmuMa Koju HECY y 00ju JIVK je uC-
IyE>€H, IPH), IPALIHUAIY Ce [IPe/CTaB/bajy 00-
JINKOM Koju moziceha Ha IONIpedHu IpeceK aH-
Tepe (0OOMYHO /Ba CIIOjeHA KPyra, KOjU acoIU-
Pajy Ha ABe MOJIyaHTepe), a THHEIeYM O0IUKOM
KOjU IIpe/iCTaB/ba IIONIPEYHY IIpeceK IUIOAHUKA,
quMe Ce IIOCTIDKe IIPUKa3 6poja OIIOJHUX JIHC-
tha u BUXoBOTr MehycobHor ogHoca. Ha met-
HOM JiFjarpaMy ce IIPUKa3yjy U OCTaIH /IeJI0BU
I[BeTa - HeKTapuje (KpyroBMMa HJIM TPOYIJIO-
BMMa), CTEPH/IHU /IeJIOBU I[BeTa (HIIp. CTaMU-
HOZWje, Y BUAY Kpyra), a MOT'y OUTH IPUKa3aHU
U pyZUMEeHTHPAHU WIH [eIOBU I[BETa UIIYe3n
TOKOM €eBOJIyIiHje, Kafia ce Ha MeCTy Ife Cy ce
HeKaJla HaJIa3W/IM I[pTa 3HaK X WK 3Be3UIa.

Ha ommnu 252 mnpukasaHu cy IpUMe-
PH LBETHUX JAWjarpaMa M 3a CBaku hemo jaru
objammerbe. LIBeT KaHAMINIE je aKTHHOMOP-
dan, UMa XeTepoxJaMUZIAH IIePHjaHT, U OKpY-
KeH je ¢ Tpu suctrha 6pakreja. Vima 5 crnoboz-
HUX YaUIMYHUX aucTuha U 5 CI00OZHUX KPY-
HuyHUX suctuha. Ha kpyHuwunuMm auctuhu-
Ma ce Hajase HekTapyje. IIpamHunu cy pac-
nopehenu y 6-10 Kpyrosa, of KOjUX Cy OHHU

Ciuka 252. L[BeTHY AujarpaMu: a. KaHAWIUIR; 6. Bucnbaba; B. /byTuh; I. 9Kab
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Kpajiber YHyTpallllbel Kpyra CTepWiIHH (CTa-
muHOzAHje). ['mueneym je rpahen u3 5 xapmerna
Koje Hucy MeljycobHo cpacite. Youasa ce ja efe-
MEHTH TIpII/beHOBa MelycOOHO anTepHupajy,
CMaKHYTH Cy Y OZHOCY Ha ejleMeHTe ciezeher
IpIIbEHA, OHOCHO Hajase Ce Ha pasIudUuTUM
oproctuxama. llBeTHa ¢popmysna oBor nBera je
*K.CA_G

575 T 75

liBer Bucubabe je axTMHOMOpQaH, KMa
IIPOCT LIBETHU OMOTaY, IEPUTOH, U OKPY>KeH je
¢ Tpu OpakrTeje, oz Kojux cy ABe MelyycobHO cpa-
cie. IlepuroH je rpalen u3 6 c106OAHUX JHC-
tuha pacniopeheHux y fBa Kpyra. YHyTpallmu
muctuhu Hoce HekTapuje. Crnexgu 6 crnobos-
HUX IIpallTHUKA pacrnopeheHux y gBa Kpyra 1o
TpH npamHuka. [uHeneyMm je rpahen u3 3 cpa-
ci1e Kaprese. M Ha 0BOM AujarpaMy BAJUMO Jia
je NMPHCYTHO aJTepHHUpame LBeTHUX [el0Ba.
LiBetHa popmyra osor usera je *P, A, .G,

Jbytuh uMa akTUHOMOpQHE I[BETOBE KOjU
ce pa3BHjajy y asyxy jenHe Opakreje, rpahene
U3 5 CIOOOAHUX YAIIMYHUX U 5 CTOOOXHUX KPY-
HUYHKX guctuha. Ha aujarpamy BUAMMO Beo-
Ma BeJIUKY Opoj MpaIlHuKa, Kao ¥ BEIUKHU OpOj
KapIleJa y IIeHTPYy I[BeTa, Koje GOpMUpajy 3a-
cebue TyukoBe. IIpuka3zaHo I[BeTHOM GOpMY-
soM, rpaha oBor IBera u3Iyefana OM OBaKo:
“K.CA_G_.

LiBeT ukasba je jeZaH Of BeIUKOT Opoja TH-
II0Ba IIBETOBAa KOjU Ipajie I7laBuYacTe I[BaCTH.
AxTHHOMODaH je 1 XeTepoXJIaMUZIaH, C jeJHOM
Opaxrejom. YammyHux suctuha ¥Ma MHOTO U
MeTaMOp(O3UPaHH Cy Y MAIyC, IMITO je Ha Juja-
rpaMy Ipe/CTaB/beHO BEIMKHM OpojeM CHT-
HUX, NIpasHuX Kpyrosa. KpyHuunu mucruhm cy
Cpac/iyu U UMa UX 5, Kao U IpallHuKa. Ilpamnn-
II4 Cy cpacju 3a KpyHwuIly. /IBe cpacie Kapie-
Jie rpajie LIeHTPaIHO ITOCTaB/beH Ty4dak. LIBeTHa
dopmyrna 3a oBaj user 6u 6una *K_[C Al G,
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Be/nrauma u Tpajame ngera

IIBeToBU Cce MOIy pasBHjaTH IIOjeNHHAYHO,
WM OUTH IPYIMCAaHU HA 33jeJHUYKOj OCOBHUHU
¢dopmupajyhu nBactu. Mory 6utu Beoma CHUT-
HU U HeyIJIe[HY, BeJIMYiHe CBera HeKOJIUKO MU-
muMmeTapa. HajcuTHuje 11BeToBe Ha CBETY, Mambe
ox 0,5 mm, umajy Bpcre poxa Wolffia, Bomene
OmbKe Koje )KVBe Ha MOBPIINHU cTajahux Boja.
Y ¢ropu Harre 3eM/be HajMarbe I[BETOBE UMa CO-
YPBMIlA, TaKohe BoJeHa OW/bKa, C IIBETOBHMA
MamuM o, 1 mm. Kox Behune 6uspaka 11BeTOBH
Cy BeJIM4uHe Nap IeHTuMeTapa. Ibuxosa Makcu-
MaJlHa BeJIMYMHA UJie U JI0 jeIHOT MeTpa. bubka
KOja MMa HajKpyNHHje IIBEeTOBe, IPpeYHUKaA IIpe-
ko 1 m u Texxune u jo 11 kg, mapasurcka je Bp-
cra padiesuja (Rafflesia arnoldii). Ona nHace/paBa
mryme CyMaTpe apasuTHpajyhu Ha KOpeHy ApBe-
HacTux Ouspaka. ITo3Hara je 0 TOMe IITO LIMPU
MHTEH3MBaH MUPHC TPYJIOT Meca, KOjuM IIpHUBJIa-
9y OlpalluBade. Y HAIIUM KpajeBHMa HajKpyIl-
HUje [[BETOBe UMajy JIOKBarbu U TUKBe (CIL. 253).

Tpajame 11BeTa je yCKO IOBE3aHO C IIpOolie-
COM OTIpaIluBama. LIBeT je 06MIHO OTBOpEH CBe
JIOK Ce OIpallliBame He eCH, HAaKOH 4Jera CTe-
PUJIHU JeJIOBU 1LIBeTa rybe CBOjy QYHKUUjy U
I[BeT IOYMIbe /1a BeHe. HeompaineH 11BeT Tpaje
Ay>Ke, ajli IIOCJIe U3BECHOT BpeMeHa, aKo Huje
TOIIIO [0 OIpalINBamba, OH BeHe. Heke Ousbke
IIOCeZlyjy LIBETOBE KOju Cce He OTBapajy (Imoja-
Ba Ha3BaHA KJIEWCTOTaMuja), Te Ce KOJ HhUX Oll-
pallliBambe JlelllaBa YHyTap 3aTBOPEHOT IIBeTa
(camoompamuBame). OcuM MIOJHUK]Y, U APY-
TU [ieJIOBU LIBeTa MOTY Jla YIeCTBYjy U Y CTBa-
pamby ILIOZIOBA, Te Ce 3a/ipyKaBajy X HaKOH OIIpa-
muBama u oriohema. Ha fyxuny Tpajama 118e-
T4, a IIOCeOHO Ha BpeMe LIBETama, YTUIY YCIIO-
BHU CIIOJballlbe CpefuHe. Y Mpezenuma I7e I0-
CTOju CMeHa TOAUIIUX 00a, I[BETame Ioje-
IVHUX BPCTa UMa ofpeleHy ce30HCKy AMHaMU-
Ky. EdpemepHe OmbKe, Koje )kuBe BeoMa KPaTKo,
I[BeTajy CBera HeKOJIMKO CaTy WU JIaHa.
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Cimxka 253. HajkpynHuju LiBeTOBH: a.
padiesuja, Hajsehu 1BeT Ha cBeTy; 0. TOKBamb
jenman ox Hajsehux 11BeToBa y Cpouju

Egoxyrusamn pazeoj nzerona

YnopenHa aHanusa rpahe LBeTa pasindu-
THUX TAaKCOHOMCKUX I'pyIa busbaka omoryhua je
carnefiaBame KapaKTepUCTHKA I[BeTa Y CBETIy
eBOJIyTHUBHOT pa3Boja. Cem Tora, Bakeha kia-
cuduKanyja 61/paKa IBeTHUIA [T0YMBA YIIPABO
y HajBehoj Mepu Ha KapaKTepUCTHKaMa IBeTa.
IIBeTOBU €BOMYTMBHO NPUMUTUBHUjUX TpPyIa
I[BETHHIIA IIOCEyjy HU3 OCOOMHA Koje ce peT-
KO jaBJbajy, WIX YaK UIT4e3aBajy KO/ €BOTYTHUB-
HO HaIlpeJHUjUX Tpyla bubaka. CBakako Ja ce
OIITpe TpaHUIle He MOr'y IoByhu y ocoOuHama
I[BeTa TOKOM IIpOIieca eBOJIyLiuje Ousbaka, Beh
ce caMO MO)Xe TOBOPUTH O TeHJIeHIIMjaMa y pa3-
BOjy IIBeTa TOKOM €BOJIyLIHje.

Mopdoaornja Gnmaxa

IIpuMUTHBHUjU TUNIOBU LIBETOBA UMajy U3-
Iy>KeHH]y LIBETHY JIOXKY U Ha FbOj CIIMPAJIHO pac-
nopehene 1BeTHe fesoBe, U GepTUIHE U CTe-
puiHe. bpoj nojequHIX IBETHUX ZeJIOBa je 00-
MYHO BeJIMKU U HeCTaslaH, BapujabuiaH. I[ser-
HH OMOTa4 4ecTo Huje AudepeHIpaH Ha da-
NIy ¥ KPYHHILy, a JUCTUNM I[BETHOI OMOTa-
4a Cy CJIO0OAHY U IT0 00/IMKY U BenduHY Mehy-
cobHO Bpio cm4Hu. CUMeTpHja 1IBeTa je aKTH-
HOMOp¢Ha. OBU I[BETOBU OOMYHO MMajy BeIU-
KU U BapyjabuaaH Opoj IpallHUKa U Kapliesa.
ITpamHuIM Cy 4eCTO JUCTOIMKOL THIIA, Ca CJa-
00 mudepeHITIIPaHOM aHTEPOM U GIIAMEHTOM.
ITosieHOBa 3pHa 00MYHO HeMajy aneptype. Kap-
1eJle Cy cl1000/iHe U rpajie alloKapIIaH THHelle-
yM, a ZIeJIOBH Ty4Ka Cy ¢J1abo AndepeHnnpaHu.

YomteHo ce Moxke pehu 7a je Koz 1BeTo-
Ba €BOJIyTUBHO HAIpeHUjUX IPyIIa OM/baKa 0-
710 o cKpahuBama BETHE JIOXKe, YUMe JIeJI0-
BU IIBeTa IIOCTAjy KOMIIAKTHHj€ OpPraHU30BaHMU.
Jlonasu 1o foMUHalYje NpI/beHacTor paciope-
Iia I[BETHUX /IeJIOBa, a Opoj elleMeHaTa Iojesiu-
HIUX /IeJIOBA IIBeTa ce cTabunusyje. EBosmyTuBHA
II0jaBa CMamema Opoja efeMeHaTa IIBETHUX Jie-
JIOBa Ha3WBa Ce OJIMroMepu3aliyja u npahexa je,
naKite, cKpahuBameM IIBeTHe JIOXKe W IIpesac-
KOM Ha IIpIIJbeHACT paclopes IBeTHUX JeI0Ba.
Onuromepu3sariyja OBOAU U [0 Opker pasBoja
1 ca3peBamba LBETOBA, Al U CMambUBama MO-
ryhHOoCcTH omrehema nojenuHux genosa. bpoj
IIBEeTHHUX ejleMeHaTa I10CTaje U 3a BPCTY CTajaH,
IITO Ce HAPOYUTO OFHOCH HA MamU U ofpeheH
Opoj mpammHuka u Kapuesa. Jluctuhu 1BeTHOT
OMOTa4a MOTY OMTH CIOOOJHH WU CPACIH, CT-
Bapajyhu pasjuduTe TUIIOBE CHMIIETATHUX KPY-
Hura. CuMeTpuja KpPyHUIE je 4ecTo 3UuroMopd-
Ha. [TpamHuiy cy jacHo gudepeHIMpaHy, C II0-
JICHOBUM 3pHHMa Ha KOjAMa Ce yOo4aBajy amep-
Type pasiuuuror Tuma. [mHenmeyMm je dverrhe
CUHKapIIaH.
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IIBAcT

Koz Masor 6poja Ou/bHUX BpPCTa LIBETOBHU CY
nojegunavnu. /lanexo je Behu 0poj BpcTa Kop
KOJUX Ce IIBETOBM Hajase Ha 3ajeJHUIKOj OCO-
BUHU 0bOpasyjyhu usact (nmart. inflorecentia). Y
Ha4yMHY I'pylUCcalba I[BeTOBa IIOCTOjU MPaBUI-
HOCT, Te je OBa KapaKTepUCTUKa 3HadajHa IIpU
JeTepMUHALUju TIOjeWHUX TaKCOHA. lIBacT
IIpe/icTaB/ba Mambe-BUIlle CIOXKEH CHUCTeM H3-
NaHaka MeTaMOp(O3MpaHUX y Be3H C pas-
MHO)XaBameM. /la 6u ce ca LITO Mame yTPOIl-
Ka MaTepHjasia ocTuria mro seha epukacHoct
OIpallliBaiba, €BOJyLWja je HIUIA Yy IpaBIy
CMamema  pasMmepa noBehama
IPUXOBOT Opoja U yjeaumbaBamba y KOMIIAKTHE
rpylie ylaZ/bUBHje 3a OllpalinBave.

IIBETOBA,

IIBacT ce cacToju U3 BpeTeHa UJIU OCOBUHE
usactu (nar. rachis inflorescentia) Ha kome cy
pacriopeheHr I[BETOBH ca I[BETHOM JPIIKOM
win 0e3 mwe. BennmuuHa 1BacTH je NPMINYHO
xeTeporeHa. Hajmama 3a0ese)keHa I[BACT KOZ
BpCTe MJIeYHKa /iyra je 2-3 mm, /10K je HajBeha
LIBACT KOJ, BPCTe ITaJIMU U3 poJa Corypha 12
MeTapa Ly>XKUHe U MeTap IIMpUHe.

Y 3aBUCHOCTH OJf HayuHa (GOPMHUpaAHA
BpeTeHa I[BACTH Tj. TUIIA [PaHaba U pefociesia
OTBapama IBETHUX IIyII0o/baka (IjBeTama) pas-
JIVKYjy Ce ZiBa OCHOBHA THIIA LIBACTH, PAl[eMO3He
(MoHOMOMjaHe) ¥ UMO3HE (CUMIIOAUjaIHE).
Nsmel)y oBa aBa THIIa IOCTOje OpojHe IIpesta3He
dopme U CrieryjaIM30BaHU TUIIOBY 1IBACTH.

PaI;QMOSHQ I;Ba(!’l‘l/[

Parniemo3ue 1wBactu (nat. inflorescentia
racemosa) Cy THII IIBACTH KOJ, KOjUX IJIaBHA 0CO-
BUHQ, rpaHAaTa WINM HerpaHara, Ayro pacre u
6ouno obOpasyje ueroBe (cemehe win Ha uBer-
HUM JIpIIKama). Y OCHOBM OBUX I[BACTHU HAJIa3u
Ce [[BACT rpo3y (J1aT. racemus), Te OTYAA U HA3UB
oBoM Tuny nsactu (c1. 254) Kako kox oBor
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TUIIA IIBACTU JOMHUHHPA jeflHa OCOBMHA, MOHO-
IIOZUjYM, Ha3UBajy Ce jOIl ¥ MOHOIIOAWjajHe.

3aBpierak pacra 60uHUX
OCOBMHA PAIleMO3HUX LIBACTH MOXXe OUTH /IBO-
jak: ca obOpasoBameM TepMUHAIHOT I[BeTa
(3aTBopeHa, [meTepMMHHCaHa IBacT) u 0e3
obpa3oBama TEpMHUHATHOr LiBeTa (OTBOpEHa,
HeZleTepMUHICAHA IIBACT). Penocyes 1iBeTarma
je om HajcTapujer ka Hajmwitahe popmmpanHoM
nBery. Koj oBuMX [BacTH LIBETOBU C€ MOTY
OTBapaTH ITOYEBIIH Off OCHOBE 1IBACTH Ka BPXY
- aKpOIIeTaIHO WM Ce OTBApajy oz nepudepuje
Ka LIEHTPY LBACTH — [[EHTPUIIETAIIHO.

I7IaBHE H

LIBacT; KOJ, KOjUX Ce LIBETOBH 00pas3yjy Ha
IJIaBHOj OCOBUHH C LIBETHUM JIpIIIKaMa miu 6e3
BUX Cy IPOCTe palieMO3He I[BaCTH. YKOJIHMKO
ce LIBETOBH 00pasyjy Ha OOYHHM OCOBHHAMa,
dopMupaHUM Ha IVIaBHOj OCOBUHM, LIBACTU CY
CJIOXKeHe palleMO3He.

I[TpocTe pauemMo3He I[BACTH CY: IPO3J, KIIAC,
KJINII, Peca, Fpoa, IITUT U I7aBuia (c1. 254).

T'po3n (nat. racemus) je 1BacT KOA Koje ce
Ha M3/Iy>KeHOj ITIaBHOj OCOBUHU O0YHO 00pasyjy
IIBETOBM HAa I[BETHHUM JpIIKaMa IPUOIIDKHO
ucre ay>xuHe. PacT I71aBHe OCOBHHE 3aBpIIIaBa
ce obpasoBameM I[BeTa (TEPMHUHAIHU I[BET).
OBaj TuIl IBaCTU NPUCYTaH je KOZ BpPCTa IOpo-
nurie Brassicaceae (pycomaua, Capsella bursa-
pastoris).

ITpencraBuuru nopoxuiie Fabaceae umajy
TaHKY U €JIUIICACTO UCITYITYeHy OCOBUHY IIBACTH.

Knac (nar. spica) je uBacT ¢ HerpaHaToM,
U3[y>K€HOM, YCIIPaBHOM OCOBHMHOM Ha KOjOj
ce popmupajy crupanHo pacnopehenu cenehu
nBeroBd. OBaj TUI mBAacTU ce cpehe Koj Bp-
cra ¢am. Plantaginaceae, Typhaceae mymxux
nBactu Hekux omrpurna (¢pam. Cyperaceae),
IIPUCYTaH je ¥ KOJ MHOTHX BPCTA OpXuzjeja.

Knun (1at. spadix) je mogudukanuja kiaca
C IyTOM, YCIIpaBHOM, BPETEHACTO 3a/e0/baIoM
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Cnuka 254. OCHOBHYM THUIIOBU MPOCTHX PalleMO3HUX IBACTH: a. Tpo3y, (Hampcrak, Digitalis
sp.), 6. knac (6okxBuna); B. kun (cnaruduryM, Spathiphyllum sp.); r. peca (6pesa); 1.
rpoma (hauku noswybau, Spiraea sp.); h. mrur (1ykoBu); e. riaBuna (Macaadax)

OCOBHHOM M Ca CIHpAJHO pacropelheHum
cenehum nseroBuma. Kimun moxke 6utm ca-
YHBbeH CaMO Of jeJHOIOJHMX LBeTOBa Kao
KO/, )KeHCKe LIBaCTU KYKypy3a WJu je 1BacT ca-
YumeHa O/ XepMaQpOAWTHUX I[BETOBA, Kao
Koz autypujyma (Anthurium sp.). Kox npen-
CTaBHUKA mopojuue ko3dnana (pam. Araceae)
1IBaCT u3rpalyyjy jeAHOIIOHY MYIIKH U YK€HCKU
LIBETOBHU.

Peca (mat. amenthum) je 1BacT CIUdYHA
KJIaCy, /i jOj je OCOBHMHA I[BaCTH TaHKa 300T
HEeJIOBO/bHO MEXaHWYKHMX ejleMeHaTa, Te BUCH
obopena HaHwke. Pece cy Hajuemhe c jen-
HOIIOJIHMM I[BETOBMMA M OOWYHO C peayKoBa-
HUM LIBETHUM oMoTadeM. THIIMYaH THII I{BaCTH
je xom Bpbe (dpam. Salicaceae) u Opese (Ppam.
Betulaceae).

I'powa (mat. corymbus) je 1BacT c
HerpaHaTOM IJIaBHOM OCOBHMHOM Ha KOjoj ce

¢$opMupajy 1{BETOBHU Ha I[BETHHIM JIPLIIKaMa pa3-
JIMYUTE Ay>KIHE ¥ CBU [IBETOBU CY Ha IIPUOIIK-
HO WCTOM HHBOY. IIpBOpOpMEpaHU LIBETOBH
CYy C Hajoy’>XKUM IIBeTHUM jpiukama. Hajmmahu
I[BeT y IIBACTH MMa Hajkpahy I1BeTHy ApIuKy.
OBaj THII IIBACTH KAPAaKTEPUCTHUYAH je 33 BPCTe
u3 nopogurie Rosaceae (KpyIuka, jabyxa).

IIrur (71at. umbella) npencraspa 1BacT ca
ckpahenom rraBHOM 0coBuHOM. C BpXa OCOBHHE
obpa3yje ce y IpI/beHy BeIUKU Opoj 1BeToBa
Ha JIpLIKaMa IpUOIIDKHO UcTe AyxuHe. OBako
OpraHM30BAHU I[BETOBU y I[BACTH $OPMHUPAjY
wrtut. OBaj TUI [[BACTU KapPAKTEPUCTHYAH je 3a
CKOpo cBe BpcTa sykoBa (pam. Alliaceae).

InaBuna (nar. capitulum) je uBact ca
ckpaheHoM, 3ameb/basoM, 3HATHO U3MEHEHOM
OCOBMHOM IBaCTM ¥ Hajuenthe CIupasHO
pacniopehenum cenehum nperosuma. Koz npes-
cTaBHUKA ¢am. Asteraceae OCOBHHA ILIBaCTU
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je ckpaheHa, TakUPACTO MPOIIMPEHA, KOZ He-
KUX HpEACTaBHUKA UCIyIIYeHa WX YAyO/beHa.
Koz OBakBe I[BACTH PA3/UKYjy Ce TambUPACTO
(muckomano) mpommpena ocHoBa  (JIaT.
inflorescence receptacle) u apimika usactu (yat.
peduncul).

Kog  C/IO)KeHMX — paleMO3HHX — LIBacTU
BpEeTEeHO IIBACTU ce rpaHa ¢opmupajyhu 604-
He ocoBuHe (nart. rachilla infloroscentia). Y Tom
CIIy4ajy LIBETOBU Cce MOTy $popMupaTH Ha 60d-
HUM OCOBHHaMma IIpBOI, Apyror, Tpeher wmiu
H-TOr pena. OCHOBHU THIIOBU CJIOXKEHHX pa-
[[EMO3HUX LIBACTU CY: METJIUIA, CJIOXKEH KIIac,
CJIOKEHA rPOba U CJIOXKeH ITHT (1. 255).

Mermuua (nar. paniculum) je uBacT Kog
KOje Ce Ha [JIaBHOM BpeTeHy IBacTH popmupa
BHIIle IPOCTHUX 1IBACTH, Hajuemrhe Cy TO rpoay,
KJIaC, ITUT. TeMeHU MyIo/bak GOYHE OCOBHHE
IpBOT pezia ce fabe rpana popmupajyhu oco-
BUHY ApYyror pena ¢ rperoBuma. Ha ucrtu Ha-
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yuH ce Moxe ¢opmupatu Behu 6poj 60u-
HUX OCOBHHA C I[BeTOBMMa. MeTiuIa je 1BacT
KapaKTepUCTUYHA 33 IOpOAMIly Tpasa (JIuBa-
mapka, oBac) (pam. Poaceae). OBaj Tum upacTu
je ¥ KOX MyIIKe I[BACTH KyKypy3a, KOZ jop-
rOBaHa, BUHOBE JIO3e€.

CroxkeH kimac (yaT. spica composita) uma
IpocTe KaacoBe popMupaHe Ha IVIABHOj OCO-
BUHU yMeCTO IIOjeJuHAYHUX cefehux 11BeToBa.
OBaj TN LIBaCTA KapaKTePUCTHUYaH je 3a XKU-
Tapulle U BHUMa CpOJHe JUB/be BpPCTe TpaBa
(pam. Poaceae) W mpe[CTaBHUKE MOPOIUILIE
Amaranthaceae.

Crnoxxenu mtut (nat. umbella composita)
Ipe/iCTaB/ba CJIOXKEHY pPAI[eMO3HY IBACT KOZ
Koje ce Ha BpXy ckpaheHe OCOBHe IBacTH
yMeCTO IIBeTOBa Ha I[BETHUM JIpIIKaMa 00pasyjy
npocTy mTuToBY. [T0 Ha3UBY THIIA IIBACTH I{€/1a
nopojuna je gobwna uMe urrtuToHoue (pam.
Apiaceae). Heku of ripescTaBHUKA CY KOMOpay

Cnuka 255. OCHOBHY THUIIOBH CIOXKEHUX PALleMO3HUX [[BACTH: a. MeT/uua (joprosat); 6. cokeH K1ac (IIOMUHO mpace);
B. CJIOKeH WITHT (10/bCKa Kpriesbuna, Torilis arvensis); I. cnoxeHa rpoma (6pokyite, Brassica oleracea var. silvestris)
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(Foeniculum vulgare), xopujauzep (Coriandrum
sativum), namrpHak (Pastinaca sativa).

Croxxena rpoma (lat. corymbus composita)
je LIBacT KOJ KOje ce Ha IJIABHOM BpPETEHy
nBacTu ¢upmupa Behu 6poj 60IHUX OCOBHHA C
I[BETOBMMA Pa3/INIUTUX JY’KUHA [IBETHUX JPIII-
ku. HauMe, I1aBHO BpeTeHO I1{BacTH Hocu Behu
0poj IojeAMHAYHUX T'pOHA Hajuenthe pasiu-
gyuTe BenmuuHe. CIIOXKeHy I'POEY yMajy BpCTe
nopoauiie Brassicaceae kao mTO Cy Ha IpUMep
kapduon (Brassica oleracea var. botrytis) u
OpoKoIH.

uMMOGHe OBaCTH

Iumo3sHa 1sact (y1at. inflorescentia cymosa)
je 1IBacT KOA KoOje IJIaBHO BpeTeHO IBacTH
3aBpIIaBa pacT ¢opMupameM LBeTa, a HUC-
noz, nBera (cyOdsopanHo) ce pasBuja HOBO
BpereHo upactu (jenno wiu Behu 6poj) koje
pacT 3aBpuIaBa 0O0Opa3oBameM TePMUHATHOT
nBeTa. HoBe 0coBHHEe Ha/IBUCY]jY ITIaBHY OCOBH-
HY CaMO II0 BUCHHH, aJIi He U 10 jaunHu. Pop-
MUpaHa LIBaCT je caunbeHa oz Beher 6poja us-
MeeHUX W3[JaHaKa Cca CUMIIOWjaJHUM TIpa-
HambeM, Te je CTora OBaj THII LIBACTU UMEHOBAH
CUMIIOZMjaTHUM ILBacTuMa. lIBeT ¢opmupan
Ha BPXy IVIABHOT BpeTeHa OTBapa Ce IPBU U
TO je HajcTapuju uBeT. Ilocneame ¢opmupa-
HU LIBETOBU Hajase ce HAa 00OAy LIBaCTH U
OHH Ce 0TBapajy nocaeamn. OBakaB pefocie]
OoTBapama I[BETOBA O] IIeHTpa IpeMa Iepu-
depuju 11BacTH je neHTpUdyraIaH.

Y 3aBucHOCTH 07 Opoja GOYHMX OCOBHHA
00pa30BaHUX MCIOZ IPBOI, HajCTapHjer BpII-
HOT IIBeTa, MOXKe /ia ce 00pa3yje je[iHa 1K BUIIIe
HOBHX OCOBMHA Ha IJIABHOM BpeTeHy. OCHOBHU
TUIOBY I[MMO3HUX I[BACTU Cy: MOHOXa3HjyM,
AVXa3ujyM U IUIejoxa3ujyM (ci1. 256).

Monoxa3ujym (n1at. monochasium) ce og-
JIMKyje THMe IITO Ce WCIOJ, I[BeTa [JIaBHe 0CO-
BuHe popMHUpa caMo jefiHa O0YHA OCOBHHA KOja
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pacToM HazBHCyje rmaBHY. Crexmehe ocoBune
ce 0o0Opa3yjy o MCTOM IIpUHIUIY. Bepruxai-
Ha paBaH Koja IIpoja3u Kpo3 IJIaBHO BpeTeHO
IIBaCTH KOje HOCH I[BeT Ha3uBa ce Me/IljaJIHa pa-
BaH, [IOK je paBaH yIIpaBHa Ha MeJUjaJHy TpaH-
CBep3aJIHa, [TOIIpeyHa. Y 3aBUCHOCTHU Of] HaYnHa
pa3BHjamba HOBUX, OOYHUX OCOBHHA Y OJHOCY
Ha MeJUujajHy paBaH IJIaBHOI BpeTeHa LIBaCTU
Pa3jUKyjy ce HeKOJIMKO TUIIOBa MOHOXa3uyMa:
CpI, Jemnesa, yBojak U Kpubyzapka. Koj csBux
IbHX KCIIO/ [[BETA IJIaBHE OCOBUHE obpa3yje ce
CaMo jegHa OCOBHUHA.

Cpn (nart. drepanium) je TUI MOHOXa3ujyMa
KOJ Kojer ce HOBa OCOBMHA ILIBaCTU pasBHja
Yy MeJuja/HOj PaBHU IJIaBHE OCOBHHE M TO Ca
HCTe CTpaHe Y OZHOCY Ha IPETXOJHY OCOBUHY.
I'menaHo ca cTpaHe, oBa IIBACT UMa OOJIUK CpIIa,
KapaKTepUCTUYHA je 3a BpCTe XXykBe (Juncus
sp.) (dam. Juncaceae).

Jlene3a (mat. rhipidium) je TakaB THO
IIBaCTH MOHOXa3WjyMa KOJ Kora ce HOBE OCO-
BHUHE YBEK Pa3BUjajy Y MeUjalHOj PaBHU IJIaB-
He OCOBHMHE U TO Ca CyIpOTHe CTpaHe Y OJHO-
Cy Ha NpeTXOAHy OocoBUHY. CaM HasUB LIBaCTU
TOBOpH O H€HOM u3rieny. Benruku 6poj Bpcra
u3 nopogute Iridacae nma oBaj TUI 1BaCTH.

YBojak (mat. bostryx, cyma uniparia
helicoidea) je MoHOXa3wjajHa LBaCT KOA KOje
HOBe IIBeTHE OCOBHHE HAaCTajy TpaHCBep3as-
HO Yy OJIHOCY Ha Me/IMjaJIHy paBaH IJIaBHE 0CO-
BUHe, a1 YBeK Ha UCTOj cTpaHu popmupajyhu
CIIMPAJTy WX YBOjaK (HIIp. KAHTAPUOH).

Kpusyznapxka (71art. cincinnus, cyma uniparia
scorpioidea) je THI MOHOXa3uyMa C OOYHHM
0COBHHaMa pOPMHUPAHUM TPAHCBEP3ATHO Y Of-
HOCY Ha Me/iujajIHy paBaH IJIJaBHe OCOBUHeE, ajli
yBEK Ca CyIpOTHe CTpaHe (Hau3MEeHUIHO JIEBO
M [eCHO) y OJHOCY Ha IPETXOAHY OCOBHHY.
OBakBy 1BacT UMajy IpeACTaBHUIU NIOPOJU-
e Borraginaceae, mopoauite Crasulaceae (sxe-
ImaK, gyBapkyha).
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Auxasujym  (nmat. dichasium) HacTaje
obpa3oBameM JBe OOYHe HAaCIpaMHe OCOBUHE,
Ca UCTe BUCHHE, HCIOJ TEPMHHATHOT IIBETa
rmaBHe ocoBuHe. HakoH ¢dopmuparma ILBeTa,
CBaKa ofi GOYHUX OCOBHHA CyOIopanHO Ppop-
MHpa Be HOBe HacrpaMHe ocoBuHe. Cresnehu
HCTH TIPUHIIUII OBAKO HACTAjy OCOBHHE JIPYTOT,
tpeher unu H-TOr pezpa. /la He 6u oo 70
3aK/Iamaa [IBeTOBA HOBOHACTA/IEe OCOBHHE aJl-
TepHUPaAjy ca nperxogHuM. OBaj THUI LIBaCTU
UMajy IpeACTaBHUIM IIOpoAulle KapaHduia
(dam. Caryophyllaceae) u Bpcra omomeHa
(Valeriana sp.). One Mory 6UTH CIOXXeHE, a Y
HEeKHM C/Ty4ajeBUMa OBa IIBACT MOYKe OMTH IIpU-
JINYHO M3MeH-eHa, HIp. Y Pas3Bojy JOMHHHUpA
CaMo jefiHa OCOBHUHA.

Ilnejoxasujym (nat. pleiochasium) je cum-
IoZyjaaHa 1BacT KoJ, Koje ce UCIO/, TepMUHa-
HOT I[BeTa [JIaBHE OCOBUHE IIBACTH, Ca KCTE BH-
cuHe obpa3syje HeKOIMKO (YBeK BHIIlE OZ IBe)
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OOYHMX OCOBMHA HCTe WIU PA3IUYUTE AYXKUHE,
KOje ce 3aBpIIaBajy nBeToM. OBa IIBacT je BpJIO
C/IMYHA INTUTY (QKHYU WIN NPUBUAHY INTHT),
asu joj je oTBapame I[BeTOBA IeHTPUPYTATHO.
Bpcre nopoautie Euphorbiaceae nmajy noce6an
TUI IUIejoxa3WyMa. 3aBpIIETKOM pacTa IJIaB-
HOT BpeTeHa LIBACTH CYIPIOPATHO ce popMHpa
Behu Opoj AuxasujajHMX LBACTH O3HAYEHUX
Kao nujatujym (1art. cyathium).

OcuM  HaBe[leHMX 1IBaCTH, paleMo3-
HUX ¥ [MMO3HHX, [IOCTOj€é U CIIEI[HjaIn30Ba-
HU (CJIOKEHM) THIIOBU LIBACTU KapaKTepUC-
THYHU 32 TI0jefIUHE TAKCOHe. Tako HIIp. 0CO-
BHHE IIBACTH IUI€jOXa3nyMa U JUXasuyMa MOTY
6utu ckpaheHe u Tazia Cy BETOBY IPYIUCAHU Y
I[BACT KOja JIMYHU HA [VIABUILY T3B. [[IMO3HE IJIa-
Buue. Kox mpencraBHuKA HOpoO¥iie yCHATH-
na (pam. Lamiaceae) ocHOBHA LIBACT je Auxa-
3UjyM, @ [[BETOBU Cy CAaKyIUb€HU MPIUbEHACTO
u usrpal)eHu cy U3 BUIlle AUXa3WjaTHUX [IBACTH,

-
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Cnuka 256. OCHOBHY THUIIOBYU [IUMO3HUX [[BACTH: a. U 6. MOHOXa3HUjyM: a. jernesa, nepyHuka (Iris sp.); 6.
kpuByzpapka (Symphytum officinale); B. nuxasujym (Silene sp.); r. mrejoxasujym - Euphorbia s p.
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YUIM MOHOXa3MjaIHUX O TpU WwiaHa (xanduja)
WM Builte wiaHoBa (MenTa). Kox pozpa ¢ukyca
I[BACT je 3aTBOPEHA C HeCPaCcJMM BpIIHUM
JleJIOM 'y BH/Y OTBOpa IBAcTU (OCTHOAYM) U
[IeHTPAJIHOM INyIUBMHOM. Ha yHyTpaimum
3UJ0BMMa paspacjor peLeNTaKylyMa [BacTH
Hajaze ce OpOjHM jeNHOIONMHU IIBETOBU
C TpamHMAN¥MAa WIA Ty4KOBHMA. 360r
crienu$UIHOCTH Y POpMHpamy U Ca3peBamby
I[BETOBA YHyTap 3aTBOpeHe I[BACTH, K0 WU
HAYMHY OIpAIlNBamka [IBAaCTH, rpaHuLa uaMehy
caMe LIBaCTH ¥ IUIO/iA je MOP$OJIOIIKY HejacHa.
OBako COYaH 3aTBOPEH PeLENTaKyIyM I[BaCTH
C MHOTOOpDOjHHM I[BETOBMMA W3 KOjux he ce
pa3BUTH MHOTOOPOjHH ILIOAOBU (Opamiuiie)
30Be ce xumaHtoaujym (rpu. hyp(o) - ucmog,
anth - 1BeT) WK CUKOHUjyM (rpd. oUKo, sitkon,
lat. syconium, cmoxBa).

OnPAIIMBAIBE

OmnpammBame (1art. pollinatio) npencrasmpa
IIPOL[eC MIPEHOIIEeHa [TOJIEHOBYUX 3pHA €A aHTe-
pa IpalIHMKa Ha JKUAT Ty4Ka (CKpHBeHOCeMe-
HHUIlEe), OZHOCHO II0JIeHA C IPALTHUX JbYCIH HA
MUKPOIIMIY TOJIOr CeMEHOT 3aMeTKa Ha IUIOA-
HOj sbycru (romocemenuue). Lum oBor mpo-
1eca jecte obe3behuBarme a ce MYIIKH U JKeH-
cku ramerodut Haly y ycimoBuMa 3a peanusa-
I1jy IIpolfeca orohema.

ToxoM eBoiyIgje AOLIIO je 4O pa3Boja Be-
JIMKOT Opoja pas/JMYUTHUX HAYMHA IIpPeHOIIerbha
TII0JICHOBUX 3pHA. Y BEJIMKOM OpoOjy CiydajeBa
IpolieCc oIpallyBama JOCTUTao je 3HaTHY
co>keHOCT. [IpeHoleme MojIeHa peanusyje ce
nyTeM OMOTMYKMX WIN AaOMOTUYKUX BEKTOPA,
a cIrpaM Tora /ia JIi ce IIPeHOC I0JIeHa O/lBHja
YVHYTap jefiHe jequHKe WIu u3Mely pasindu-
THX jeJJMHKH, Pa3jIMKyje Ce CaMOOIpalliBambe
U CTpPaHOOIpaIluBaie (YKpLITEHO OIIpa-
mMBame). TOKOM caMooIpaliuBama IOJeH
jeAHOr IIBeTa JOCIeBa Ha JKUI TydKa MCTOT
1BeTa. TOKOM CTpaHOOIpaluBama MOJeH jel-
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HOT IIB€Ta AOCII€BA Ha JXUT Ty4Ka APYror IBeTa
HCTe NHAUBHUYE NI [IBETA HaA ,Z[pYI‘Oj je,E[I/IHKI/I.

ITpouecom cTpaHoOmIpamuBama oMoryhasa
Ce KacHUje Clajame MoiHuX henuja aBe reHeT-
CKU pa3JuduTe jefIMHKe, IITO JOBOAH O HO-
BUX KOMOMHaIMja reHa U CTBapama IOTOMCTBa
Behe reHeTHYKe Pa3sHOBPCHOCTH. Y IpPOLECY
caMooIIpallliBamba KOMIUIETAaH TeHeTHYKH Ma-
Tepujaj IOTHUYe Off jefiHe jeMHKe, Te HacTase
HOBe OH/bKe MMajy UCTY FeHeTHUYKYy KOHCTHUTY-
IIUjy KaO ¥ MaTUYHA, a CaMUM THM U Maiby MO-
ryhHOCT afjanTanyje 1 ONCTAaHKA Y IPOMEeH/bU-
BUM YyCJIOBHMa >XMBOTHE Cpe/iiHe. Y CKJIafy C
THM, KOZi BEeJIUKOT Opoja Om/baka pasBujajy ce
MeXaHU3MH KOjUMa Ce€ OCHI'ypaBa YCIIellHa
CTPaHOOIUIOAbA KPO3 (paBOPH30Bame CTPAHO-
omnpaimyuBama. MeljyTum, ako IpUpPOAHU OIpa-
IIMBaY JaTe BPCTe U30CTaje WK Cy jeJUHKe KC-
yBHUIIIE yAa/beHe je[Ha Ol APYyTe, Kao jeJHa MO-
ryhHOCT 3a ocTBapHuBame IOTOMCTBA OCTaje ca-
MOOIIpaliBambe.

MexaHn3Mu KojuMa OHJ/bKe CIIpeyaBajy WIu
yMamyjy BepoBaTHOhy HacTaHKa CaMOOIIpa-
IIMBaba Cy MHOTOOPOjHU. JeiaH off GuIoreHeT-
CKM HajCTapUjux HayuHa 3a u30eraBambe
CaMOOIIpalll¥Bama jecTe PpasauduTo BpeMe
ca3peBarba IpAIIHKKA ¥ Ty4KoBa (c1. 257). OBa
II0jaBa HasuBa ce Auxoramuja. Kajga mpamHu-
IIA IIPBU Ca3peBajy, l1a HAKHAJHO Ty4YaK II0jaBa
je npomepandpuja wiu fa Cy TYYKOBU CIPeM-
HU Jla IIPUMajy II0JIeH IIpe ca3peBama IIpallHu-
ka (mporteporuHwuja). bubke Koje uMajy Bulile
IIBETOBA U KO/, KOjUX Ce LIBETOBH OTBapajy CyK-
IIeCUBHO Y je/IHOM MOMeHTY he MMaTu 1jBeToBe
y pasnuuuTuM ¢dasama IiBeTama, 300T dera ce
caMooIlpallliBame JielllaBa y 3HaTHO MAm0j
MepHu.

Y 1muwmby NOApILIKe CTPaHOOIPAIUBAKY,
nojefuHe OwbKe pasBHjajy M MOPQOJIOIMIKK
pasnuauTe GpopMme I[BeTOBa KOJ, KOjUX Cy CaMO
pasnuuuTe GopMe KOMIIATUOMIHE 3a IIpOIiec
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Cmuxka 257. 1IBeTOBH y KOjUMa Ce caspeBambe MpalllHAKa 1 TYJKOBa /lelllaBa y Pa3sInduTO
BpeMe: a. IPOTePAH/[PUYHY IIBETOBH Y PasIMIUTUM $pasaMa LBeTamba KO, JIUBAJCKOT
3apasua (Geranium pratense); 6. IPOTEPOrHHKja Y [[BETY MarHojIuje

kiujamba mosena. Kop jaropueBune (Primula
vulgaris) mocroje nABe BapujaHTe LBETOBA
(muMopdHHU I[BETOBM) KOjU Ce PA3IUKYjy IO
AyXuHH cTybuha Tydka (xeTepocTmiuja)
U monokajy mpamauka (cia. 258). JKur Tyu-
Ka MOXXe Ia ce Hale M3HaJ WM UCIOZ aHTepa
mpamHuka. OnpammBame he OuTu ycmemHo
caMo Ka/ia IoJIeHOBa 3pHaA jeHOT MOpOJIONI-
KOT THIIA JIOCIIejy HA JXUT Ty4dKa AYror MOp-
¢omnouikor tuna. OBo ce obe36elyyje nHCEeKTH-
Ma KOjHU YBeK jeJHaKo TyOOKO 3aja3e y LIBET, Te
TI0JIeH NpeHoCe C IPALTHUKA Ha JXKUT KOjU Cce Ha-
JIa3¥ y UCTOj BUCHUHU. Y LIBETY C KPAaTKUM CTY-
6uheM Tyuka IOJEH TOT HCTOT I[BETA MOXKE
IOCIIeTH HA JKUT, aJI1 je KIujarkbe oHeMoryheHo.

i
Ciuka 258. /luMop$HU IIBETOBH jaropueBUHE:
1 - aHTepe mpallHKKa; 2 - YXUTOBU TYYKOBa

FeHeTCKH [eTepMUHHCAH MeXaHH3aM KOjUM
ce cIlpeyaBa KjWjame IOJIeHAa Ha JKUT'Yy HCTOT
I[BeTa Ha3UBAa Ce ayTOMHKOMITAaTHOMTHOCT.

Jeman oz HaumHa 3a u3beraBarma CaMOOIIpa-
IMBama je IojaBa jeIHOINOHUX IBeToBa. MyI-
KU U K€HCKH I[BETOBU MOT'Y OHTH [JBOjaKO AUCT-
pubynpaHu Ha jefuHKama. Pa3Boj jeHOMOTHUX
IIBeTOBA Ha HCTOj jeAUHKH (jefHozoMe OHbKe) je-
[IaH je off HAYMHA Jla U30eTHe CaMOOIpalIiBakbe,
any ce pasjBajameM II0JI0BA Ha pa3IdduTe je-
nuHke (aBozoMe 6ubke) obesbehyje curypuumja
crpaHoorwtoama (ca. 259). Mebhyrum, oBaxsa
AuCTprOyIHja 1MoJI0Ba 32 OM/BKY HUje eKOHOMHY-
HQ, Te je U pelaTUBHO peTka. Haume, nBozome
OmbKe pa3Bujajy Iieie MyIIKe jeiHKe Koje Hehe
y4eCcTBOBATH Y IIpoLiecy oOpa3oBama IUIOI0BA U
cemeHa. Taxolye, omparmuBady Mopajy Aa mocere
Ombke 00a 10J1a Koje HeKazia Mor'y OMTH U BeoMa
yOa/beHe jeHa Off IpyTe.

CamoonpammBame

CamoomnpaiuBame mojipa3yMeBa /ja IOJIeH
OCTaje HAa MAaTUYHO] OWBIY, Te BOAU Ka IIPO-
I[eCy CaMOOIUIOZAme. 3a JaTy BPCTy TO MOXe
OUTM CTaJaH HA4YMH OIpAlIMBamba MWIN Ce
ZielllaBa CaMO YKOJIMKO YHaKPCHO OIpalIMBame
n3ocTaHe. bubke KOJA KOjUX je camoollpa-
IMBamke HCK/bYYUB HAuMH IIpeHoca IIojeHa
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Ciauka 259. ,Z[nc*rpnGyunja jJ€AHOIIOJTHMX IIBE€TOBA Ha jeJMHKaMa. MYIIKK U >X€HCKH 1IBETOBH
Ha uCToj bwbLM: a. Gpese; 6. ambposuje (Ambrosia artemisiifolia); MyIIKHA ¥ KEHCKA
I[BETOBH HA Pa3/JNIUTHM OM/bKaMa BpOe: B. MYIIKH [[BETOBY; I. JKEHCKU I1BETOBHU

Ioce/lyjy YIJIaBHOM HeyIJIeIHe IIBETOBE, pefy-
KOBaHOT IIBETHOI' OMOTa4a, a KOJIMYMHA I10JIeHa
KOjy IIPOAYKYjY je cMameHa. O6udHO cy be3 Mu-
puca 1 HeKTapa.

CamoomnpamuBate (ayTormoiauHAIMja) je
CTajIHa [I0jaBa KO/ IIBeTOBA KOju ce He 0TBapajy
(xmenctoramuu nBetroBu). OBaKBHU I[BETOBH CY
ZIBOTIOJIHY, a Ca3peBakbe IPAITHUKA U TYYKOBA je
BpeMeHCKHU yckiaaheno. Mako nmajy uspaxeHy
PenyKLujy ZiesioBa LIBETa, OJJIUKYjy Ce BeJIUKOM
epuKacHoIIhy y IIpoliecy omnpamuBama. MHore
BpcTe /pyOnuniia u kucenute (Oxalis sp.) Ha
UCTO] OWBIM pa3BWjajy KPYIHUje, OTBOpEHEe
(xasmMoramHe) LIBETOBe, U CUTHHj€, peAyKOBaHe
KOjU OCTajy 3aTBopeHH (kiaeucroramuu) (cCiL.

260). Xa3MoraMHe I[BETOBE OIIPAIIyjy UHCEKTH,
IOK KJIUCTOTaMHH LIBeTOBH 00pa3yjy HopMaJ-
HO pa3BUjeHa IIOJIEHOBA 3pHa KOja KJIWjajy joIl
y aHTepaMa, JOCIIeBajy Ha XKUT TydKa U J0BOZe
JI0 CaMOOILIOAbE.

Koz Bestukor 6poja 6usbaka IpaIIHUIY U Ty4-
KOBU IIOCTaBJbajy Ce Y HOJIOXaj Koju 0be36elyje
IIPOIIeC CAMOOIIPALINBAHA YKOIUKO CTPAHOOIIPA-
IIMBarbe N30CTaHe. MHOTY Ipe/icTaBHUIM paMu-
nuje kapanduaa (Caryophylaceae) o6e36elyyjy
CaMOOTIpalINBake NpWbyO/beHoIhy — mpari-
HUKA ¥ TY4YKOBA, T€ Ha JKHIOBE IIOCHIIAjy ITOJIEH.
Kog Bucehnx 1seroBa (Hmp. Bucubabe) »xuro-
BH Cy 4eCTO 3HAaTHO KCIIOZ, HUBOA AaHTEPa, Te aKO
10 YHAKPCHOT OIpAINNBakba He Zobe, MyrameM

Cruka 260. KeucToraMHY ¥ Xa3MOTaMHHM IIBETOBH: a. KJIEMCTOTAMHH LIBETOBH BPCTe
Jbybu4nIie; 6. KIEHCTOraMHH U Xa3MOTaMHH LIBETOBU EbUBCKe MPTBe Konpuse (Lamium
amplexicaule); B. KJIEMCTOTaMHH IIBET ¥ F-eTOB Y3/y)KHU IpeceK KOJ, BPCTe JIOKBAbha
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Ciuka 261. Bucehu nsetoBu xop Bucubabe: a.
CIIOJbALIELGY M3ITIEZ, 1IBETA; 6. Y34y KHU IIpeceK LBeTa

aHTepa I0JIEHOBa 3PHA JOCIIEBajy Ha >KHUT TydKa
ncror nsera (cL. 261).

Jlo caMoompaInBama KOJ HeKux Ombaka
MOJKe Jla 0Be/le U aKTUBHO ITIOKPETamhe I10je/H-
HUX OWwbHHX JenoBa. Koz rmaBodnka o camo-
OIpallliBarba [0ja3u aKTUBHUM IIOKpeTamheM
menoBa Tydka. Tydak oBux OM/paka UMa ABOJEI-
HU JKUT KOjH je ca CIIOJballlibe CTPaHe CHab/ieBeH
A7aYuLaMa, HOK Cy aHTepe cpacie y ueB (CIL.
262). Kako Ty4ak u3pacTta Kpo3 I1eBacTO Cpaciie
aHTepe JjIadulie Y BULy YeTKUIlA CKU/Iajy IIOJIeH
U TIOTHUCKY]y I'a Hamosbe, YuHehu ra Ha Taj Ha-
YUH JOCTYIIHUM OIpallluBadyuMa. Pasamuutum
BpeMEHOM Ca3peBarba IpalllHNKa U TY4KOBa U3-
OerHyTo je caMOOIpAIINBakbe, AJTH AKO 0 Hera
He iohe, >KUTOBH ce yBphy U 3axBaTajy MOJIeH
HCTOT LIBeTa.

Y cay4ajy M30CTaHKa YKPIITEHOT OIpa-
IIMBamha, HOjefuHe OM/bKe MOTY aKTHBHO Ja
[IOMePajy MpaIIHUKe Ka XKUT'Y Ty4Ka (HIIp. KOA
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Ciuka 262. [letab rpale meBacTor nBeTa
IIpe/iCTaBHUKA $paMuInje IaBoduka. LleBacT 1iBet
C I1eBaCTO Cpac/IuM JIUCTOIUKUAM aHTepama 1
ABOZEIHUM >KUTOM. a. Oycumbak (Pulicaria vulgaris);
0. yBUjeH [BOZIE/IHY JKUT Y LIBETY CYHILIOKpeTa

Cnuka 263. lIBeToBu BpcTa: a. ITudje
MJIEKO; 6. 60/bUKaBI MaK
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nruyjer mieka, Ornithogalum umbellatum) (ci.
263). 3aHNM/BMBA je CTpaTeruja CaMOOIPAIIH-
Bama Ooi/puKaBoOr Maka (Argemona mexicana),
KOJI Ebe Ce TI0JIEeH CKYIL/ba Y YyHACTO OOIMKOBa-
HUM JIATHIIAaMa, Te aKo He johe 0 YHAKpPCHOT
OIIpaIINBaa, JIATHUIIE Ce 3aTBapajy U Habauyjy
TI0JIEH Ha JKUT Ty4Ka UCTOT LIBeTa.

Crpanoonpammsame

CTPAHOOIPAIINBabEe (anmononuHanuja)
IIpe/iCTaB/ba HpEHOIIee [ToJIeHa Ha XKUT TYd-
Ka Jpyror IBeTa HCTe uHAuBHUAye (OxHOC-
HO CEeMEHOT 3aMeTKa roJI0CeMEHHIIA) I I[Be-
Ta (cemeHoOr 3aMeTKa) Ha Apyroj jeauHku. OBa-
KaB IIpOIleC BOAU CTPAHOOIIOAY U 3HATHO je
yemnrha nojaBa o7 camoornpamuBama. Osuja ce
nomohy OMOTHYKUX (YKMBOTHESE, YOBEK) WU
abroTnukux (Berap, Boaa) ¢pakropa. Crpam Ha-
YMHA IpeHolIeba I0JeHa, OM/bKe JeIuMo Ha
300¢uIHe - KO KOjUX [T0JIEHOBA 3pHA IIPeHoCe
JKUBOTHIbE, aHeMO(UIIHE — KO KOjHX [T0JIEHOBA
3pHa IIPEHOCH BeTap U XUAPOPuiIHe — KOZ KOjUX
II0JIEHOBA 3pHA IpeHOCH Boja. lIpeHornerme
II0JIEHa MOXKe Ce PeaM30BaTH U IIOCPEACTBOM
JOBeKa (BEIITAYKO OIpAIlNBaIbe).

Ilpenomeme mojeHa MOXKe Ce OJBHjaTU
IIOCPEeICTBOM jenHOr wuiau Beher 6poja pas-
JIMYUTHUX OllpallluBada. busbke Koje olpailyje
Behu Opoj ompammuBaya Ha3WBajy Ce IIOJIH-
¢unne, onmuroduiHe cy OusbKe Koje oImpariyje
Masnu Opoj ompamuBaya, a OHe Koje OIparryje
CBera HEeKOJMKO MJIU CaMoO jeflaH OIlpalluBay
Ha3uBajy ce MoHOmIHe. CacTap olpammuBada
reorpadcku MOXKe Za Bapupa M 3aBUCU O]
cactaBa OumoleHo3e U abOMOTHYKUX (aKTOpa
JATOT CTAHMIITA.

3oodmamja — onpanmsame
JKUBOTHI>AMA

Ilpenomemne IIOCPEACTBOM
KUBOTHUIbA HAjAOMHUHAHTHUjU je BUZA Olpa-
myuBama Mely 1BeTHHMIaMa. /lyroTpajHom

II0JIEHA

Mopdoaornja Gnmaxa

KOeBOJYIIMjOM OW/baKa M >KUBOTHEGA [OIIJIO
je mo muxoBor MelycoOHor npmiarohaBama
U pa3Boja BPJIO OJIMCKUX OJHOCA, IA Y IOjelu-
HUM CJIy4ajeBUMa jefHU 0e3 Jpyrux He MOIy
na omcrany. JKusorume nocehyjy 6uspke y mor-
pasy 3a XpaHOM, CKJIOHMILUTEM HJIA MeCTOM 3a
Hapeme U Iojarame jaja, Te Kao IMOCpeAHHUIN
Ta/la Y4eCTBYjy y IIpeHOIIey IoJIeHa.

I'paba mBeToBa 300pMIHHX BpCTa €BOIY-
upaja je Tako /a OHM e(PUKACHO IPUBYKY
MKy OlpallnBada. BusyeinHe U XeMujcke
KapaKTepUCTHKe I[BETOBA 3HATHO YTUYy HA
OVHAMUKy IocehuBama OIpalyBada, a THMe
U YCIELIHOCT OIlpalluBama. BusyemHa KOMYy-
HHKallFja ca onpauuBadeM obe3belyje ce kpo3
IIBETOBE 3/IeKBAaTHOT 00/1MKa, Ooje 1 mapa. Pas-
JIMYUTAM OONMIMMa IBeTOBA (TAmHPACTH,
3BOHACTH, YCHATH, JIENTHPACTH...) omoryhasa
ce edukacHO ompamuBame Omnbaka oppebe-
HUM THUIIOM ompamuBada. HekTapuje cy obmd-
HO CMelITeHe Ha AHY KPYHHUIle WIH y HOCeO-
HUM CTPYKTypama (ocTpyre), Te Aa Ou ompa-
IMKBaY JOINA0 /IO XpaHe MOopa IIPBO JOAUPHY-
TH Ty4akK ¥ mpamnsuke (1. 264). Yecro ce 1iBe-
TOBM MamHX JUMeH3uja pagu Behe edpukac-
HOCTHU OIIPAlIMBamka U IPUBJIAYera MHCEKaTa
YAPYKYjy Y uBacT. Boja 11BeTa BU3yeIHO HC-
THYe LIBET Y OZHOCY Ha 060jy merose Mo3aJuHe
(mepujaHT, cTaHUIITE), A IIAPE HA HEMY OAAT-
HO yCMepaBajy OIlpallliBava Ka MeCTY y IBETY
I[le ce Haja3u XpaHa. XeMHjCKa KOMyHUKalllja
n3Melyy Ombaka u XUBOTHUIbA ePUKACHA je Ha
kpahuM pacrojamuMa, a [eJIOBH IiBeTa KOjU
Jyde MUPHCHe MaTepHje 4eCTo Cy yckialenu ca
o6uKoM, 0ojoM 1 mapama KpyHute. [Tapaesn-
HO C MOPQOJIOIIKOM M XEMHUjCKOM €BOJIYIIHjOM
IIBeTOBa 300QMIHUX BPCTA, KOJ, H-UXOBUX OII-
palInBava Cy ce pasBuile crienuduIHe KapaKTe-
puctuke y rpahu opraHa 3a y3umame xpaHe, 00-
JIMKY IJIaBe U PYyTHUX /leIoBa TeJla, Kao U CJI0XKe-
HH oOpacliy IOHaIama KOjuMa Ce OCHI'ypaBa
ollpalIuBabe.
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Cimka 264. Ajantanyje nBeTa y LY aTpaKiiyje IOIMHATOPA: a. HEKTAp CMEIITEH Y OCTPYTy
nBera (Jbybuanna); 6. mape Ha LBETY KOje HABOZE MHCEKTE [0 XpaHe (LpHHU CiIe3)

JKuBoTume Koje ce XpaHe IIOJIEHOM M
HeKTapoM 3abese)xeHe Cy y OKBUPY 3 Kjace
JKUBOTHIbA: UHCEKTH (€HTOMOQUINja), MTHILE
(opuuTOdUIMja) M crenu MUIIEBH (XUpOmTe-
poduinja).

Enromodmmja — onpammsame
MHCEeKTIMA

EnTOMOMINja je mpeHoIee IOJeHa I0-
cpencTBoM mHCekara (¢ 265) LlBeToBu Koju
3aBHCe Of] OIlpallliBavyKe aKTMBHOCTH MHCEKarTa
YIJIABHOM MMajy KpyIlHe KpyHU4YHe JUCTHhe, UH-
TEH3UBHO 000jeHe U ca IIapama BOJW/baMa Koje
JI0BOJIE OIIpallIKMBaya /1o IoJeHa U HeKTapa. Yec-
TO JIyde MUpPHCHE CYIICTaHIle KOjuMa IIpUBJIa-
4e orparuBade. [TosieH oBux OH/baka je 06UYHO
JIeT/bUB U C pasJIMIUTUM U3palliTajuMa Ha ersu-
HM, KaKO OM JIaKIlle IIPHOHYO 3a TeJI0 HHCEKTA.

HajsHavajHuju MHCEKTH OIIpallliBadu Cy
onHoKpuau (muene, 6ymbapy, oce), JBOKPHII-
1 (MyBe), TBPAOKPWIILIA U JIEITUPH.

IIpeHomeme IOJIeHAa MOCPeACTBOM ITdesa
(MenuToduiMja) Haj3HAYAHUJU je BUA OIpa-
IIMBamka y HallUM KpajeBuMa. HajmosHaTtuju
olpaliyBad M3 OBe IpyIle, MeJOHOCHA ITdesa
(Apis melifera), nocehyje mmpox criekrap pas-
JIMYUTUX BPCTAa LBETHUIA. YIJIABHOM CY TO
3BOHACTH, YCHATH U JIGNTUPACTH IIBETOBH, XKyTe

U I1aBe 0oje ca M3POKEHUM IIapaMa Ha Kpy-
HUITY 33 yCMepaBame OIIpallnBada Ka HeKTapy.
OBu 11BETOBU yBEK Cy IpujaTHOTr Mupuca. Ca-
KyIUbakbe II0JIeHAa M HeKTapa obaBsba ce CIe-
I[Uja/In30BaHUM YCHUM alapaToM, a IIojeH
ce MPEeHOCH Ha /JIaKaBOM IIOKpHBady JOH-er
mena abzoMeHa WX Ha /iTakaMa Hory. 1IBero-
BU IIpWIaroheHu MemuTOQWINjU pPa3BUjeHU
Cy KOz MHOrux Bpcra u3 ¢ammumja Fabaceae,
Lamiaceae, Scrophulariaceae, Campanulaceae.

MyBe cy 3HavajHM ompaumBadu (MHOHU-
Jvja) y passuuuTAM KpajeBHMa CBETQ, a MOpef
npasux myBa (Muscidae), 3Hauajue cy u oHe u3
rpyne ocomukux Mmysa (Syrphidae). JBoxpui-
Il Cy CKIOHHUju IocehuBamy 1IBETOBAa paBHE,
JIaKO HPHUCTYyTIa4He KPYHHUIIEe ¥ HHTEH3UBHOT MU-
puca. LiBeroBe mocehyjy y morpasu 3a XpaHOM
YIN IPUBYYEeHU UHTEH3UBHUM MUPHCOM /[071a3e
y HOTpasu 32 MeCTOM IJie MOTy IOJaraTu jaja
(campomuodmmmja). Yectu cy omparmuBadn
IIBETOBA MHOT'HMX BpcTa ¢pamumnuje Saxifragaceae,
Euphorbiaceae, Ranunculaceae, a canpomuodu-
He OM/bKe Cy Ha ITpuMep, KO3/1aI] 1 padie3uja.

IIpeHowIeme IMOE€HAa IOCPeACTBOM TBp-
JOKpHiala je KaHTapopuauja. lIBeToBu
KapaKTePUCTUYHU 33 KAaHTApOUIHjy OOMYHO
Cy KpYIIHU U C TabHpaCTO CIVbOIITEHOM KpPY-
HunoM. OfMKyjy ce BOhHMM MMPHCOM, Beslu-
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KuM OpojeM IpaliHUKa ¥ BEIUKOM IIPOAYK-
LHjoM IMOJeHa. YCHH amapaT TBPAOKpHUJIAla
IpusIarolheH je rpuIKamy, I1a ce OHU Hajderrhe
XpaHe I10JIeHOM, aJTH U IPYTUM JeJIOBIMA I[BETa.
IToneHoBa 3pHa ce IIpeHoce TAKO IITO ce Jielle 3a
HXO0Ba Tesa ok mocehyjy nserose. IToTpara 3a
XpaHOM HHje yBeK IIpUMapHU PasJior HBUXOBOT
ZoJacKa Ha IIBeT, 4yecTo ux nocehyjy y morpa-
34 3a CKJIOHHUINTEM WJIM MeCTOM 3a IIaperbe.
TBpAokpwIllM Cy oOIpaliuBadyd Ha IIpuMep
MarHosuje, JUPHUOAECHAPOHA, MHOTHX IIaJIMH,
IJTAaBOYMKQ, IITUTOHOIIIA.

I[IpeHolLIeE IOTEHA IIOCPEACTBOM [HEB-
Hux (ncuxodmnmja) u HohHux (panenodunuja)
JIENITHpA peanu3yje ce BUXOBUM CIeTambeM Ha
IBeT WX jebjereM HCIpen era. Jlentupu
UMajy Ayr U [HOCeOHO afaliTUpaH yCHU amapar
3axBa/byjyhu KoM fi071a3e /10 HEKTapa CMelTe-
HOT Ha /IHY /iyre KPyHHUIIe WX Ha IHY OCTPYTE,
KOJjH je 3a Ipyre HHCEKTe HeJOCTYIIaH.

Cnuka 265. ExTomodunyja: a.
MenuTOUINja, ONPAIIUBAbE [TIeIaMa;
| 6. Muodummja, onparnBame MyBaMa;

1 B KaHTapoduIrja, ONpalIuBambe

‘. 6y6ama; . mcuxoduinja, ONpanInBame
1IBETOBA JHEBHUM JIEITUPOM

IIBeTOoBU KOje ompallyjy AHEBHU JIENTUPU
OOMYHO Cy YCIIPaBHU WJIM CAaKyIUbEHH Y I[BACT,
MHTEH3UBHO Cy 00OjeHM U INPHjaTHOT Cy MHU-
puca. Kpynutie cy o6H4yHO LieBacTor obamka ¢
HEKTapoM CMEIITeHHM Ha IbeHOM JHy. Mop-
dosnormja 1BeTa y Kopeialuju je C Ay>KUHOM
cypnuie (jesmka) smentupa. Ha oBaj HauuH
OIpallyjy ce Ha IpUMep HeKe BpPCTe KapaH-
¢uia, AyBaHa, I1aBOYMKA, JbU/bAHA.

LiBeToBM KOje ompamryjy HOhHM JenTH-
pu (Mospum) cy obuuHo 6Geme 6Goje. OpujeH-
THCaHH Cy XOPM30HTaJHO WIN Cy BHUcehu u ca
y3aHOM KPYHHIIOM 071 cpaciux juctrha. Jecto
Cy WHTEH3UBHHjET MUpPHUCA Of, LIBETOBA Koje
ompallyjy AHEBHU JIENTHPU. JyKa je IpuMep
KOeBOJIylije Ou/bKe U IoceOHe BPCTe MOJBIIA
(jykun Mospary) mpuiaroheHux Tako Ja jemaH
0e3 pyror He MOT'y Jja OIICTAHY.
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Opmnrodmanja — onpanmmamse
nTHIaMa

IlpeHomeme 1oOj€Ha MTOCPEACTBOM ITHUIA
HAj3aCTYIUbEHUjH je BUJ OIlpallnBamba y TPOIIC-
KUM U CYNITPOIICKUM 001acTHMA.

[ITuile ompamyBadM Cy YIJIABHOM CHT-
He JXHBOTHUIbE, 3 KaKO MM je 4ylo BHAA Oosbe
pa3BHjeHO Of YyJa MHPHCA, LIBETOBU KOje OHe
nocehyjy cy obuwyHO KpymHH, japkux 0oja u
0e3 mupuca. YIJIaBHOM Cy LMINHIPUYHOT WIN
11eBaCTOr O0JIMKA, C HEKTApOM CMeLITeHHM Ha
[IHY KPYHHIIE WX ¥ ocTpyrama. IpamHunu op-
HUTOMIHUX OU/baKa 4eCcTo Cy JKUBO 00OjeHH,
[IPUCYTHU Y BEJIUKOM OpOjy U U3JUTHYTH M3BaH
I[[BETHUX /IeJIOBA, TAKO /1A HX je JIAKO IOXBAaTUTH.
ITosen yriaBHOM OuBa IpeHeCeH Ha K/bYHY WX
I[JIaBU ITHULIE.

ToxoM cKyIUbamkba HeKTapa NTHUlle jebze
UCTpes, IIBeTa WA KOPHCTe YBPCTe CTPYK-
Type OKO LIBeTa 3a cyeTame. /ly)KuHa U 00IHK
K/byHa U rpaba je3uka nrule, Kao 1 00OJIHK IiBe-
Ta y Be3U Cy ca crnenuPUIHUM HAYHMHOM IIpU-
KyIl/bakba I10JIeHa.

HajrmosHaTwje mTHe npmiaroleHe mcxpa-
HU HEKTapOM CBaKako Cy Komubpu (ci. 266).
OHu cakyIbajy moseH aebaehu ucpes 18eTa,
a BUXOB TAHAK OIITap U 0Jaro MMOBUjeH K/bYH
MOpQOJIOIIKY je mpHaaroheH THITy KpYHHU-
e uBeTa Koju nocehyje pagu ucxpase. Iltune
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olpalnBavy Hajase ce U y rpymama Icteridae,
Melphagidese, Zosteropideae, Drepanididae. Ha
0B3aj Ha4yMH OIIpallyjy ce IpeJCTaBHUIIM pa3-
IMMUTUX Topozuia, Proteaceae, Passiflorace,
Gesneriaceae.

Xuponrepodmija — onpammsame
C/IeIIM MMIIeBMMA

ITpeHomeme mojieHa MOCPEACTBOM CJIEIIHNX
MHUIlleBa 07] 3Ha4aja je 3a oIpalinBaibe Oubaka
Koje IBerajy HOhy (ci1. 266). OBe Ommbke
pacnpocTpameHe Cy YIJIJaBHOM Ha IIOJAPYYjy
TPOIICKOT fies1a AQpuKe U jyroucrtouHe Asuje.

LIBeTOBM KOje OIIpamlyjy CJIey MHUIIEBH 00-
MYHO Cy KPYIIHHM, YBPCT€ KOH3HCTEHIMje U ILIU-
JUHAPUYHOT 06/mmka. O6udHO cy 671e0 000jeHH,
Kako 6u Hohy 6w jakie yowbusH. OJIMKYjy ce
MHTEH3VBHUM MHPHCOM U IIPOU3BO/I-OM BETUKHX
KOJIMYMHA HEKTapa, C 003MpOM Ha BeJIUKe eHepreT-
cke noTpebe cBOjux onparyBada. Cieny MUIIeBy
eKCILUTOATHINy HeKTap jebaehu ucrpes 1BeTa win
Ce IPUAP)KABAjy 3a YBPCTe CTPYKTYPE Y HbErOBOj
omsuan. OfJIMKyjy ce ajamTanujama y rpabu
IVIaBe, IbYIIKe U QY>KVHHU je3UKa Koje OAroBapajy
o7ipeheHOM THITy KpyHHIIe 1IBeTa KOjH OIIpallyjy.

Benmku 6poj IIBETHHUIIA TPOIICKE U CYNTPOII-
CKe 00JIaCTH OIIpalllyje ce Ha OBAj HAYMH, A jeiHA
Off HajIIO3HATHjUX Orbaka Mel)y ’uMa jecTe arasa.

Anemodmja — onpammBame BeTpom

[IpeHommee ImoMeHa BeTpoM oMoryheHo
je HI30M ajamTanyja y rpahu 1BeToBa, Kao U 'y

Ciuka 266. OnpamBabe: 3, 0. ITHUNAM]; B. CIENXM MUIIEBIMA
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Ciuka 267. AnemodruiHe 61bKe U M3I/Ie] IbUXOBUX IIBETOBA: a. 6op; 0.
ayryctuHOBa Tpasa (Stenotaphrum scundatum); B. necka; T. 6pect

MOpPOIOTHjH U HPOAYKUUjU IONEHOBUX 3pHA
(cm. 267).

LiBetoB aHeMOQUIHUX OH/PKA YECTO CY
OpraHU30BaHU Yy pece, OOMYHO CY jeJHOIOIHY,
CUTHH, ca 1ab0 AndepeHINpaHUM /IeJ0OBUMA
I[BETHOT OMOTa4a U cy 6e3 mera. JKurosu cy
AyTadKy, IepacTy U JIIUbUBU YMMe Ce 3HAaTHO
yBehaBa muxXOBa MOBPHIIMHA U €PUKACHOCT y
IIPUXBATaY [10JIEHOBUX 3PHA. AHTEpe CY 4eCTO
U3BaH LBETHOI OMOTada Kako OuM ux u ciaab
BeTap ITIOKPeHYo U pacyo noseH. IToneHoBa 3pHa
Cy CHTHa, CyBa U IJIaTKe IOBpIIuHe. PasBojeM
OrpOMHe KOJIUYMHe I0ojIeHa KoJ, aHeMOQUIHUX
BpcTa noBehaHa je yCHEIIHOCT OIpallyBamba.
3axBaspyjyhu Masioj TeXXMHU I0JIeH aHeMOuII-
HUX OM/baKa MOXKe OCTATH y Ba3ZyXy BeOMa AyTro
U pa3sHOCHUTHU Ce HA BeslHKe yaabeHocTH. Kop
IIYMCKUX PBEHACTHX BPCTa Ce I[BeTameM IIpe
WIM TOKOM JIMCTara OCUI'ypaBa ia BereTaTUB-
HU OpPraHU He OMeTajy IIPeHolIehe M0JIeHa.

OmnpammBame BETPOM 3aCTYIJBEHO
J€ KOJ CBUX TOJIOCEMEHHIIA M Mamer Opoja
[BETHHIIA (TpaBe, MHOTE TalMe, PBEHACTE
OWJBKE TMOMYT JIecKe, Ope3e, Tomoe).

Xuppodmimja — onpammsame BogoM

[IpeHomeme TOJEHA TOCPEACTBOM
BOJIE 3aCTYILUbEHO je KOJ OuJbaka Koje ce
YUTaBOM IOBPIIMHOM TeJa Hajla3e y BOIHU
(cybmep3He OnIbKe), TOK CY IPeOocTaie BOJACHE
Onspke aneMo(IIHE U eHTOMO(IITHE.

Apanranja Ha xuApodmIHjy ornesa ce
y KapakTepucTukama Koje moBehaBajy wus-
JIOXKeHOCT TYYKOBAa U IIpAlllHMKA, W IPOAY>Ka-
Bajy BpeMe IUIyTama HIN J1eblema IoleHa y
Bogu (ci1. 268). lIBeTHM OMOTaY OBaKBUX I[Be-
TOBa OOMYHO je peAyKOBaH WX MOTIYHO OACY-
TaH, Te Cy YKATOBU U IIPAILHUIY JIaKO JOCTYII-
HU. IloneH je 4ecTo KpymaH, KOHYACT, 4uUMe
ce noBehaBa merosa HOBpIIMHA U BepOBAT-
Hoha gozpmpa ca sxuroBuMma. Kako He mocroju
notpeba 3a 3aIUTUTOM OJ] UCYIINBAMKA, €r-
3uHa je 00m4HO TaHKA. CrenudpuIHa TEXUHA
II0JIEeHOBUX 3pHa je HemTo Beha ox crerudmy-
He TeXHHe BOJe, I1a OHA jlaraHO TOHY U THUMe

Cuka 268. Xunpoduinja, olpaluBame
BOZOM. JKeHCKM ¥ MYIIKHU LIBET MeKaHe
Borrunke (Ceratophyllum submersum)
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3HaTHO noBehaBajy BpeMe yiebziera U BepoBaT-
HOhy YCIIeNTHOT OIpallMBama. 32 PasjMKy Of
II0/IEHOBHUX 3pHA KOIIHEHUX OHM/baKa, OHa Y BOAU
He OyOpe 1 He IIPOIIA/IA;jy.

OmpanBarbe BOZIOM Ha IIPHMep 3aCTYIEHO
je kom mpexcTtaBHHKa pogpoBa Ceratophyllum,
Elodea, Zostera...

Bemrauko onpammnBambe —
onpammnBame nmocpesecTsoM Y0BeKa

[IpEHOIee II0JIeHa AKTUBHUM  PaZioM
4OBEKa peanusyje ce JUPEKTHUM HAHOIIEHEM
IIOJleHa Ha JKUroBe IOMOhY a/IeKBaTHOT
npubopa (YeTkuiiama), TpellemeM OMbKe Y
BpeMe u30alBama I0JIeHa U3HAJ TY4Ka JPy-
TOr I[BETA WU ITyTEM BEIITAYKOT BETpa.

VHTepBeHIIMja YOBeKa Yy IIOCTYIKY OIIpa-
IIMBak-a HEOIIXO/[HA je Y yCJIOBUMA KaJja IPUPOJ-
HU OIIpaIllMBad JlaTe BPCTe U30CTaje. Y IMpaKCh
ce TOJIeH 4eCTO NPeHOCH IOCPeJCTBOM YOBeKa
y cucTeMuMa rajema Ompaka (cTakiaape) Kaja
YCIEITHO OIpaIINBambe U30CTaje, & Of] BeJUKOT
je 3HavYaja ¥ y MpoLieCy celeKiyje Oupaka, of-
HOCHO Y TIpOlLlecy cTBapama xubpuzga. [Ipume-
HOM BeIIITAaYKOT OIlpallliBamba Moryhe je BpuIu-
TH U300p POAUTE/bCKUX jeAUHKYU C IIOXKEbHUM
ocoOMHAMa M Ha Taj HAYMH YTHUIATH HA Kapak-
TepUCTHKe HOBUX jeIMHKU.

OI/IO'BEIHE
CKPMBEHOCEMEHMIIA

Hakon ycmemHor mnporeca OIpalliBamba
Tj. TIIpeHOoLIema IIOJeHa Ha JKUT TydKa
CKPMBEHOCEMEHHUIIA, [0a3U [0 Cllajarba MYII-
KUX U )KeHCKUX raMeTa — orvtohema. CBe Kom-
HeHe OW/bKe Cy 0ozamHe jep pa3BHjajy KPYIHY
U HETOKpeTHY jajHy henujy (keHCKu ramer) u
3HAaTHO CUTHHWje crepMmarudHe henuje (Mymku
raMmeT). Jajua hemmwja kox CxpHBeHOCEeMeHHIA
3amrTuheHa je y IUIOAHUKY Tj. CEMEHOM 3aMeT-
Ky o0OaBujeHHM 3UIOM IUIOAHUKA. IIporec
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ormiolerma HACTYIIA, 3aBUCHO Of] BPCTe U OpOj-
HUX $paKTOpa CpeArHe, pelaTUBHO OP30 HAKOH
ollpallIMBama, a goraha ce u fa 7o omohema
npole 3HAaTHO BuUIIle BpeMeHa.

O6JIHK OIUIOZIbe Y KOM HEIOKpeTHA CIIep-
MaTuyHa henwja myTeMm IIOJIleHOBe LI€BU JIOC-
neBa 7o jajHe henuje Ha3suBa ce cugporozamuja
(rpu. sipho - ues, gamo - >xkenutu ce). OBUM je
omoryheHa omozma 6e3 npucycrsa Boze. Of-
CYCTBO BOZle Kao IIOCPeJJHUKA Y OILIoh)ermy 610
je KJbyJYHH MOMeEHAT y e€BOJYLUju Ombaka Koju
je MoBeo /10 IOJTHOT pasMHOKaBatba y Pa3/Indu-
TUM KOITHEHUM eKOCHCTeMUMa.

Kon cxpuBeHocemenuna usmely mporeca
OIIpallnBama U Ipolieca oIuoherma 0/[BHjajy ce
BeOMa 3Ha4ajHU IPOIeCH KOjU Y BeJINKOj Mepu
yTUYy Ha YCIEIIHOCT IOJHOI pa3sMHO)KaBarba.
Kao u3y3eTHO Ba)XKHM MOMEHTU HU3/Bajajy ce:
IIpUXBaTambe U JIETI/bEIbe II0/IeHa 32 JKUT TY4Ka;
XujpaTanyja ojeHa; Kiujame [0JIeHa, Tj. pas-
BOj IIOJIEHOBE 11€BU; IIPOJIOP U PacT IOJIEeHOBe
LI€BU Kao U y/JasaK II0JIEHOBE LI€BU y CeMEHH
3aMeTak U eMOpHOHOBY Kecuily. CBe OBe eTare
ce O/IBWjajy caMO KajJia Cy IOJIeH U XKUT Ty4Ka
KOMIIATHOMIHN (HA JKWUT je NPUCTUrA0 IOJIeH
HCTe BPCTe, jelUHKA KOja je Ipou3Besa IOJIeH
U OHa Koja Tpeba /ja ra IpUMH CY Y TOAYAAPHO]
denodasu). K/byyHn MOMEHAT y 3alOYUIbAILY
nporieca oIohema je IpernosHaBame IMOJeHa
u xura. OBO je CJIOXeH IIpolieC KOju je KOH-
TPOJIUCaH OpOjHUM (U3UOJIOIIKUM, TeHeTHd-
KUM, OMOXeMUjCKUM U MOJIEKY/IapHUM MeXaHH-
3MHMa.

[TomeHoBa 3pHA Y MOMEHTY HAIyIITaEba
II0JIEHOBUX Kecuila Mory outu dsoheaujcka (1
BereTaTWBHA M 1 reHepaTHMBHA henwja), WiIH
mpoheaujcka (BereTaTHBHA U [Be CIepPMaTH4-
He henuje).

[lpe HamymTama IIOJEHOBUX  KeCHIa
II0JIEHOBA 3pHa Cy JilexuapupaHa. CTeleH Bax-

HOCTH TI0JIEHOBOT 3pHa Bapupa usMel)y BpcTa, a
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U Y OKBUpY HCTe BpcTe. /la Ou moseHOBa 3pHA
MOI7Ia 3all0YeTH C KJIHWjameM, HeOIXOJHO je Aa
Ha JKUTYy TydKa jobhe o xupparanuje. C apyre
CTpaHe, )KUTOBU Ce Y OIHOCY Ha CTelleH BbUX0Be
XUZIPUPAHOCTH fieJie Ha BilaykHe U cyBe. Ha moBp-
IIMHY BJIQYKHUX YKUTOBAa YeCTO Ce Hajla3u 3HaT-
Ha KOJHMYMHA H3Jy4eHHUX ceKpeTa KOju cajp-
>Xe TIpoTenHe, aMUHOKucenuHe u junuje. Koz
HEeKUX BPCTa CeKpeliyja XKUra IOYHibe TeK HAKOH
Zlonacka IojieHoBor 3pHa. Koz oBaKBUX XKUTOBa
XUjpaTalyja [ojaeHa HacTyIa JocTa 6p3o.

Be30063upa Ha TO /1a v je [T0JIeH IBOhesTvjcKu
win Tpohenwjcky, jefipo BereTaTWBHe henwmje
je y OIMCKOM KOHTAaKTy C je[pOM TeHepaTUB-
He henuje (gBOhenujcku moeH) WK crepma-
traHuxX henuja (tpohenujcku mosnen). Criepma-
THyHe hesuje ce 70 MecTa omIoOAMe IpeHOCe
KpO3 ILIMTOIIZIa3My BereTaTWBHe hesuje MyII-
Kor ramero¢ura. [TocTeneHUM H3AY>KUBabEM
IIPOTOIIJIACTA BereTaTuBHe heuje 3arovumbe
dopmupame moyeHOBe LIeBU KOja ce I0jaBibyje
Ka0 HCIyIYele NHTHHEe KPO3 OTBOP, allepTypy
nosneHoBor 3pHa (cia. 238). IToneHOBO 3pHO
C BUIlle TIOpa MOXXe 3alloYeTH pa3Boj BHIIE
II0JIEHOBUX I1€BM MaJja, pacT HacTaB/ba CaMO
IIeB Y KOjOj Cy BereTaTMBHAa U CIIepMaTU4YHE
henuje. Ykonmko y IIOAHUKY MMa BUIIE ceMe-
HUX 3aMeTaKa, 1a Ou JIOIIO [I0 OIUIOJE CBUX,
33 CBAKH je IMOTPEOHO IO jeJHO KJIMjasio Iojie-
HOBO 3pHO. bp3uHa pacra mojeHoBe LieBU 3a-
BHCH Ofi OMJbHe BPCTe, ajli ¥ Off HauKMHA OIIpa-
muBama. [locToje HaBogu Ja Opike pacre
II0JICHOBA 11€B HaKOH YKPIITEHOI OIIpalllkBamba.
Of Tpu c/0ja MHTHHE, HAaKOH Jle3MHTerpaluje
7iBa CIIOJbAlllha, YHYTPAIIBHU CJI0j IOCTaje 3Uf,
II0JIEHOBE LI€BU.

Kapakrepuctuke crybuha Tyuka, Ipu-
CYCTBO KaHaJIa, OCOOMHE TKUBA U JY)KUHA CTY-
6uha, 3HaTHO yTWYy Ha Jja/bU PacT ¥ IIPOJIa3
IOJIEHOBe I[eBU [0 CeMEHOr 3aMeTKa M eM-
OpHOHOBE KeCHlle Y heMY.

Mopdoaornja Gnmaxa

Ykonuko je cTybmh 6e3 KaHama, BpX
II0JICHOBE IIeBU JIyYM eH3UMe KOjU pacTBapajy
TKUBO cTybmha u Ha Taj HauMH ce obe36elyje
IIpoJIa3 IojieHoBe LieBu. Ha pauyH TKuBa CTy-
ouha (CTUrMOMIHO MM IIPEHOCHO TKHBO) Xpa-
HH Ce II0JIeHOBA IieB. Er3uHa I0JIeHOBOr 3pHA
3a0CTaje HA JKUTY TY4YKa, JOK Ce CIlepMaTH4He
henuje, HolleHe 1I1a3MoM BereraTuBHe henuje,
HaJlase y BPIIHOM JielTy ITojieHOBe 1ieBu. Kaza je
Ty4aK C AyruM cTybuheM, Ioj€HOBA LieB je u3-
IesbeHa Ha cerMeHTe. [IpOTOILIACT BereTaTHBHE
henmje nepuoanYHO CcTBapa IONpeYyHe 3UOBE
OI KaJIO3€, T3B. KAJIO3HE YeTloBe.

Cmarpa ce ga je IJaBHa ylora Kajos-
HHUX YeIloBa /la O/IBOje /le0 IIOJIeHOBe IIeBU C
IPOTOILIACTOM BeTeTaTHBHe hesnje y KojeM
Cy MYILIKHM TaMeTH OJ] OCTaTKa II0JIeHOBE LIeBU.
3axBa/byjyhu BHMa, alcopIuyja XpaH/bHBUX
MaTepuja OJBHja ce caMO U3 JiesioBa cTyOumha
KpO3 KOje IIPOJIa3Hy JIe0 II0JI€HOBe I€BH Ca CIIep-
MaruyHuM henujama. Koj Bpcra Koz Kojux
pacT IoJieHOBe IIeBH Tpaje AYy>XU BpeMeHCKH
IIepHof, IIpecTaje TOKOM 3MMe, 3aXBa/bysbyjyhu
KaJIO3MHUM 4YelloBMMa CTBapajy ce Mmupyjyhe
BereTaTUBHE 30HE, Tj. IIUCTe.

Kaza moneHoBa IeB fgocme [0 IUIOAMKA,
IIPOZIOP Y CEMEHM 3aMeTaK M J0Ja3ak [0
jajHOT arapara MO)Xe OUTH KPO3 MUKDPOIIIIY —
nopozamujua 1 BaH MUKPOIIMIE — Anopo2amuja
(xamasoramMmja je Tpomas  Kpo3  Xasasy,
Me3orampja Kpo3 HHTeryMeHT). I[loporamwuja
je Hajuemthm TWII IpOAWpamba IIOJIEHOBE IEBU.
Cmatpa ce ga anoporamuje fojase y ciIydaje-
BUMa KaJia je OIpallliBabe 3aIl04esio, a CEMeHI
3aMelly HUCY Y IOTIYHOCTH ca3pesu. /loackom
IIOJIEHOBe 11eBU /IO eMOPUOHOBe KecHlle, Y MH-
KPOIIMJIAPHO] 30HM BpPX IIOJIEHOBE II€BH YC-
MepaBa ce Ka jemHoj of cuHepruga. CuHep-
ruzie cagp)ke OpojHe opraHere, IITO yKasyje Ha
IPMXOBY 3HA4ajHy MeTabOJNYKy AKTUBHOCT. Y
KOHTAKTy Ca CHHEPTUZIOM BPX II0JIEHOBE 1I€BU Ce
pasyIaxe U IeH Cafipykaj (MYIIKY raMeTH U jefjpo
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BeretaTuBHe hesje) ce cjequbyje ca cagpixajeMm
CUHeprufie y jeJUHCTBeH NpoToIulacT. Hakon
TOra jepo BereTaTHUBHe heswje U jefpo cuHep-
Tuje ce JIe3UHTETpUIly. YKOJIMKO Yy MHUKpPO-
IIJIAPHOj peruju nocroju ¢uandpopMHH anapar,
Beh ZI0/1aCKOM II0JIEHOBE IIEBU /IO Hhera IOYUbe
Jie3VHTerpanyja CHHepruza.

Hajpe ce cmajajy nuromnasmMe MYIIKOT
U JKEHCKOT raMeTa - N/Ad3m02aMujd, a IIOTOM
U jempa - kapuozamuja. Jaxie, jelHa cIep-
MatuyHa hesnmja cmaja ce ¢ jajuom henujom
obpasyjyhu 3ueom (2n), a gpyra criepmMaTUIHa
henuja ce cmaja c jexpuma nenrpanse henwje,
T3B. CEKYHJJAPHUM jeJpOM eMOPHOHOBE KecHlle
(2n), obpasyjyhu npumapmny heaujy emdocnep-
ma (3n) (c1. 269). OBaj Tun ornohema - 080jHO
onsoherbe, KAPAaKTEPUCTUYHO 33 CKPUBEHOCEMe-
HHIIe OINCAO je pycku HaydHUK HaBammuu 1898.
roxuHe. Oz oBor yobOu4ajeHor Tuma orrohema
uMa u ofcTymnama. [lopen obe3behuBama mpo-
Ileca oIiohema 0Oe3 IOCpeACTBa BOZe, HOBA
IojaBa je U pas3BOj €HJOCIepPMa, XPaH/bUBOT
TKUBA Ha padyH Kora he ce kiuIa pasBujaTu —
eHoocnepm.

AHTHIIOZIE Cy CTepuiHe hesmje >XeHCKOT
rameropura. CmaTpa ce Ja HMajy 3HAUajy
MeTaboIMYKy aKTHUBHOCT, JOIPHHOCE IIPEHO-
Cy XpaH/bUBUX MaTepuja y €HAOCIEepM, ILITO
je om mocebHOr 3HaYaja TOKOM paHux ¢asa
BEeroBOT pa3Boja. Kog MHOTUX BpCTa U3 IIOPO-
nune maxyHapku (Fabaceae) nosmasu 1o muxose
JlereHepaliyje YaK U IIpe oIIol)ersa, ITO TOBOPU
U 0 HeKUM /IpyruM QyHKIHjaMa oBux henwja.

CrajameM XallJIOUAHUX TraMeTa HacTaje
AUIUIOUJHY 3UTOT ¥ 3allouuibe Ipolec ¢$pop-
MUpamba eMOpHOHA — eMOpuozeHe3a.

MebhycobHO ce Mory cmajatu rameTu Ha-
CTaJIl y UCTOM ILIBeTYy, FaMeTH HaCTalu y pas3-
JIMYUTUM LBETOBHMMAa KCTe WIH PA3IUIUTHX,
ozBOjeHuX jenuHKN. Hekaza ce memasa u fa ce
Mel)ycoOHO crajajy rameTn HacTalu y I[BETO-
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Cimka 269. /IBojHO omioheme KoJ, CKpUBEHOCEMEHHUIIA

BHMMa Pa3JWYUTUX BPCTA U POZAOBA, IITO je J0-
Ka3 Jja usMel)y BUX HUje y JOBOJBHOj MepH II0-
CTUTHYTa PEeNpOJYKTHMBHA HM30Jjallyja, Te Ha-
CTajy Xubpuau.

IIponec camooImpaliaBama, Tj. IIPEeHOIIEHe
IIOJIEHA Ha J>KUT Ty4dKa MCTOT I[BeTa BOJAU CIIa-
jamy rameTa IIOpPeKJIOM ca UCTOT IiBeTa. OBakaB
TUI OILIO/b€ Ha3BaH je ayToraMmuja. YKOJIUKO
ce IIBeT OTBapa HaKOH GOpMHpama, ca3peBama
MUKPO M MaKpOraMeTa, HHXOBO CIlajambe ce
30Be xazmozamuja. Y CIy4ajy Ja LBeT OCTaHe
3aTBOpeH U HaKOH pOpMUpama raMeTa, IIpoIiec
IbUXOBOI CIIajama je Kaeucmozamuja. [laxie,
KJIEACTOTaMHyja ¥ Xa3MoraMuja Cy THIIOBU
ayToramyje HaCTaJlM Kao pe3ylTaT CaMo-
oIlpalnBama.

CrpaHoomnpaluBame WIXM YKPLUITEHO OIl-
paliuBame Koje BOAM IIpoLleCy CTPaHOO-
IJIofhe HasuBa ce ajoramuja. CTpaHooIpa-
myBame u3Mel)y pasJINIuTHX I[BETOBA UCTE UH-
JUBHZlye BOAU CTPAaHOOIUIOAY Ha3BaHOj 2eu-
moHozamuja. Y Cciydajy CTpaHOOIIpalluBamba
usMel)y 11BeTOBa pa3/IHMYUTUX MHAUBHIYA UCTE
BpCTe IIpoIiecC Clajalba OBAKBUX raMeTa Ha3uBa
ce kcenozamuja. Kaga ce U3BpUIM YKPIUTEHO
ompammBame usMel)y I[BeTOBa pasIMYUTHX
BpCTa HJIH POJiOoBa Ipollec oIuioherma 30Be ce
6acmapdozamuja.
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OGP&SOB&IBQ QMGPMOHa,
eHgocIepMa 1 ceMeHa

HakoH 3aBpiieHor omohema [osasu
70 IpOMeHa y CBUM /leIoBUMa IBera. llBer-
HU OMOTAY, 3ajelHO C IMpalIHWIINMa U JieJIo-
BuUMa Ty4ka (cTy6uh u »xur), y Hajehem Opojy
CIy4ajeBa ce CMeXypaBa U omaza. Koa Hekux
BpCTa OBM [IeJIOBU IBeTa Ce 3afpKaBajy u
HaKoH orwtohema. CaM IJIOAHUK pa3pacTa (He-
Ka/la 3aje/[HO Ca 3a/[P)KAHUM JIeJIOBMMA IIBETA)
u popmupa 1107 C jenHuM wiu Behum 6Gpojem
ceMeHa HaCTa/IUX U3 CEMEHMX 3aMeTaKa.

OmoleHa jajua henuja usBecHO Bpeme Mu-
PYj€, HAaKOH 4era IpoJIa3u KPO3 CepUjy MUTO3HUX
neoba 1o opMupara eMOpHOHA. Y pery/anyju
npaBua henujckux feoba TokoM mporieca ¢pop-
MUpama eMOpHOHa, eMOpHoOreHe3e, YK/bydeHU
cy Opojuu MexaHu3MH. Bpeme koje mpoTekHe
O MOMEHTa OIUIohema /0 IToYeTKa [Jeobe
jempa ortohene jajue henuje u popmupama em-
OproHa YC/IOB/BEHO je OpojHuM ¢usmosoN-
KO-OMOXeMHjCKMM ¥ eKOJIOIIKUM ¢aKTopuMa.
3aBucHO of OWbHe BpCTe eMOpHOreHesa IIO-
YuEbe I0C/Ie HEKOJNUKO CaTH, HEKOJIMKO JlaHa
(mrenwria), wiu Buiie Mecery (Mpasosary).

dopMmupanu eMOpHMOHM IIOKa3yjy 3HaT-
HY Pa3HOJIMKOCT y CTelleHy AudepeHIujaIiuje.
Be3 003upa Ha pasiuke y AeTabHMa, Hades-
HO OCY IIOTIYHO $OPMHUpPAHOT eMOPHUOHA YKHe:
alMKa/JHU MePHCTeM M3/JaHKa, XUIIOKOTWII, pa-
IVKY/Ia, allMKaJIHU MepHUCTeM KOopeHa U KJIH-
nuHA ucTuhu (KOTWIeLoHu), Koju Cy 004-
HU JIeJIOBU eMOpHOHa. 3ajeJHIYKO CBUM THUIIO-
BUMA je Z]a ce eMOpHOreHe30M, IT04YeB O IIpBe
neobe henwuja, mocremeHo wu3/Bajajy cermeH-
TH eMOpHOHa, unja Mopdosoruja u PpyHKIHja
Ce IIOCTEIIeHO pas3zBajajy. Beh Ha moueTky em-
OpuoreHese jeduHMIIE Ce OpPraHU3ALMOHA
meMa Koja ce ofp)KaBa TOKOM IIeJIOT >KMBOTA
6mpke. OBa IIeMa 1oJpa3yMeBa: YCIIOCTABAbE
0a3aHO-alMKaIHe OCOBUHE Koja ce orneja y

Mopdoaornja Gnmaxa

[I0/IAPHOCTY; JedHHUCatbe OCOBHHE KOPEeH-U3-
JaHAK, KA0 U pajujajHe CHMeTpHje KOpeHa U
cTabia; ycrocTaB/barbe alUKaIHUX MePUCTEMA
Koju 00e36el)yjy HempekuziaH pacT OmbKe, Tj.
91jOM aKTUBHOUINY ce TOKOM ITOCTeMOpHOHAI-
HoOT pa3Buha oziBuja MopdoreHesa.

Tox eMOpuoreHese OIMCAaH paHHUje IyTeM
CBETIOCHOT M  €IeKTPOHCKOT ~ MMKPOCKOIIA
NOTBpheH je ™ CaBpeMeHHM TeHEeTHJIKUM,
MOJIEKY/TapHUM U OMOXeMUjCKUM HCIIUTHBAbIMA.
Hoga otkpuha npyxajy 3Hauajue uHpopmanuje
KOje HAZIONyEbyjy pasyMeBame CIenuUIHOCTU
eMOpHoreHe3e KO/, pa3/IMdUTUX OWBHUX BPCTA.

Obpazoname enrocnepma

Y Behunu ciay4yajeBa, HaKOH H3BECHOT
BpeMeHa I10CjIe JBOjHOT OoIuIoherpa, a mpe pas-
Boja caMor eMOpHOHa, HOJa3syd AO MHTO3-
HUX fleoba mpumapHe henwje eHpocnepMma u
obpa3oBama XpaH/BUBOT TKUBA, eHOOCnepMa
(3n). Engocriepm Hajuenrhe onko/baBa eMOpHOH
1 y $OpMHUDAHOM CeMeHy HaleXe AUPEKT-
HO Ha ceMemady. Koz BpcTa mopoguie Tpasa
Poaceae enyocrepm je MOhHO pasBUjeH a eM-
OpUOH je TOTUCHYT IIpeMa nepudepuju ceMeHa.
Tenuje enpocrepMa Cy yIJIaBHOM IIapeHXHM-
cke henuje, Mory OuTH TaHKO3UAHE U e0e103u-
nHe, borate CKpOOOM, IPOTEUHUMA, JTUIUANMA,
eH3suMuMa. XpaH/bUBe MaTepuje eHAoCIepMa
MOI'y Ce pe3epBHCATH y IPOTOILUIACTY henwja
(TaHKO3WAHM eHJOCIepM) WX y henujckom
3uzy, y OO/IMKYy XeMHULIeTy/Io3e Kafia eH0CIepM
MOKe OHMTH KOLITAH WK POXKHAT (ebeno3uHm
eHzocrepm). [IpumapHa yora eHjocrepma je y
06e306ehuBamy XpaH/bUBUX MaTepuja HEIOXO[-
HUX 32 pa3BOj eMOpPHOHA, a KaCHUje U KIujame
cemeHa. ITopex oBe yjore, eHAOCIEPM KUMa U
OpojHe Apyre: LITUTA eMOPUOH O/ UCYLINBAA,
obe3belyje u perynuiie HeroBo MHPOBAIbE,
CIIOCOOHOCT eHpocIepMa fia arncopbyje u 3aap-
’KaBa BO/LY M3y3€THO je BAYKHA 3a YCIIEIIHOCT IIPO-
Ieca KJIMjamba, yIecTBYje Y €H3MMCKOj perysa-
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LMju Tpoleca Kiaujama. Kox BpcTa mopogue
TpaBa MOBPIINHCKY CJI0j eHAocIepMa usrpabhen
je oz jemHoOr cj0ja febeo3uIHIX, )KUBUX hesrja
C pe3epBaMa IpoOTeWHA (AJIEYPOHCKH CJIOj),
JIOK OCTaTaK eHJocrepMa 4uHe henumje Oorare
ckpobom. Ilpe kimjarba, MO/ IOBOBHUM YCIIO-
BHMa KaJia Ce JeCH Xupartaiyja ceMeHa, henuje
aJIEYPOHCKOT CJI0ja HCIYILITAjy rubepanuHe Koju
CTUMYJ/IMINY CHHTe3y U ocjobahame mporeonu-
TUYKUX €H3MMa HEOIXOJHHX 3a IIpeTBapame
ckpoba y mehep Koju je OCHOBHU M3BOp eHep-
rHje 3a pacT KIUIIE.

C 003upoM Ha HAYKH U TOK Jieobe IIpumap-
He henuje eHmociepMa u leroBy KoHauHy rpaby
Moryhe je pa3IMKOBaTH HEKOJHKO THIIOBA
HaCTaHKa Tun ¢opmupama
eHZIOCTIepMa je BXKAH TAKCOHOMCKHU KapaKTep.

€HZ0CIIEpMa.

Reaujcku (ueayrapnu) mun endocnepma.
Ceaka [feoba mpumapae henuje eHzpocmepma
npaheHa je ¢opmupameMm henujckux 3uzmoBa.
OBako HacTaje BuIlle CTOTHMHAa WIM XUbaJa
henuja enpgocrepma. 3anmakeHO je ma ce Of-
BHUja KOZ eMOpPHOHOBHX KECHIA €A 3aIlPEMUH-
CKM MaJIUM [IPOCTOPOM (IIPETEKHO CUMIIETAa,
YI7IaBHOM KOJ AUKOTHIA, Solanaceae).

Jedapnu (Hykaychu) mun  eHndocnep-
ma. dopMmupame OBOT THIIA €HAOCIEpMa Of-
BHja ce Kpo3 /Be ¢ase. Y npBoj dasu jeapo ce
MHTEH3WBHO Jie/Iy BHIle IyTa (c1obosHe feobe
jemapa), obpasyjyhu Bemuku 6poj jemapa (8-
2000). Hajsehu neo Bomymena emOpmoHOBe
KeCHlle HUCIyHeH je KPYIIHOM BaKyoJIOM, Te
cy jempa pacmopehena y murorasMu Koja je
y3 3UAHU CJI0j eMOpHOHOBe Kecuie. OBakBa
BUIIlejeflapHa, KpynHa hesrwja HasuBa ce IeHO-
uToM (mImeHuI, jedaM, jabyka). Y mApyroj
¢da3u OKo jeslapa HaKHAIHO ce POPMUPA]jy 3UI0-
BY, HacTaje Bumehenujcku enpoctepm. hemuje
eHZIoCIIepMa IOJaTHO HACTaB/bajy C Jeobama
TAaKO Ja ce Ijea eMOpPHOHOBA KecHIla WHC-
mymaBa eHgocrnepMoM. Koz BpcTa ¢ KpymHOM,
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IIIPOKOM €MOpPHMOHOBOM KECHIIOM, IIPETEeXHO
MOHOKOTHJIA ¥ XOpHIleTara ¢opMUpa ce OBaKaB
eHgocnepM. OBaj TUII eHA0CIIepMa IIPUCYTaH je
koz Kokoca (Cocos nucifera). LleHonuTHa, OA-
HOCHO jefiapHa ¢asa IO3HaTa je Kao KOKOCOBa
Boga. Hakow henujcke dpaze popmupa ce nepu-
depHO TKMBO, YBpCTe KOH3UCTEHIIHje Koje ce
KOPHCTH 3a I00ujare KOKOCOBOT OpariHa.

Xenobujasnu mun enoocnepma CBOjCTBEH
je MOHOKOTHJIEZJOHUM BpPCTaMa, UMe je 106umo
no peny Helobiales. To je uHTepMezwujaaHU
THII KOZL KOjerT je IpBa Jeoba npumapHe hesuje
eHjocepMa wHeKkBasHa (Hacrajy aBe henuje
HejenqHake Benuuune). Beha henwja opwjen-
THCaHa Ka MUKPOIIUJIApPHOM PETHUOHY [eHu ce
10 I[eHOIUTHO-BHUIllehenmjckoM Tumy. Mama
henmmja y xama3HoM feny eMOpHOHOBe Kecu-
1€ 3aBHCHO O/ BPCTE MOYXe OCTATH Kao I0Ce0-
Ha henwja, popmupaTtu uenouury Tj. henujy
C BeJIUKOM OpojeM jemapa unu obpa3oBaTu
henujcke 3unoBe oko jenapa.

ILlenoyumnu mun emdocnepma je BeoMa
penak TUIl popMHpaa eHaocnepMa. Y mpumap-
Hoj henuju eHgocepMa HAaKOH WHTe3HWBHE
meoba jenapa He [01a31 HUKAZA 10 GOpMUpaba
henujckux 3mzpoBa. lleHonucra je wcnymeHa
Te4HUM eHfocnepMoM. OBaj TUI eHJOCIep-
Ma 3abeJie)XeH je KOJ II0jeJMHUX BPCTA jaBOpa,
HEKUX BPCTA M3 MOPO/UIle MaxyHapKu (rpaxo-
pu1ia, KUKUpuKu Arachis sp.).

Pagu ucxpaHe eMOpUOHA y HEKUM CIIydaje-
BiUMa (OpMHpajy Ce HUTACTU M3PAIITAjH
(xaycTropuje) eHzmocIiepMa, anu W XaycTopuje
aHTHUIOZA U CycleH3opa. OBH M3pamITaju U3-
J1a3e U3 eMOPHOHOBE KeCHIle, pa3pacTajy y TKU-
BHMa HYLIeTyCa, UHTeTYMeHaTa ¥ IUIAlleHTe U
U3 BBUX [[pIle XPAH/bUBE MaTepHje HeOIXO/He
3a pacT eMOpHOHa.

ITocToje u BpCTe KOJ, KOjUX Ce €HIO0CIIepM
He ¢opmupa (dpammmmja opxuzmeja). Y ewm-
OpPHOHOBOj KeCHILI MOXKe Ce PAa3BUTH U Nepuc-
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nepm (2n), TKMBO ca HCTOM YJIOTOM Kao U
eHJIOCIIepM, Koje HacTaje OeCIIONHUM IIyTeM,
neobom henuja Hylenyca, a y HEKUM CiIy4aje-
BMMa U OMOTA4a CEMEHOT 3aMeTKa.

06[)330]3 ambe QM6PI/IOHa ANKOTHM/IeJOHMX
6anaKa

ITpBa henuja embOpmoHa C KOjoM MOYHEHE
eMOpHoreHesa je 3uror. Bpeme koje npobe ox
ormiolema U HACTaHKA 3Ur0Ta, 0 IPBUX leoba
3Urora HasWBa Ce IIEPHOJOM MHpOBama. IIpe
neobe yowbHBe Cy IIpOMEHEe y OOIUKY, Belu-
yuHu (BOMyMeHy) U VHyTpaummoj rpahu 3u-
rora. [lpumepa pazu, kox penune (Brassica
campestis) 3UTOT ce U3/Y)Kyje Y HUTACTy CTPYK-
TYpY, Koz ayBaHa (Nicotiana tabacum) BorymeH
3UTOTa Ce 3HaTHO CMaibyje (vak 1 1o 27%).

dazaembpuoreHeseonIpBe ieobeomohene
jajue henuje - 3urora 70 popmMupama 3amMmeTaka
(mpuMmopauja) KIMNUMHUX JucTHha Ha3uBa ce
¢dasom npoembpuja. Y Toxy passuha omtohene
jajue henuje y eMOproHy cKpuBEHOCEMEHHUIIA
IUTOKMHEe3a U KapHOKMHe3a ce JellaBajy HC-
toBpeMeHo. OmioheHa jajua henuja ce memu
MHEKBAJIHOM IIOIpedHOM zeobomM, ¢opmupa-
He /iBe henuje HejeqHaKe BeIMIMHE U CaAPIKaja
opraHesa IIpeACTaBIbajy 0sohieaujcku cmadujym
embpuona. Beha, 6asarna henmja oxpenyTa je
IIpeMa MUKpPONIWIAPHOM IOy eMOpHuOHOBe
KechIle, a Mama, anukaiia henauja Ipema
Xajla3oM IIOJy.

Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKAa alMKajiHe he-
nvje y modeTHHM ¢asaMa eMmOpuoreHese, pas-
HU IbeHe Jieo0e, TI0JIoKaja y eMOPHOHOBO]j KecH-
I ¥ XWUCTOJIOIIKMX KAPAaKTEPUCTUKA H3[Baja ce
IIeCT OCHOBHMX THUIIOBa eMOpuoreHese. lme-
HOBAHHU Cy II0 HAa3WBHUMA IIOPOAMIA KOZ KOjUX
Cy omucaHu: acmepadu (Asteraceae), xeHONo-
oujaonu  (Chenopodiaceae),  kapuoguaaonu
(Caryophyllaceae), onaepaonu  (Onagraceae),
nunepaoru (Piperaceae), conanadnu (Solanaceae).

Mopdoaornja Gnmaxa

Y TeKCTy Koju ey Aar je npukas OHarpas-
HOT IIpolieca eMOpHoreHese KOZ IUKOTHUIe/[OHe
BpcTe pycomaua (ci. 270).

Y mabeM Ipolecy pasBoja eMOpHOHA IpBa
ce pmenu 6OasanHa henwuja. Iloce HEKOIMKO
monpeyHux Jeoba 6asanue henuje dpopmmupa
ce Hu3 henmja, Bumehenujcka gpmka -
embpuoHowa, cycnensop. IHberosa BpIIHA
henuja je 3HATHO KpymHUja OZ OCTANIUX M MM
ynory xaycropuje. [TapanenHo ca obpasoBameM
CyClleH30pa JlelllaBa ce U geoba amlMKaIHe
henuje u3 koje 3ampaBo HacTaje emOpHO.
AnmkanHa henmja ce genu y3acTONHO TpU
myTa, IpBa /eoba je y3ayskHa, a cBaka cieneha
yIpaBHA Ha MpeTXOAHY. Y pe3yaTaTy OBHX Je-
oba mpBO HacTajy detupu henmje - cragujym
KBaJIpaHaTa, 3aTHM HacTaje ocaM henwja -
CTaujyM OKTAHT C pacropejoM hemuja y nBa
cnoja (HuBoa). Pactiopenom henuja oxkranara y
JiBa CJI0ja UCTOBPEMEHO M0Jasu /0 Iojese Ha

a. 0. B r. . b. e. K.

Cimka 270. PasBojuu cragujymu eMOproHa

JUKOTHJIA: IIeMATCKU IIPUKa3 U MUKporpaduje
embpuorenese OHarpaHOr TUIIA pycOMade: a. 3UroT;
0. nBohesnujcky; B. KBaZpPAHT; I. OKTAHT; A. IIO0YI];
b. cragujym cpua; e. Topmeno; k. 3penu eMOpUOH



Omnroherse expuienocemennia

nBa peruoHa 6ynyher embpuona. /lasbom 1eobom
henuja cnosemer cioja, mpema xajasu HacTa-
je ,pernoH KOTWJIeIOHA", a O/ YHyTpallber,
I[peMa MUKPOIWJIH, I1e0 XUIIOKOTHI (u3y3eB
camor Bpxa). CBaka of hemmja okTaHTa [eu
Ce IePUKIMHAIHO (IIapajIeHO C TOBPIINHOM).
JleoboMm cmomammer ciaoja hemuja Hacraje
nporoziepM (kacHuje emuzpepMmuc). IIpopykTu
feobe yHyTpalllmber CJI0ja Cy OCHOBAa 3a
dopMupame TPOKaMOWjyMa U  KIMIUHUX
muctuha. Teo eMOpHOHa y OBOM  CTaAujy-
MY je JIONTacToO — CTafgujyM IJIO0yse, ©Ma pa-
mujanay cuMmerpujy. CyclieH30p ce Ha padyH
neobe henuja wusgmyxyje, rypa eMmOpuoH Yy
YHYTPallbOCT eH0CIIepMa.

Y cragujymy riao0yse IpUCyTHE CY OCHOBHE
pasiuke y pa3Bojy eMOpHOHA n3Mel)y MOHOKO-
THIA U AuKoTuIa. henuje ox kojux he ce 3age-
THU BereTaTUBHA KyIla U3/JaHKa KO AUKOTUIIA CY
y LIEHTPAJIHOj OCH I7I00YIIe, CIIopHje ce Jieie Off
6ounux hemuja o kojux ce 3aUUIby KJIUIIMHU
muctrhu (KoTwrienonu). Y KacHUjeM CTagujy-
My TeJI0 eMOpHOHa Mema ce y cpuacty ¢op-
My - CTagujyM CpLQ, IIOCTaje OuIaTepaaHO
cUMeTpUYHO. /lakiie, Ha ,pETHOHY KOTHUIeloHa"
pasBujajy ce OOYHO JBe KBpXKHUIlE, 3adenu
KOTHUJIE[JOHA, a TePMUHAJHO Hu3Mely BUX 3a-
YHbe ce BereTaTUBHA Kylla Oyzayher u3gaHka.

Knuime KopeHak, KopeHunh u Jeo
XWIIOKOTHJIA Ce Pa3BHjy Ha CYIIPOTHOM Kpajy OZ,
peruoHa KOTHJIeIOHA. Y BbUXOBOM GOPMUPALY
y3umajy penumMuyHo yderthe u henuje cycnen-
3opa. Renuja cycreHsopa Koja je y3 eMOpuoH
TleIM ce Ha /IBe Off KOjUX ce TOpma — Xxunogusa
IpUK/bydyje eMOpHOHY, a oma ocTaje henmja
cycreHsopa. Xunodusa uMa 3HadajHy Y/IOTy Y
$opMupary BpIIHOT MepucTeMa (BereTaTHBHE
KyIle) KopeHa. M3y)KuBameM KIULUHUX JIUC-
tha OOJIMK eMOpHOHA ce Mema y JIMHeapHy
dopMy - cTapujym Topriesa. Y oBOM CTafiUjyMy
Pas/IHKyjy ce BpIIHU /Ie0 Kora YiuHe KOTHJIe/Io-
HU U u3Mel)y BHX 3a4eTak BereTaTHBHE Kylle

227

u3flaHKa. Y IeHTPy eMOpUOHA HU3 U3AY>KEeHUX
henuja mpezncraBipajy 3adeTak Ipokambujyma.
CurtHuje henmje oko MpokaMOMjaTHUX 3aUeTaKa
cy hemuje ocHoBHOr Mmepucrema. CycneH3op
IOCTeNleHO Tybu QYHKIMjy U Ae3uHTerpuiie
ce. 3peo eMOpHOH AMKOTHIIETOHUX OM/baka
UMa jacHO pasBUjeHe fleioBe: 3aueTakK BereTa-
THBHe KyIle U3/IaHKa, XUITOKOTWI, KJIUIUH Kope-
HaK U /jBa KOTHJIEJJOHA y KOjUMa ce Hajase pe-
3epBHe MaTepuje. KIMIIMH KOpeHak je OpHjeH-
THCaH Ka MUKPOIIWIHY, a KOTUJIEeJOHU Ka Xaja-
3u. EMOpuoH je Hajuemhe >xyhkacte umm Gere
00je, a KOZi HEKMX BPCTa je U3Pa3uTo 3eJeH (ja-
BOp, OpIIybaH).

EmOproreHesa Koj HEKMX BpPCTa O/CTYIA
Ofi HeBeZleHOT Tuma. Ha mpumep KOZA IOpOAHU-
Ile JIOKBama OOMYHO ce He GOpPMHpA CYCIIEH-
30p, IOK je KOJ HeKuX BpcTa mopozaumia opohe-
Ba (Rubiaceae) n MaxyHapku CycIeH30p BeoMa
Ayradak. Y Ipe/iCTABHUKA [IOPOZAMIIE MUPTOBKU
(Myrtaceae) MacMBHU HpPOeMOPHOH HCITyEaBa
MUKpOIIIIAPHH /Ie0 eMOPUOHOBE KeCUIle U Of
hera MoXke fia ce aAnudepeHIpa HEKOJIUKO eM-
oprona. Ilomoxaj emOpuoHa yHyTap ceMeHa
Moxke Outu pasmuuut. Hajuenthe je mpas, Moxke
OMTH HUCKpUB/bEH WIN CAaCBHM CaBHjeH TaKo /a
KOTH/IEIOHU HaJIe)Xy Ha KOPeHaK. Y HeKUM ceMe-
HUMA IIPUCYTaH je U CIIMPAIHO YBUjeH eMOPUOH.

O6pazozame emOprona
MOHOKOTH/ICJOHUX Oubaka

Pa3Boj eMOpHOHa MOHOKOTHJIEZOHUX OMba-
Ka y moyeTHHM ¢aszama je BeoMa CIMYaH Ca eM-
OpuoreHe3oM JUKOTHU/IEZIOHUX OM/bAKa, Te Ce KOZL
HEeKHX pozioBa Mor'y Hahu npukasu oba Tura em-
OpuoreHese. Pa3IM4uTH TaKCOHUM MOHOKOTHJIE-
IOHUX OM/baKa OIJIUKY]y ce crerudpuIHOCTIMA
y pa3Bojy emOpuoHa. Beoma kapakTepucTuyas,
CIelIWjaln30BaH pasBoj je KoJ BpPCTa OpOoJuUlie
TpaBa. Koj TpaBa eMOpHOH 3ay3uMa He3HaTaH
Iieo ceMeHa, Hajuelnhe je mepudepHO MOTUCHYT,
IoK Hajpehu /eo WCIymaBa XpPaH/BUBO TKUBO
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eHJI0CIIepM, Ha padyH kora he ce emOpuoH pas-
BUjaTH. BaxHa KapaKTepuCTHKA IOPOAUIIe TPa-
Ba je /ia 3peo, HOTIIYHO pOpMUpPaH eMOPHOH UMa
3ayeTke JIMCTOBA (IMCHe mpuMopAuje). 3ampa-
BO, BETETATUBHU /I€JIOBU CY UHKOPIIOPUPAHU Y
eMOpHOH jolu Ipe ¢paze MUpOBama ceMeHa. Koz
OCTaJIUX MOHOKOTHJIEJOHUX M JUKOTHIESOHUX
Om/paKa, 3adely JIUCTOBA Ce POPMHPAjy HAKOH
¢ase MUpOBaIba, y TOKY IIpOLieca KIHjama ceMe-
Ha. Y JabeM TeKCTY JarT je IpHUKa3 pa3Boja eM-
OpuoHa Koz mupuHYa (ci1. 271).

HakoH mpBe mompeuyHe jeobe 3WUroTa Ha-
crajy 0asanHa M TepMuHajaHAa (anmukasnHa) he-
mmja. Kox cBux ocranux neob6a henwja He mo-
CTOju jeMHCTBeH obOpa3sary feobe, Beh cy mpa-
BI[U Jleo0a pas3IMIUTHX opujeHTanuja, hemuje
ce Jlefle U TIOIPEYHHM U Y3AY>XHHM Aeobama
dopmupajayhu smonracTto-jajonuxy ¢opmy -
cmadujym 2nobyne. Y 3aBUCHOCTH of, Opoja he-
JIMja ¥ BbUXOBOT TOKA AudepeHIyjanyje pasiu-
Kyjy Ce paHH, Cpe/iibll ¥ KaCHU CTaANjyM II100y-
ne. Y cpenmeM CcTanujymy riaobyne (zo oko 150
henmja) henuje cnopuje pacry, uctude ce Buie
KpynHujux henmja mpoeM6bpuja ca cTpaHe KojoM
ce HacjIama y3 eHgocnepM (zop3anHa). Y Kac-
HOM 100yIapHOM cTaaujymy (150-800 hemja)
henmje excroHeHIMjaTHO PpacTy, YCIIOCTaB/ba
ce amMKanHO-6a3aaHa eMOpHMOHATHA OCOBHHA.

Mopdoaornja Gnmaxa

Y oBOM CTazujyMy @IpUMeTaH je 3adeTak
IpUMOp/Yje K0Aeonmuad C BeHTpalHe CTpaHe
eMOpHOHa. YCIIOCTaB/bambeM [I0p30-BEeHTpPAIHe
OCOBHHE I10CTajy BU//bUBHY 3a4eLil 8e2eMamusHe
Kyne u30anka (BeHTpajaHA CTpaHA), KOPeHKA
(basanmna crpaHa) u ckymeayma (nop3anHa
CTpaHa). 3a pas/IuKy Off AUKOTH/IA, BEreTaTUBHA
KyIla M3/[]aHKa 3a4uibe ce OOYHO Off LieHTpasHe
oce eMmbpuoHa. CKyTenyM je /€0 KJIMIIMHOT
yucTrha Koju UMa YJIoTy Aia anicopbOyje opraHcke
MarepHje U3 eHJOCIepMa U 3ay3uMma Hajsehu
meo pops3anHe crpaHe. KopeHak ce 3aumme
€HZIOTeHO y 0a3aJHOM peruoHy eMmbOpuoHa. Y
0asaJHOM perHoHy eMOpHOHA 3aUUiby Ce U
enubaacm (ca TpOyuIHe CTpaHe) M Ko/e0pu3d,
oMoTay KopeHKa. Kox Hekux BpCTa Kao INTO
je HIp. KyKypy3 He ¢opMmupa ce emnubIIacr.
dynkumja enmbracta HUje y MHOTHYHOCTH
pasjalrmeHa, CMaTpa ce /ia IIpeiCTaB/ba OCTaTaK
Apyror KoTuiefoHa. [l0 TOTIyHe 3peloCTH
eMOpHOHa KOJ IIMpUHYA Pa3BHUjy Ce TPH JIUCHE
npuMopzayje, 3amTuheHe KOJIeonTHIOM.

Comarteka emOpuorenesa

Crajambe MYIIKUX U )KeHCKUX raMeTa, y IIpo-
1ecy omiohema, Tj. HaCTaHAK eMOpHOHA IIOJI-
HUM IIyTeM je am@umukcuc (rpa. amphimixis,
Memame). Y pehum ciydajeBuma emMOpuoH

Crmxa 271. PasBojuu cragujymu eMOproHa MOHOKOTIIIA (nupuHay): (a-r) embpuo crapoctu 2 (a),
3 (6), 4 (B) u 8 (r) naHa HaKOH OIUIONerba; 3penu eMbpro (x); Konmeopusa (Kp); KomeonTu (Ki);
enmbiact (er); KopeHak (K0); CKyTeayM (CK); alMKaJIHN MEPUCTEM M37iaHKa (am); u3zfaHak (u3)
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MOXKe [ja ce pa3Buje u 0Oe3 omnoherma (becro-
HUM IIyTeM) Of Pa3JNduTHX henwuja cropodu-
Ta ¥ raMmeTopuTa, OBAKBa II0jaBa je Ha3BaHA
anomuxcuc (rp4. apomixis, 6e3 memurama). [Tog
IIOjMOM QaIlIOMHUKCHCA y yXXeM CMHCIy CMaTpa
ce caMo pa3Boj eMOpHOHA 0e3 CIIajarma raMeTa,
CaMo U3 TKHBA raMeTodpuTa.

EMOpuoH HacTao 0eCcHOIHUM IIyTeM Of-
HOCHO COMAMCKOM  emMbpuozeHe3om MOKe
HaCTaTH U3 HYLeTyCa, YHy TPALIbeT HUHTeT yMeH-
Ta, CHUHEPru/a, aHTUIIO[A, eHJOCIepMa, a Io-
CToje 3abesie)KeHH C/ydajeBU HACTaHKA eMOpu-
oHa u o7 henuja cycnensopa. Koz ucre 6umbHe
BpPCTe MOXXe /]a Ce jaBU HEeKOJIMKO THUIIOBA aIlo-
MHUKCHCa (HIp. TyKOBH), @ Y MHOTHX C€ allOMH-
KCHC jaBJ/ba yIopeso ca aMPUMHUKCHACOM.

CriocobHOCT comarckux henwja ma cruyy
eMOpHOreHu IIOTeHIIHjasl IYTO je TO3HATa, Ma/a,
0Baj IpOLieC jOII YBeK HUje JOBO/bHO PacBeT/beH.
Pasiu ce Ha OTKpUBamby OMOXEMUjCKUX MapKepa
1 JepUHHCAKY MOJIEKYJIAapHUX MeXaHHW3aMa
npoueca audepenujanyje henuja oaroBopHUX
3a HaCTaHAaK eMOpHMOHa.

Kop Hexkux BpcTa allOMHKCHC je OCHOBHA
dopma pasMHOXKaBama, 0K Ce y APYTHUX jaBba
ymopesio ¢ monaHuM npornecom. Cpehe ce u ko
MOHOKOTWJIA ¥ JMKOTHJIA. Y 3aBHCHOCTH Of
[10JIa3He OCHOBE 32 Pa3BOj eMOPUOHA, [TOCTOjU
BUIIE THIIOBA aIlOMMKCHCA: NApmeHo2eHe3d,
anozamuja, anocnopuja.

Ilapmenozenesa (rp4. parthenos - neBu-
Ija, genesis - TeHe3a, CTBAapame) je IpoIeC
obpa3oBama eMOpuoHa u3 HeolUloheHe jajHe
henuje. Y oBoM ciydajy emMOpuoH ce passuja
13 XaIUIOW/IHE jajHe henmwje, wium u3 AUILIONA-
He, YKOJIMKO je U30CTajla MejoTHdKa /eoba mpu
obpa3oBamby ramera.

Anoeamuja (rp4. apogamy, U3BaH reMeTa)
IIpe/iCTaBsba Mpoliec 00pa3oBama eMOPHUOHA U3
npyrux henuja embproHoBe kecurle, Hajuerthe
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u3 cuHepruzia u autunoza (ue us jajue henuje).
Y crBapamy embpuoHa cuHepruzie demthe
Y4eCTBY]y OJf aHTUIIOAA.

Anocnopuja (rp4. apospory) je pasBoj eM-
Opuona wu3 henwja Hymesnyca WM HHTETy-
MeHaTa CeMeHHX 3aMmeTaka. Ilpu amocmopuju
eMOpHOHOBA Keculia ce 0OMYHO pa3BHja y Aeny
CeMEHOr 3aMeTKa Kao JIONyHa eMOPHOHOBO]
KeCHLIM KOja ce pa3BHja HOPMaJHUM IIyTeM. YC-
JieJ] 9eCTO HeIlOTITyHe Pa3BHjeHOCTH alloCTIOpHe
eMOpHOHOBe Keculle y BbHMa ce 00pasyjy camo
aHTHIoOZle WiIu caMmo henuje jajHOr amapara.
3abenexxeHu Cy u C1ydajeBu Oe3 audeHIujanyje
henuja emMbproHOBe Keculle. Y ceMeHOM 3aMeT-
Ky MOXXe Ce PasBUTH PA3JUYHUT OPOj armocrmop-
HHUX eMOpPHOHOBUX Kecua. IIpy HeNOBOPHUM
yCIOBMMaA OIIpallMBama 3alaXkeHa je demha
I10jaBa alloCIIopHje.

IlojaBa HacTaHKa y CeMeHy [Ba, TpPU WIK
Bullle eMOpHOHa je noauembpuonuja. OO6M4-
HO IIOTITYHU Pa3Boj J0>KUBJ/baBa CcaMo jelaH Of
BUX IOTUCKYjyhu ocTase, anu mMma cirydajeBa
na ce pasBuje Behu 6poj, yak u [0 Tpuzecer
(ymumyH, momopanya Citrus x sinensis, MaHAapU-
Ha Citrus reticulata). Jlo moieMOproHUje MOXKe
nohy ¥ TIOJHUM IIyTeM ako ce oOpasyjy zABe
WIN BUIle jajHUX henja y UCTOj eMOPHOHOBO]
KeCHUITH, WIX HACTajy /iBe WIX BHIIe eMOPUOHO-
BUX KeCHIla y UCTOM ceMeHOM 3aMeTKy. [Topen,
eMOprOHa HAaCTaloOr IIOJMHUM IyTEM Y €M-
OpPHOHOBOj KeCHUIIU WX CEMEHOM 3aMeTKY MOT'y
Ce Pa3BUTU eMOPHOHH HACTAIA COMAaTCKOM eM-
OpuoreHe3oM Tj. 6e3 IIpeTXO/iHe OILIOAbE.

CEME

Ceme (1at. semen) je meo IIofa y KoMe ce
HajasyW 3adeTak HoBe Owsbke. PasBuja ce u3
omohenor, pehe Heortol)eHor cemeHor 3ameT-
Ka. brusbke Koje mocenyjy ceMeHa HAsUBajy ce
ceMeHutle - Spermatophyta (rpu. sperma - ceme,
phyton - 6umka), y Koje CIajajy rosoceMeHu-
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Ile ¥ cKpuBeHOoceMeHute (¢ 272). [1aBHa pas-
nuka usMel)y oBe gBe rpyme Oupaka OZHOCH ce
Ha Ha4MH pa3Boja ceMeHa. Koz ckpuBeHOCeMe-
HHIIA ceMe ce obpasyje y LBeTy, YHyTap IIJIOA-
HHKAa Ty4Ka, T€ Ce TOKOM Jaber pa3Boja OKO
Iera passyja IIO0OB oMoTad. Koz rosoceme-
HHIA ceMe Ce Hajla3W Ha OTBOPEHUM ILIOJHUM
ymucTHhYMa KOju Tpajie LINIIapKe, OZHOCHO He
[IOCTOjU TMOCeOHA 3aUITUTHA CTPYKTYpa OKO
wera. CeMe uMa BUIIECTPYKY U BeOMa 3HA4ajHy
y/I0Ty y LMKJIYCY pa3Boja ceMeHuIa. [maBHe yno-
re Cy 3allTUTA U UCXpaHa eMOpUOHA U HeroBa
ucxpaHa y npBuM ¢asamMa pasBoja, IPUCY-
CTBO CeMeIbade Kao 3aLITUTHOI OMOTada ceMe-
Ha, obe3behuBarbe pacmpocTrpama U O/IOKEH
pasBoj, Tj. 3a/ipXKaBarbe CIIOCOOHOCTH KIIHjama
ceMeHa [0 MOMEHTAa YCIIOCTaB/baiba OINTHMAJ-
HHX YCJIOBa 32 PacT ¥ pa3Boj HOBe OHIbKe.

O6uK, 6poj, BeIUYMHA U TEKUHA CEMeHa
BeoMa ce pas3nukyjy usMmely Takcona. O6mHK
CeMeHa yCJIOBJbEH je M0JI0XKajeM KOjU Cy ceMeHa
UMaJla y IVIOAHUKY. ['ycTo 30mjeHa ceMeHa 00-
UYHO Cy CIUBOINTEHA HA MAOJUPHUM IOBp-
IIMHAMa, 0K CeMeHa KOjHX je MaJjIoO Y IVIOAHUKY
He 0CTBapyjy Mel)ycoOHM KOHTAKT u Hajuemrhe
CY OKPYIJIOT O0JIHKA.

Bpoj ceMmeHa y 1oy MOXKe Jla Bapupa Of
jemHOr IO HEeKOJIMKO XMU/baZla, 3aBUCHO 07 Opoja
CeMeHUX 3aMeTaka y IUIOAHMKY. Kako Heku
CeMeHM 3aMelll OCTajy HeoluloheHH, decTa

Mopdoaornja Gnmaxa
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Cnuka 272, IlleMaTcKy IpUKa3 ceMeHa pasIudUuTUX
rpyna CeMeHHUIa: a. JUKoTHIe (Hacysp); O.
MOHOKOTH/IE (KYKypy3); B. deTuHapu (6op)

je mojaBa ma OpoOj ceMeHHX 3ameTaka y ILIOA-
HUKy Oyzme Behu on Opoja cemeHa koja he ce
obpasoBaTu y IUIOAY. IIpOAYKIMjOM BeIUKOT
Opoja cemeHa ocurypasa ce ja mro Behu 6poj
IbUX JIOCIIE /IO TMIOBOJbHUX YCJIOBA M pasBuje ce
y HOBY OUJBKY.

Kox bmmbaka Koje IPOAYKYjy Beluku Opoj
CeMeHa IO IUIOJY, OHa Cy CUTHHja. Beoma cur-
Ha ceMeHa MMajy HeKe Opxujeje 4uja TeXKHHa
usHocu okxo 0,000002 g, Te ce y jeAHOM u3-
MepeHOM I'paMy MOXKe HaJa3UTH U HEeKOJIUKO
MIIHoHa ceMena (c1. 273). CYynmpoTHO BUMa,
M3y3eTHO KPYIIHHM CeMeHHMa OJJIHUKYjy ce
HeKe I1ajiMe, KOKOCH C TeXXMHOM CeMeHa IIPeKO
1 kg, u Bpcta Lodoicea maldivica, 4uja cemeHa
IOCTIDKY TeXXuHY U 1o 20 kg).

Ha pasBujeHOM ceMeHy ce pasjHKYjy
ceMemaya U je3rpo, a je3rpo 4YumHe KJIHIA

Cimka 273. CeMeHa: a. CHTHO CeMe ITYe/Inibe Opxuzeje; 6. KPyIIHO ceMe KOKOca; B. KpyIHo ceMe Lodoicea maldivica
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(embpuon) u xpampMBO TKHBO. CeMmerada
(mat. testa) je cmospamirba ONMHA CEMEHA KOja
HacTaje Off WHTEryMeHTa CeMEeHOT 3aMeT-
ka. CaspeBameM CeMEHOr 3aMeTKa WHTEry-
MeHT (WIM MHTEryMeHTH) [IPOJIa3d Kpo3 3HaT-
He IIPOMeEHe, XUCTOJIOUIKY Ce Y BEJIUKOj MepH
AndepeHIpa U 0Opasyje ceMerade pasIndu-
Te 10 TeKCTYpy, uBpcTohy, 60ju u peredy. Koz
BpCTa KOje MMajy CEMeHH 3aMeTaK C JIBOCJIOj-
HUM HHTeryMeHTOM (OuTerMudHe BpPCTeE), Yec-
TO CaMO CHOJ/bAIlIbY WHTETYMEHT Y4ecTByje Y
U3rPa/Iby CeMemade, 0K Ce YHYTPAIlbH HHTe-
TYMEHT, O3HaueH Kao TerMeH, 3HaTHO peayKyje
WIN TIOTIIYHO HecTaje. O0a MHTEryMeHTa UMajy
ceMemade Mamer Opoja BpcTa (Hmp. Rosaceae,
Rutaceae u Euphorbiaceae).

Ha nornyHo ¢opMHpaHOM ceMeHy MO)Ke
Ce YOYHTH MeCTO Ha KOM je OHO OHJIO Ipuy-
BpirheHO 3a IUIALIEHTY, Y BUAY OXXH/bKa KOjU
ce Ha3mBa nmymnak (nat. hilum) (cn. 274). Tlopen
IIyIIKA, Ha CeMeHy Ce IIOHEeKaJ, MOXKe YO4YMUTHU
U OCTaTaK MHUKPOIIWIE Y BHJY MaJOT OTBOpa.
O6pasoBameM CeMeHa IylaK M MHUKPOIIMIA
ce 3aTBapajy, ald U y MOTIYHO GOPMUPAHOM
CeMEeHy UMajy yJIOTY y perylaluju yaacka Boje
y ceMe IIpH IIpoIlecy Kiujama. ITymnak perynuie
cafp)Kaj BOJie Y CeMeHy y 3aBpLIHMM ¢a3ama
IEroBOT PpasBoja, /JOK IPOAUPAmEM BOJe
KpO3 OCTaTaK MUKPOIIMJIE JO0Ja3U IO HeroBOT
OyOpemba u kujama. Takole, Ko MHOTHUX BPCTa
ceMemaya 3alOYMIbe ITyllarbe Ha MUKPOIIMIAp-
HOM Kpajy, Te y IpOLeCy KiIujaimba KpPO3 OB3j
Zleo TIpopacTta U KopeHak kiune. [pebeH koju
ce MO)Ke YOUUTH Ha CeMemayd I0jefINHUX Bp-
CTa HasuBa ce pada WiIH IMIAB ceMeHa U IIpeJ-
CTaB/ba MECTO CpacTama PYHHUKYIyca U UHTe-
ryMeHTa (aHATPONHA OpWjeHTalWja 3aMeTKa).
YO4pHBOCT XUIyMa, MUKPOIIHJIe U pade BeoMa
je pa3sHOJMKA, a HUXOBe KapaKTepUCTHKe Kao
mTo cy popma, 60ja, BeTUUNHA, Of, 3HAY3ja CY Y
CHCTeMaTHLIX OM/baKa.

231

05
0.

Cnuka 274. [lerabu rpabe ceMeHa: a. ceMe ca
YO49/bMBUM ITYIIKOM ¥ OCTaTKOM MUKPOIINJIE (Hacyn));
0. ceMe ca yOWBHBHUM LIaBOM (MJI€YHKA)

CeMeHa MOT'y UMaTH U A0OAaTKe, 4eCTO COY-
He, KOju [IeJIMMHUYHO IPEKPUBAjy ceMe U pas-
JIMKYjy ce IpeMa IIOpeKiy, IOJ0Xajy, 00-
UKy ¥ BemwmuaumHM (C1. 275). Apwiyc (nar.
arillus) je couHa CTpykTypa Koja ce pa3Buja U3
OCHOBe CeMEHOr 3aMeTKa, Hajuyermrhe WHTeTY-
MeHTa (xamaze wim ¢yHuKynyca). Bapujabdu-
He je 00je u 00/MKa, YIIABHOM >KHUBO 000jeH U
COYaH, CaZip)KU XpaH/bHBe MaTepuje Koje CIyxKe
IIpPUMaM/bUBaly >KUBOTUEbA. MamU HU3palITaj,
Takoh)e OoraT XpaH/BUBUM MaTepujama, Koju
HacTaje paspacTalbeM HHTeIYMEHTa Ha MH-
KPOIIMJIapHOM /JleJTy 3aMeTKa HasuBa ce KapyH-
kyna (nart. caruncula). MHOTe KapyHKy/e cazp-
Ke MacTu u OenanueBuHe. Kao TakBe ciyxe 3a
HCXpaHy MpaBHMa, KOjU Ha Taj HA4YUH y4eCTBY]jy
Yy pasHOIIEeHRY CeMeHa BPCTa KOje UX MOCeAyjy.



232

Ha cemeHy ce MOry pa3BUTH U Behu WM Mamu
u3pamraju Koju mojcehajy Ha 00/be, KPHIIIa,
Itauuiie uin pebpa. OBakBU U3paALITAju UMAjy
BeJIMKM 3Hayaj y PpaclpoCcTHpamy CceMeHa.
Takohe, TUn OBHX CTPYKTypa MMa BeIMKH
CUCTEeMaTCKU 3Ha4aj.

Cememaua je yrmaBHOM c1abo obojeHa, a
eHa 0oja ce kpehe o mormyHo Gerne 0 TaM-
HOCHUBE, Takole, ceMeHa MOTy OUTH jeAHODOOjHA
win ca mapama (Hop. macys, punusyc). Koz
BEJIMKOT Opoja BpCTa ceMemada je IJIATKQ,
ali [OCTOje U OHE Ca M3PAKEHUM perbedoM,
MHOrOOpOojHMM  Opaszama, KBp)KHI[AMA U
3azeb/parbuMa pasnuduTor obmuka (ci. 276).

Mopdoaornja Gnmaxa

Cnuxka 275. Vi3pamraju Ha
ceMeHy. ApHITYC: a. MyCKaTHI
opamrauth (Myrsistica fragrans);
0. tuca. Kapyskyra: B.
MJIEYVIK; I. PULUHYC. Y BUAY
J7Ia9uIia: /. HUraHcKo Iepje
(Asclepias syriaca); 1. mamyx
(Gossypium arboreum)

[TpumapHa ynora ceMemade jecTe 3allITH-
Ta eMOpHOHA 0/ MeXaHUUKUX omTehema u uc-
yumBama. ITpuingHo 106po je pa3BujeHa KOZ
Ombaka yMja ceMeHa IUIOZIOB OMOTAy He IITHU-
TH JJOBOJHHO, WJIU CE CEMe PaHO O7iBaja O IIJI0/a
(ump. macysm, rpamak, BUHOBa j103a) (ci1. 277).
CemeHa koja cy crajHo 3amrTuheHa IJI0O0-
BUM OMOTadyeM IIOCeyjy ci1abuje pa3BHjeHy
ceMerbauy (HIp. )XUTapHuIle, OpPeCcKBa, IUBKBA).

Anaromcka rpala cememade BeoMa je pas-
mmyura Mehy BpcTama, Ia je TeIIKO /JaTH
oty onuc rpahe. ITornyno nudepennupasa
ceMembada MOXKe Ce CacTOjaTH Of jeJHOT WU
Beher 6poja Mop¢osIOIKY 0/IBOjeHUX CII0jeBa.
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B.
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Cimka 276. TekcTypa ceMerbade: a. [JIATKa CeMerbada €a mapaMa (puIuHyc); 0. I71aTKa ceMerbada ca Mmapama
(coja); B. pespedHa, jenHOGOjHA ceMerbada (MIeunka); I. pebedHa, jeH060jHa ceMerbada (MUILjaKuba)

Hajuemrhe ce cacroju u3 Tpu c10ja, CIIO/balIHET
- ersoTecTa, Cpeiullmer -
yHyTpallllbeI - eHfoTecTa. ErsorecTy 4uHU
enuziepMuUcC 4uje hesuje ce pasiuKyjy o Belu-
yuHU U 001Ky Mel)y Bpcrama. Criospanimbi, Iie-
PUKIVHYU 3U0BU Y€CTO Cy IPEeKPUBEHU CJIoje-
BUMa KYTHUKYyJe U BOIITAHMX HAcjara pasju-
4yuTe Aeb/puHe. 300T 3aIUTUTHE Y/IOTE, 3UJOBU
oBUX hesnmja MOr'y ofpBeHeTH WIM OILTyTaTH.
Koz nojenunux npencraBHuka henuje enugep-
MHCA CafpXe CJIy3, NMeKTUH U LeTya03y WIH
MaTepuje OATOBOpHe 3a 00jy cemena. Ciy3
U IIeKTHUH BIaXemeM OyOpe, 1OCTajy Jerbu-
B U Ha OBaj HAa4MH CTBapajy >XKeJaTUHO3HU
CJI0j OKO ceMeHa Koju obe3behyje yjenHaueHO
cHabzieBame eMmOpuoHa BiraroM. Takobe, oBo
je m BuA aganTanuje Ha oppeheHn HauuH
pacejaBarba, jep JOIIPUHOCH JIeIJbeby CeMeHa U
IbMXOBOM IIPEHOIIey IyTeM pa3HUX ITOCpe]-
HUKa. Vcnos enmzepMuca OOMYHO ce Hala3u

Me30TeCTa U

HEKOJIMKO cJIojeBa hemuja koje ce Mmelyyco6HO
PAas3JIMKY]y IO [IOJIOXKA]y, BeTMIMHU U QYHKIIHjH.

Koz Hexkux NpUMHMTHUBHHUX CKpUBEHOCEMe-
uura (amp. Winteraceae, Magnoliaceae, 60xy-
pu Paeonia sp.) ceMerbaua je JBOCIOjHA U ceMe
nozceha Ha covaH 1oz, YuHe je Cro/pamImy,
counu cj0j (capkorecra), KOju je YIJIaBHOM
MHTEH3UBHO 000jeH, U YHYTpAIlbU OfipBeHeIn
cioj (ckmeporecra) (cr. 278). Oba coja Ha-
CTaja Cy of CIOJbAllber MHTET'YMEHT], HpU
yeMy CapKOTeCTa IIpeACTaB/ba AJANTAIHjy Ha
pacejaBame [IOCPeICTBOM XXUBOTUA (HIIp. Vc-
ycoB BeHar Passiflora sp., Hap Punica sp., ¢u-
kycu Ficus sp.), IOk ckieporecta obe3behyje
3amruTy eMbpuony. CimyHa rpaha cememaue
3abese)keHa je 1 KO/ I0je/IITHUX TOI0CEMEHHUIIA
(ump. mukacu Cycas sp., TUHKO).

Kox Owmpaka wu3 ¢amuinje MaxyHapKu
enuziepManHe henmje cememade Cy U3ZAy)KeHe
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Cruka 277. Ceme: a. 00po pa3BHjeHa ceMerbada ceMeHa Iacysba, ¢1abo 3amruheHor II0K0BUM
oMoTayeM; 6. TAHKa ceMerbada ceMeHa bpeckBe 106po 3amTrheHOT I0ZOBUM OMOTadYeM

Y paAujaTHOM IIpaBlly, BeoMa 3a/ieb/balux 3u-
noBa u MelhycobHO uBpcTO crojene (ci. 279).
Ose henuje mpezncraBipajy MaKpocCKiaepeuze
U cBojuM obmukoM mojcehajy Ha manucaj-
HO TKHUBO. Y BbUMAa Ce MOT'y HaJa3UTU IIUTMEeH-
TH 0[] KOjUX IIoTHYe 00ja ceMermave. Henocpes-
HO HCIIOJ, enuziepMuca Hanase ce henuje xuro-
JepMUCa KAapAKTePUCTHYHOT OOIMKA, IIpO-
IIMPEeHUX KpajeBa, a CYXKeHOI Cpefer Jesa.
Y nepuozy 6yOpema ceMeHa IPUIMYIHO Ce HC-
TeXy U AONpHHOCe aepanuju ceMeHa. decto
ce y BbMMa Hajase jeJjaH 0 /jBa KpPUCTasIa Kaj-
nujym okcanata. Hajehu nmeo cememaue wus-
rpalyjy TyprecueHTHe mapeHxXuMCcKe henuje,
pas/inyuTe BeJWYMHE, KOje CaJpyke pe3eps-
He MaTepuje HeoIlIXoJHe 3a IIpolieC ca3peBama
ceMeHa. Y 3pesioM ceMeHy ce AepOopMHUIITy IOf,
IIPUTUCKOM OKONHMX henuja. Enumzpepmuc,

Cnuka 278. /IBoCIOjHa ceMemada ceMeHa Hapa

XUIOEPMUC YU XPAH/bUBH CJI0j HACTAIH CY OF
CIIOJ/bAlllbel HHTETYMEHTAa CeMEeHOT 3aMeT-
ka. Renuje yHyTpaulmer HHTEryMeHTa C1abuje
cy mudepeHUMpaHe, ycie[ MPUCYCTBa TambUX
henujckux 3upgoBa Hajuemhe cy gedpopmmca-
He. CHO/mAIIU UM YHYTPAIIkU HHTETYMEHT
TOKOM 00Opa3oBarba CeMeHa IIpeTpIle 3HadajHe
IpOMeHe, Te je TEeIIKO OAPEeAUTHU HUXOBE rpa-
HHIIE V 3pEJIOM CEMEHY.

YHYTpaII®BOCT CeEMeHa CacTOju Ce U3 KIIH-
ne (embpuoHa) M XpaH/BMBOr TKHMBA. Kimia
IIpe/ICTaB/ba KPajiby Pe3y/ITaT CIOKEHUX IIPO-
Ijeca IIOJIHOT Pa3MHOXKaBamba, Te je IIAaBHU /Ie0
ceMeHa 0e3 003upa Ha y#eo U IIOJIOXKAj KOjU
y HeMy 3aysuMa. hesmje XpaH/BUBOI TKUBA
cazp>ke MaTepuje HaMemeHe UCXPAHU U PACTy
kiute. ITocToje fABa THUIA XPaH/BUBOT TKU-
Ba, €HZOCIIEPM M IIepUCIIEpM, KOjH Ce Pa3Jiu-
Kyje IpeMa IOpeKJy, CacTaBy U YAeldy Y YKy-
IIHOj Macu ceMeHa. EHjocmepMm HacTaje u3
CEeKyHZIApHOT jefpa eMOpPHOHOBe Kecuile, Ha-
KOH IIpolieca /BOjHOr ormohema. Ilepucnepm
HacTaje Of TKUBA HYLIENyCa, LITO 3HAYH Jla MMa
BEreTaTUBHO IIOPEKJIO U HUje IPOU3BOJ [BOj-
Hor orutohema. C 063UpOM Ha 3aCTYIUbEHOCT
XPaH/bUBOT TKUBA, CEMEHA Ce MOTY IIOZeIUTH
Ha HEeKOJIuKO Tunosa (c1. 280):

o Ceme ca engocriepmoM (anbymuH-
CKO ceMe) o/InKyje ce MOhHO pa3sBuje-
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Cinka 279. TTompeynn npecek ceMetsade: a. rpamxa (CEM); 6. macyspa

HHUM eHZIOCIIepMOM KOjU YHMHH IJIABHY
Macy ceMeHa, JJOK eMOpHOH 3ay3uMma
BEeroB HesHaTaH Jeo. Ilpexacrasipa
HajpaclpoCTpameHuju THII  CeMeHa
IIPUCYTaH Ha INIpUMep KOJ TpaBa, K-
Tapulla, JbWbaHa H 7Ap. EHpocnepm
MOXKe CaJp>KaTH XpaH/bUBE MaTepHje
PasIMYUTOr XeMHUjCKOT CacTaBa, Kao
IITO Cy CKpPOO, OeslaHYeBHUHE WX Y/baHe
MaTepuje, Te je OpallbaB aKo y HeMy
NOMUHHMpA CKpOO, CTakJacT ako MAO-
MUHHpajy OelaH4YeBUHE, Y/baH aKO JI0-
MUHHpPAjy Vy/baHe Marepuje. Ciysas
€H/IOCIIepM HaJIasH Ce y CeMeHy CJIe3a, a
€HJIOCIIepM Y CeMeHy NajiMe KOKOC IIpH-
CYTaH je y ABa arperaTHa CTama, Te4aH

(xoKocoBa BozauMIa) U YBPCT (KOIpa).

Ceme 0e3 xpaH/bUBOrI TKHBA (ekcamdy-
MHHCKO CeMe) OZJINKyje Ce KOTHIesO-
HHEMa KOjU Cy JOOpO pasBHUjeHU U 3ay-
3uMajy Behm [eo yHyTpalIBOCTH
cemeHa. Kortmmesmonu amcop0Oyjy cse,
WIM TOTOBO CBe XpaH/bUBe MaTepuje
U3 €H/I0CIIepMa, Te je OH IOTIYHO Of-
CyTaH WIH je TPUCYTaH Y TaHKOM
CJI0jy, Of, jemHOT 1O ABa cioja henwmja
OKO KoTuiaefoHa. OBaj THII ceMeHa
3aCTYIUbEH je Ha IpUMep KOJ MHOTHX
BpCTa AUKOTUJIA, PA3JIUIUTUX IOPOAU-
ma (Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae,
Cucurbitaceae, Rosaceae).

a. 0. B. I.

Cnuka 280. IllemaTcku IprKa3 OCHOBHUX TUIIOBA ceMeHa. EHzjoctiepM - 6esto, epucmepm —
CBeTJIO3eJIEHO. A. CEMe Ca eH/[0CIIEpMOM; 6. ceMe 6e3 XpaH/bUBOT TKHBA, Ca yBehaHUM KOTHIEZOHUMA;
B. CEMe Ca eHAOCIepMOM U IIePUCIIEPMOM; I. ceMe € IOMUHAHTHUM II€PUCIIEPMOM
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» CeMeHa ca eHAOCIIEPMOM U IlepuUCIep-
MOM (XpaHJ’bI/IBO TKHBO BEreTaTUuBHOT
HOpeK/Ia, HACTajlo Of Hyleslyca) IpH-
CyTHa Cy KOJ IIpeJCTaBHUKA ¢aMu-
mmja  Nympheaceae, Zingiberaceae.
HPI/ICYCTBO XpaH/bUBOI' TKHBa ,HBOjHOI‘
IOpeKJa CMaTpa ce HNpUMUTUBHUM
KapaKTepOM.

« CeMeHa ¢ JOMHUHAHTHUM II€PUCIIEPMOM
moceflyje Ha IpuMep BpcTe u3 ¢daMu-
mmja Chenopodiaceae, Amaranthaceae,
poxa Piper u gp.

Il1oa

Y 1BeTy ce HAaKOH oOIUIOhema /elaBajy
3HaTHe IIPOMEHe KOje Pe3yATHPAajy CTBapameM
CTPYKTypa Koje ITHTe (GOpPMUpAHU eMOpu-
oH. [lapajsesHO C NPUIMBOM XPaH/BUBUX Ma-
Tepuja y OIUIOheH ceMeHM 3aMeTaK, XpaH/bUBe
MaTepHje JONpeMajy ce U /IO 3uJa IUIOJHUKA.
Ha padyH oBuX XpaH/bMBHUX MaTepHja pa3BHja
ce wioz (nart. fructus). Ilnox je GubHU opraH
KOjU Ce pa3BHja U3 IJIOZIHNKA HAaKOH OIlIohemba.
ITnoAHUK, Kao BPJIO IIACTUYAH /Ie0 PEIPOAYK-
TUBHE peruje, Meba 00K Ofl pAHUX Pa3BOjHUX
¢daza 1o camor ¢popMuparba IJI0JA, C BEJIMKUM
OpojeM pa3nUIUTUX 0OJINKA, T U3BECHO BpeMe
3aTBapa ceMe, IITUTU ra U MOTIOMaXKe Hero-
BO pacejaBame. OCUM IUIOJHUKA, Y GOpMUpamy
HeKUX IUIOZIOBA Y4YeCTBYjy U JPYTU [el0BU
nBera (I[BeTHa JOXKa, JUCTHhU IepujaHTa U
1Ip.), 3ajeNHUYKU Ha3BaHW AOJALM IUIOZA WU
akmecopuje.

ITnop ce Mo>xe 0OpasoBaTu u 6e3 omiohera.
OBakaB HauynH GopMUpara IUI0a Ha3UBa Ce Iap-
TeHOKapryja. ItogoBu Hacranu 6e3 omoherma
yIJIaBHOM Cy OeceMeHH (HIIp. KPYILKa, jabyka, BU-
HOBA JI03a), @ MOT'y OUTHU U ca CeMeHOM Kaja ce
eMOpuOH GpopMHpa ITyTeM allOMHUKCHCA.

3upx IIOJHHWKA TOKOM cCaspeBama CeMeHa
IIpOJIa3u Kpo3 OpojHe OroxeMujcKe ¥ XUCTOIOMNI-
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Ke IIpOMeHe Koje MOBOJe /0 0oOpa3oBamba
IJIOIOBOT OMOTa4da WINM IepUKapla Koju
IOTIYHO 3aTBapa cemeHa. On 3uja ILIOJ-
HHUKa u3rpaheHor on Tpu cJoja, CIIO/baIlEbEr
U yHyTpalllber enujepMuca U MapeHXuMa y
cpeauHY, 00pasyjy ce M Tpu IOceOHa CJIoja
IepuKapIia — ersoKapll, Me30KapIl ¥ eH/JOKapIlL.
Y pasmuuuTUM TUIIOBUMA ILIOZOBA EIOBU Ile-
pHUKapIa HejeJHAaKO Cy pasBujeHu. Ersokxapn
ce obpasyje of CIIO/ballIbeT eNuAepPMUCA 3UAA
IUIO/IHUKA U YITIABHOM je TaHaK U u3rpaleH ox
Mamer Opoja ciojeBa henuja. ITopen 3amTur-
He UMA YJIOT'Y Y PacIIpOCTHPAY, Te MOXKe OUTH
MHTEH3UBHO 00OjeH WIM Cce Ha HeMy Hajase
pa3JIMYUTU H3pallTaju. Me3okapn HacTaje of
CpenuIlber Jiesa 3ua IVIOJHUKA U OOMYHO je
BuecsnojaH. tberose henuje cy nmm ncnymene
XpaH/bUBUM MaTepHjaMa, Ka/ia je OH COYaH, WK
Cy MpTBe U 3ajeb/panux 3unoBa. EHgokapm ce
obpasyje Of yHyTpallmer emnufiepMuca 3uia
IUIOJHUKA U 00uyHO je wmarpabheH o Buiie
CJI0jeBa TaHKO3UAHUX hemuja. Moxke OUTH jako
pa3BUjeH, TUTHUQHUKOBAH U OJPBEHEO WM je
IIaK IPWINYHO PeyKOBaH.

ITocToje OpojHe KiacupuKauyje IMI0L0BA
Koje ce TeMe/be Ha pPa3IudUTHUM KpPUTEpHjy-
muMa. Behnna krnacudukanuja 3acHuBa ce Ha
MOpQOJIOrUju TUHelleyMa, U3 KO IUIO/IOBU
HaCTajy, ¥ KapakTepucTHKaMma rpahe 3penux
IUIO/IOBA, Kao INTO Cy HAYMH OTBapama, rpaha
nepukapma, ydemhe Apyrux fesoBa IBeTa U
ap. Krnacuduxanuja mnpexacraBbeHa y OBOM
yiI0eHuKy 06a3upa ce Ha Opojy IBeTOBa KOju
y4ecTBYjy y usrpazmu mwioga (cr. 281). [nogo-
BU KOjU HACTajy W3 IUIOAHUKA jeHOTr IIBeTa
Cy MOHAHTOKapmHu (IPOCTH), IOK Cy OHHU
KOjU HacCTajy U3 IJIOAHHUKA BHUIIE I[BETOBA WUJIU
[[BAaCTH mNojauaHTOKapnuu (caoxkenu). [lama
Iofiesia TeMe/bU Ce Ha KpUTepujyMHMa Be3a-
HUM 3a TWUI THUHelleyMa. MOHaHTOKapIHHU
IUTOZIOBU Ce Jiejie Ha mojeauHavHe (mocebHe),
IUIOZIOBE KOjU HACTajy U3 MOHOKApIIHOT WU
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MNoJEJUHAYHH 3BHUPHH
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[ Temajvhu muon
*[Togemert mon

Cimka 281. Kiacupukanyja 1miososa

CHHKApIIHOT THHeIleyMa, U 30HpHe, IUIOLOBE
KOjU HacCTajy U3 alloKapIHor ruHerieyma. IToje-
AMHAYHH IUIOOBHU Ce CIIPaM TOra Kako Ce U3
BUx ocaobabhajy cemena nere Ha mynajyhe u
Henyuajyhe mioznose. IlnogoBu Koz KOjux Ha-
KOH Ca3peBarba CeMeHa /[J0/1asy /I0 MyIama Ie-
pHKapIIa Ha MeCTy cpacTama Kapiesna (Tpoyiu-
HUY I1aB, sutura ventralis) vu Ly I71aBHOT Hep-
Ba (nehuu wias, sutura dorsalis), HasuBajy ce my-
najyhum rwrogoBuma. I11010BY 4uju ce mepu-
KapIl HAaKOH ca3peBarba CceMeHa II0CTEeNeHo pas-
naxe (6e3 myuama) Cy Hemyiajyhu IJIOfOBHL
Henyuajyhu miozoBu ce crpaMm KapakTepuc-
THKA [TepUKapIIa Jiele Ha IJIO0BE Ca CYLIHUM
U IUTO/IOBE €2 COYHUM IIePUKAPIIOM.

[lojegyumaanu naoxgonm

ITojenyuHayHU IIJIOAOBU HACTAjy OF, IBeTa C
MOHOKAapITHUM WU CUHKapIIHUM IVIOJHUKOM.

Ilojedunaunu nyyajyhu naodosu 1oce-
Zlyjy CylllaH IIepUKapIl KOJU HaKOH ca3peBarba

nyna. IltofmoBu ce pasivKyjy cmpaM HadMHA
OTBapama IepuKapIa u oouIHo nocenyjy sehu
Opoj cemena mo mroxy. OBOj rpynu IIOZOBa
IPUIIaZIajy MeIIaK, MaxyHa, 4aypa, JbyCcKa H
JBYIIYHUIIA.

Memrak (nat. foliculus) je mron Hacrao u3
MOHOKApITHOT IUIOAHUKA. HakoH ca3peBarma
OTBapa ce IIyKOTUHOM Ha MeCTy CPacTamba UBU-
Ija Kapresna Ay)X TpOymHor masa (ci. 282).
ITpencrasspa jeqHy o HAjIPUMUTHBHHIjUX GOP-
MH IIOZIA. 3aCTyIUbeH je HIIp. KOJ, IpeCTaB-
HUKa ponoBa Asclepias, Consolida u np.

Maxyna (nat. legumen) je mnozx Hactao u3
MOHOKApITHOT IUTOZHUKA. HakoH ca3peBarma
OTBapa Ce C [iBe IMYKOTHHE Ay JehHor u Tp-
Oymsor masa (ci1. 283). Tunuyas je 1oz npes-
craBHUKa ¢amumnuje Fabaceae. O6uk u Benu-
YUHA MaxyHe 3aBHCe Ofi THIA IUIalleHTaluje,
Opoja, BemmunHe u obmuka cemeHa. OcuM TH-
[IMYHUX, JyTY/bACTHX MaxyHa (HIIp. rpallax, ma-
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Cy/b), IOCTOje U CIUbolITeHe (HIp. 6arpem, rie-
Auduja), CIUPAIHO yBUjeHe (HIIp. IyLepKa), Ha-
nyBae (unp. mymanuua, Colutea arborescens)
WIM MaxyHe y BuAy 6pojaHute (HIIp. jaaHCKu
6arpewm, Styphnolobium japonicum).

Yaypa (nmat. capsula) je mnox Hacrao wus
CHHKAPITHOT IUIOAHUKA (c1. 284). Y 3aBUCHOCTH
Ofl, HAUMHA IyIlalka IlepuKaplla HaKOH ca3pe-
Bamba CeMeHa pa3JiKyje ce HeKOJIMKO THUIIOBA
Jyaypa - Jaype Koje ce OTBapajy Iopama, 3yIl-
I[MMA, KaIlI[IMa 1 [TOKJIoMNIeM. MecTa oTBapama
YIJIaBHOM CY jacHO fudepeHIiupaHa 1 Hajyerhe
Cy y 001Ky nuHUja, yAyO/pema, rpebeHa u ap.,
a BU//BMBA Cy M IIpe CaMOT OTBapama IUIO-
na. Omnogau muctuhy Koju opMmupajy daype
IIpeJICTaBHUKA poja Reseda y BpIIHOM fieny He

Mopdoaornja Gnmaxa

Crnuka 282. Memak: a. HATaHCKO IIepje;
6. BpTau kokotuh (Consolida ajacis)

CpacTajy, Te Cy OBe 4aype CTaJIHO OTBOpeHe.

Yaypa ¢ mopama (nat. capsula forata)
oTBapa ce omohy cuUTHHX OTBOpa KoOju ce 00-
UYHO Hajlase y BPIIHOM Jesy daype. ITpucyrt-
He Cy HIIp. KOZ Ipe/CTaBHUKA POAa MAKOBa U
3Bonunha. Ha waypama mpeacTaBHHKA Mako-
Ba UCIIOJ, AMCKA HACTAJIOT CPACTAHeM >KHATOBa
Hajla3e ce IOpe Koje ce OTBapajy Ipex usba-
IIBaEbe 3peJIor CeMeHa.

Yaypa casynuuma (y1aT. capsula denticulata)
OTBapa Ce KpaTKuM, y3AYXKHUM ITyKOTHHAMA Y
BpIIHOM ey IioAa. Ha Taj HaumH obpasyje
ce OTBOP KOjH je OKPY>KeH 3YIIIMMa CaBUjeHHM
npema crosba. bpoj obpa3zoBanux 3ybana Aymio
je Behu ox Opoja kapmesna jep ce NyKOTHHe

Crmka 283. MaxyHa: a. ciboirteHa (barpem); 6. cripanHo yBujeHa (Jyriepka);
B. HaAyBaHa (yLiaauHa); I. y BuAy Opojanure (janancku 6arpem)
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00pa3syjy Kako Ha MeCTy CpacTama OIUIOJHUX
yuctrha Tako U Jy»K EUXOBOT IJIABHOT HepBa.
Y 3aBHCHOCTH 07 BJIQXKHOCTH Ba3/[yXa, 3yILH
MOI'y Jla 3aTBapajy WiX OTBapajy 4aypy. Ilpu-
CyTHe Cy KO/ IpefiCTaBHUKAa ¢paMuinje KapaH-
¢ua (HIIp. MUIIjaKUba, IyLIaBall, KApaHPHII).

Yaypa ¢ kanuuMma (71at. capsula septicida)
oTBapa ce AyOOKHM, Y3[y>KHUM IYKOTHHaMa
KOje ce IIPYXajy A0 OCHOBe IIOAQ, TaKo Ja ce
dopmupajy kammu. OTBapame dYaype MOXKe
Ja ce JellaBa Ay MecTa cpacTama Kap-
mmeJja, IO CerTaMa, Teé CBaK{ OILUIOAHU JUCTUh
mocTaje Kamak. OBakBe yaype cpehy ce Hmp.
KO/l TIpeICTaBHUKAa pOJOBa KaHTapHMOHA M Ta-
Tyna. OTBapame 4aype MOXKe Jia ce JielllaBa U
Oy’K IJIaBHOT HepBa OIUIOAHUX jucThha, ZyX
JIOKYJIa, Te je CBAaKU KallaK CaCTaB/beH O/ I10JI0-
BUHA /iBa CycegHa omwrogHa jucrtuha (raT.
capsula loculicida). OBakse yaype cpehy ce Hip.
KOJ, IIpeZICTaBHUKA IIePYHUKA, jIaja U JbyOudu-
na. Takolye, mocToju 1 pesla3Hu TUN Yaypa Koje
Cce OTBapajy | IO ceNTaMa ¥ I10 JIoKyrama (J1aT.
capsula septifraga).
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Crnuka 284. Haypa: a. yaypa ¢ nopama
(mak); 6. oTBOpeHa yaypa (MUpPHCHA pe3efa,
Reseda odorata); B. yaypa ca 3yniuma
(mrymaBarn); r. waypa ¢ kamuuma - capsula
septicida (taryna); 5. 9aypa ¢ Kanmuma —
capsula loculicida (nepyruxka); 1. vaypa

¢ noxtonueM (npkoc, Portulaca sp.)

Yaypa c¢ moxgommeMm (mat. capsula
pyxidium) oTBapa ce KPY)XHOM IIyKOTHHOM Y
BPIIIHOM JleJIy IUIOIA KOjOM Ce OH ofbaryje y
By noksomnia. OBakBe daype cpehy ce HIp.
Koz, OyHuke - Hyoscyamus niger, 6OKBHUIle, BU-
nosuutie — Anagallis arvensis.

Jbycka (mart. siliqua) u spymrauma (s1ar.
silicula) mpencTaBibajy mocebaH THI daypa
KOje HacTajy of IJIOJHHKA U3 /Ba OIUIOJHA
nmuctrha (ci. 285). U3 miareHTe ce 3a BpeMe
obpasoBarba CeMEHHX 3aMeTaKa HaKHAZHO
¢$opmupa mperpaza Koja fenu MYIUbHHY IUIOJ-
HHMKa Ha JBa Okua. Ilperpasa ce Ha3uBa TUH
(nart. replum) u 3a wy cy npuuspiheHa ceMeHa.
ITo ca3peBamby, OTBapajy ce C YeTUPHU Y3AYKHE
IIYKOTHHe, TAKO ZIa ce 00pas3yjy /Ba Kallka u3-
Mel)y kojux ce Haa3u THH ca ceMeHuMa. Jbycka
je M3my)KeH IUIOJ, TPU WIX BUIIE IyTa AYXKH
y OAHOCY Ha LIMpHHY (HIp. KyIyc; OpoOKoH,
Brassica oleracea var. silvestris; poTKBuIe), TOK
Ce JbYIIYHUIIA PA3JIKKYje Of] Be II0 TOME IITO CY
jOj my>KMHA M MIKUpUHA NPUOIIDKHO ucTe (HIIp.
cpebpHKa, Lunaria sp., pycomada, IacTUPCKU
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uouwnh, Thlaspi arvense). Kapakrepuctudte cy
3a MpeZCTaBHUKe pamMuinje Kymycmada.

Ilojedounaunu Henyyajyhu naodosu moce-
Iyjy CYILIaH WIA COYaH MepUKapIl KOju HAaKOH
ca3peBama OCTaje 3aTBOPEH U OIa/ia 3aje/HO ca
CeMeHHMa, a ceMeHa ce ocnobahajy Tpy/permem
IIJIOZ0BOT OMOTaYa.

Henynajyhu cymem miomoBu mocefnyjy
CyIIaH IIepUKapII KOjU MOXKe U CPacCTH, y Pas3jH-
YUTOM CTeIIeHY, ca CeMebadoM, 300T yera ce 3a
OBe IIJIOI0BE YeCTO INOTPEIIHO KOPUCTHU TEPMUH
ceme. OOMYHO TIOCEAYjy jeHO ceMe IO ILIOAY.
OBze craziajy TUIMYHE OpAIlXIle M IOCeOHU
THUITOBY CHHKAPIIHUX OPAIIUNA (aXeHuja, KPyIIa,
1enajyhu IJI0Z0BY U TI0/ie/beHU IUIOZOBH).

Opamuna (JaT. nux) je MIOA HACTAO U3
jenne kapmene (nux monocarpa) WA [Be U
Buile Kapnena (nux syncarpa) (ci. 286). Yecro
cy cHabieBeHe mOJalMMa KOjU AOIPHUHOCE

Mopdoaornja Gnmaxa

Cnuka 285. /bycka u JbyIIduIia:

a. Jycka (y/paHa penuna,

Brassica napus); 6. jbyirduna
(mactupcku HoBunh)

JIaKIIeM pasHollewy IogoBa. Kop mnojenu-
HUX MOHOKApPITHHX OpAINHUIA IPUCYTHH CY U3-
palITaju Koju MpeJCTaB/bajy ocrtaTke cTybuha,
JIOK Cy CHHKapIIHe Opalluiie 9eCTO CHabieBeHe
KpWIaTuM u3pamrajuma (Hmp. Opesa, jaceH),
KyIynama (HIIp. KeCTeH, XpacT, OykBa, Jiecka)
wiu bpakrejama (Hmp. rpab, Carpinus betulus).

Axenwmja (nat. achenium) je wion Koju ce
pasBuja M3 CHHKApIHOT IUIOAHMKA. IL1070B
OMOTa4 He CpacTa ca ceMermadyoM, 360r yera ce
nepukapi (KOJOKBUjaHO JbYCKA) BeOMa JIAKO
oZBaja ofi ceMeHa (ci1. 287). AxeHuja Koz, ipej-
craBHuUKa ¢amminje Compositeae HacTaje of
IIO/IIBETHOT BOKAPIIEJHOT IUIOAHUKA, MOXKe
MMaTH aKIlecopuje HacTale pefyKLUUjoM da-
IMUYHUX TUCTrhA Y [aIyc, 1 Ha3uBa e IHUICcena
(mar. cypselea). Tlanyc MoxXe OUTH pa3BUjeH Y
BH/Iy MeMOPaHO3HUX JbycCIIuLa, Kpahux win ay-
KMX JUTQYUI], KA0 U Y BUAY OYBPCIUX CTPYK-
Typa y $opMu UIIuIa.

Cnuka 286. Opammia: a. MOHOKapiHa (/eytuh); 6. cuHKapnHa (6pesa); B. CHHKapIHa (xpacr)
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B.

Cinka 287. AxeHnja: a. axeHHja CYHI[OKPeTa; pas3andute GpopMe MaIyca LuIceste; 0. Amaqure
(cBunenu omay, Inula oculus-christi); B. urune (ko3ju porosy, Bidens frondosa)

Kpyma, 3pHo (J1aT. caryopsis) je 110 HacTao
W3 CUHKapIIHOT IIJIOAHUKA. TOkOM pa3sBoja IIo-
Jia IJIOZIOB OMOTAaY CpacTa ca CeMemadoM, U He
MOJKe Ce OZIBOjUTH OF be (1. 288). KapakTepric-
THYaH je IIOJ IpeJCTaBHUKA $paMuIuje TpaBa
(HIp. KyKypy3, [IIIEHNUIIA, IMPUHAY, OBAC, jedam
Hordeum sativum, paxx Secale cereale).

Henajyhu mmox  (sat.  schizocarpium)
HAcTaje U3 CMHKAPIHOT IUIOJHUKA. IIpuankoM
ca3peBama paclaja ce Ha OHOJMKO jeJHOCeMe-

HUX JIeI0Ba KOJIUKO je OMJIO OIIOAHUX mucTrha
y IJIOAHUKY, TAKO /1A je cBaku 1ioAuh usrpahen
on jemne kapmesne. IlojequHauHe 1IoAwhe
IIpUBPEMEHO IIOBe3yje 3aje/IHM4YKa OCOBHHA,
wIofoHoIa, kaprnodpop (nat. carpophorum), a
II0 ca3peBamy OIa/ajy cBaku 3a cebe (ci. 289).
Takolye, gecTo cy cHabZeBeHU HOJAlIMA ¥ BUAY
KpUJILA, KyKULle U Jp., KOjU JOIPUHOCE HUXO-
BOM JIaKIleM pasHollewy. KapakTepucTudaH
je 1wox mpexacTaBHHMKA Qamminje Apiaceae
(unp. maprapermna, nepiys, kum Carum carvi;

Cnuka 288. Kpyna: a.
KyKypy3; 0. HilleHuIa

Cruka 289. Lemnajyhu mon: a. mopay (Foeniculum vulgare); 6. mupobhuja; B. jaBop



242

mupobhuja Anethum graveolens), Geraniaceae
(ump. pomun KbyH, Geranium sp.) u Aceraceae
(uop. jaBop). IlojenuHauHM, jegHOCEMEHU
mwioArhu Koju TOCeAyjy KpiiaTe H3pallTaje
nepukapna (Hrp. jaBop, 6pecr, joBa Alnus sp.,
KHCeJIO IPBO) 03HAYABAjy Ce TEPMUHOM camMapa.

IlojenvHaYHK jeIHOCEMEHH ILIOJ, HACTao Iie-
IameM 07 CMHKApITHOT IUIOAHUKA C [IBa U BUILE
owropuux suctrha je Mepukapumjym (Jiart.
mericarpium). Kox npezcTaBHuKa dpamuvje yc-
Harua (Hop. MeHTa, 6ocuwpak Ocimum basilicum,
MajurHa [yIIWIQ, JABaHZA) HPIINKOM caspe-
Balba /[BOKApIeNHOr IUIOAHUMKA CBAaKU OILIOJ-
HE sucTrh Keu ce Ha /iBe IOJIOBUHE, ITa CBAKA
obpasyje jenHOCEMeHU IUIOA, Tj. IUIOZOBA je Ay-
IUIO BHIIe 07 Opoja omtopHux uctuha (ci. 290).

Henyuajyhu coyHu I1uiofoBu mocenyjy
COYaH IepUKapII ¥ Y OBY I'PYITY CIIafiajy KOILITY-
HUIAa 1 606una.

Mopdoaornja Gnmaxa

Kowrrynuna (nar. drupa) je 1ton Hactao
13 MOHOKApIIHOT WJIN CHHKAPITHOT IUIOJHUKA.
[lepukapn je KapaKTEPUCTUYHO TPOC/IOjaH
ca ersoKaploM y OOJIHKY 3aIITUTHE KOXKHUIIE,
Me30KapIoM KOju je codaH U JoOpo pas3BujeH,
€HIIOKApIIOM KOjH je OZipBeHeO U IPafiyd KOIITH-
uy (7at. putamen) y 4ujoj YHYTpPaIIEOCTH Ce
Hasmasu ceme (c1. 291-293). 3aBucHo ox 6poja
JIOKy/na u Opoja 3aMeTaka y HHMa, KOLITYHU-
I[a MO)Ke€ HUMATH jefHy WINA BHUIlle KOIUTHIA.
MoHOKapIIHe KOLITYHUIlE UMajy jeJHY KOIITH-
1Ty, IOK CUHKAapIIHe MOTY MMAaTH U BHUIIE IbHX.
MoHOKapIIHe KOIITYHHUIlE IPHCYTHE Cy KO
BpcTa u3 nopdammnuje Prunoideae (uubmBa,
Tpellba, Kajcuja, bpecksa), kao u kadpe (Coffea
sp.) u ap. (cm. 291).

IT107 KOKOCOBe IAJIME je TIpUMep KOIITYHHU-

Ile HaCTajle Ofi CMHKApIHOT IUIOAHMKa (C1 292
a). Ersokapm oBor 1ioza je I1azjak, Me30Kapil je

Cruka 291. MoHOKapIIHa KOIITYHULA: a. Kajcuja; 6. kada
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BJIAKHACT ¥ I00pO pa3BHjeH, a €HJOKapI TBPJ,
o0pa3syje KOIITHIy KOja INTUTH KpPYIIHO CeMe.
CuHKapIHa KOIITYHMIA je U IUIOf, Opaxa, alu
y 1eroBoj rpahu mopes IUIOAHHMKA YIECTBYjy U
samTuTHU Jauctuhm 1nsera (cr 292 6). Couan
7ieo IUIOZA, KOjU ce TIpU Ca3peBamby CYIIH, BOJAU
IIOPEeKJIO O TepHjaHTa, UHBOTYKPYMa 1 OIIOAHUX
nuctrha (er3okapm ¥ Me30Kapil), JOK eH0KapIl
¢dopmupa KOIITHUITY YHYTap Koje je ceMe.

Ciuka 292. CuHKapnHa KOLITYHHIIA: a. KOKOC, 6. opax

Iomym (J1at. pommum) peAcTaBsba moceban
TUI CHHKapIIHe KOLITYHHUIle KapaKTepHCTHUYaH
3a mpexactaBHuKe mnoadammiuje Maloideae
(Rosaceae) (ump. jabyka, Kpymika, ayma) (CIL
293). V ¢opmupamy OBOr IUIOZQ, OCUM ILIOJ-
HHUKa y4eCTByje U I[BeTHA JI0XKa. LIBeTHa s1oka
pa3pacta, II0CTaje COYHA U YMHY Behu feo 1oz,
ZIOK CaMO IIeHTPAJIHU €0 IUIOZA BOAU MOPEKJIO
of wiogHuKa. [To/BETHY IUIOAHUK CACTaBJbeH
Ofi TIeT OIUIOAHMX aucTHhA IPUK/BYUYje ce IIBeT-
HOj /IoKH. Er3okapIn u Me30KapIl Cy COYHH, 0K
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Cimka 293. CHHKapIHa KOWTYHULA — noMyM (jabyka)

je eHIOKapI TaHAK, OApBeHeO M oOpasyje IeT
KOMOpHIIa y KOjUMa Ce Haja3e ceMeHa. I'paHu-
11a u3Mel)yy zes1a 110718 HACTAIOT OFf IIBETHE JIOXKe
U Jiesla IUIOZA HACTaIor Of IUIOJHUKA jacHO Ce
yodaBa Ha IpeceKy 1joza. Ha cynpoTHoj crpanu
0/, IpLIKe TIOZA 3a/ipyKaBajy Ce OCTally YalluIle
U TIpalIHMKA.

Bobuna (nmat. bacca) je mmon Hactao u3
MOHOKApITHOT WM CHHKapIHOT IUIOJHUKA.
[lepukapn je audepeHIpaH Ha €r30KapIl
y OOIMKYy 3alUTHTHE KOXHIE, 3 MEe30KapI U
€HIOKApII Cy COYHM U CKJIAJVIITE XPAHJbUBE
marepuje. I1100BU HAa TpUMep BHHOBE JIO3€,
11apasiaj3a U MANpUKe IPeJCTaB/bajy TUIIMYHE
6obure (c. 294).

ITpencraBuuim damunuje Rutaceae (JrumyH,
IIOMOpaHIja, MaHzgapuHa, Kymksat  Citrus
japonica) nmajy mocebaH Tun 606uIIe Koja ce 30Be
xeciepuaujyM (c1. 295). Ersokapir u Me3oKapil
OBOT IUIOJ]A HA3uBajy ce ¢uiaBeo u anbemo u
cpaciu ¢y y 4BpcTy Kopy. Ersokapm xecrepu-

Ciuka 294.
Bob6una: a. BUHOBa
71033; 6. mapazajs
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Cruka 295. Bobuua npeacraBHuka pamunuje Rutaceae - xecriepuanjym: a. IUMyH; 6. IOMOpaHiia

nujyma (dmaBeno) wusrpaben je ox mMrMeH-
THCAHOT eNuJepMUCa PEKPUBEHOT KyTUKYIOM
U IIapeHXUMa y KOjeM Cy IIpUCYTHe CeKpeTop-
He IIyIUbMHE WCITyHbeHe eTapCKUM y/beM. AJl-
6eno je cynhepacr, bene 6oje, u usrpahes je oz
IIApeHXUMCKUX henyja usMely KOjuxX Cy KpymHU
uHTepIenynapyu. EHOKapIl ce pa3Byja y 00Ky
MeXypacTHX U3palllTaja UCITyHbeHNX IMy/IIOM Koja
je nsrpahena oz OpojHux usmyxenux henuja, 60-
ratux cokoM. TOKOM caspeBara KaplIiese 3ajase
Y VHYTPAIIIBOCT IUIOAA U Jese ra Ha Behu 6poj
KOMOpa Koje CY jelHa Ofi, Ipyre OfBOjeHe IapeH-
XUMOM eHZIOKapIla ¥ Me30KapIla, TaKo /] jefHa
KpUIIIKA JMMYHA WM HapaHIje OAroBapa jefHOM
oIutofHOM nuctuhy.

ITocebHOM THITy 6OOWMIlE IIpUITA/IA U ILIOK
npescTaBHUKA ¢aMmiuje THKaBa (OyH7ZEBa,
nybenuna Citrullus lanatus, puwa Cucumis
melo, kpactaBan Cucumis sativus) - memno (ci.
296). TIoBpIIMHCKA [Ie0 OBOT IUIOJA je YBPCT
U HacTaje cpacTameM IBeTHe JIOXKe U er3oKap-

na. Coynu feo 4WHe Me30Kapl M €HJOKapIl
mrpaheHn op mapenxuMckux henwmja, koje
OKPY’KYJy CEMeHa.

ILnrox Hapa (mpexcraBipa mmoceba Tum 60-
Ourle o3HaveH kKao Oamaycra (ci 297). 3a
pasNuKy Of TUIMYHUX 000OWIja, ersokapm u
Me30KapIl OBOT IIJIofila HUCY couHM. Ersokapm
caspeBameM OJpPBEHH U [00Mja WHTEH3UBHO
IIpBeHy 00jy, a Me30KapIl je TaHaK, BIaKHACT U
caspeBameM I0CTaje TBpA. EHoKapm y 061uKy
TaHKUX OeJINX OIHU /Ie/IU JIOKYJIe IIyHe CeMeHa.
300r HejegHAKOT pacTa OIUIOAHUX MUCTrha, IIp-
BOOMTHO IIPAaBWJIAH PacIiOpef; CeNTH U JIOKyIa
buBa nopemeheH, cenTe ce KpuBe, a JIOKYIU
OuBajy n300IMYeHN U HEIIPAaBIIIHO paciopebe-
HU. Ha 3pesom nozly jacHo ce yodasa U JaIiu-
11a (calyx persistens) xoja pa3spacra, 6;1aro oap-
BEHU U OCTaje Ha IUIOAY Y BUAY KpyHule. Cou-
HY, jeCTUBH Jleo banaycTe akie Hiije IOPEKIOM
oz, omwnoaHux auctuha, Beh oz coune cemermaue
(capxotecTa).

Cnuka 296. bobuia npeacraBHuKa GpamMuinje THKaBa — [ero: a. bynzaesa; 6. guma (Cucumis melo)
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Cnuka 297. bobura Hapa - 6amaycra

36upan nI070BM

30upHM IUIOZOBM HACTAjy Of I[BeTa Ca
aTrlOKapIHUM IUIOAHUKOM, Tj. oz Beher Opoja
IojeAMHAYHUX OoIUToAHuX aucTrha. Ha oBaj Ha-
4yuH 0bpa3yje ce Behu 6poj moceOHUX, MOHOKap-
IHUX I710Arha KOjU Cy IIOBE3aHU Y jefiHy Iien-
Hy. [lo caspeBamy ce 0of MaTh4He OuUbKe
0/IBajajy 3aje/HO KAo je/iaH IJIOK, Hajyerrhe cBu
wioanhy 3ajesHO ¢ HBeTHOM JOXOM. OBaKo
00pa3oBaHU IUIOZIOBU MOTY OWTH pa3Iudu-
TU: 30UpHU MeIlaK, 30MpHa oparnuiia, 30upHa
KOIITYHUIIA.

30MpHM MeIlIaK HacTaje o7 I[BeTa KOju UMa
BPETEHACTO U3AY>KeHY LIBeTHY JIOXKY, Ha KOjOj
ce Hanasu Behu Opoj cnmpanHo pacmopehenux
MOHOKAapIHUX IUIOAHMKA. HakoH ca3peBama
ceMeHa CBaK{ IIOje[UHH MeIIaK OTBapa Ce Tp-
OymuuM maBoM. OBakaB IUIOJ, KapaKTepUC-
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Cnuka 298. 30MpHHU MelaK MarHoJuje

THYaH je HIIp. 32 MarHonujy (ci. 298).

30upHa opammIa pecTaB/ba CKyl Opoj-
HUX CUTHUX MOHOKAapIIHHX OpalluIja IT0Be3a-
HHUX pa3pacjom,
Koja je Hajuemrhe u jectwBa (ci1. 299). Hakon
caspeBama CBU IUIOAUNK 33jeHO C IIBETHOM
JIOXKOM OI1a/1ajy Kao uenuHa. Cpehy ce Ha mpu-
Mep KO Tpe[CTaBHUKA poja pyxa. MecHa-
TH /€0 IUIOJA pYy)Ke HacTaje Of IexXapacTo
yayO/beHe I[BeTHe JIOXKe Koja 3aTBapa OpojHe
MOHOKapmHe opamutie. Kox mioga jaroze
OpojHe MOHOKapIlHe Opallulle YTHCHyTe Cy Y
paspaciy, COYHy LBeTHY J0Xy. Ha oBOM Iw10-
Iy yodaBa ce U 3aocTana Ayiuia damura (calyx
duplex).

COYHOM IIBETHOM JIOXOM,

30MpHa KOIUTYHHUIIA IIPeJCTaB/ba CKYII
OpOjHUX CUTHHUX MOHOKApITHUX KOUITYHUIA Ha
paspaciioj uBeTHOj ioxku. OBaj TUII 110712 cpehe

Ciuka 299. 36upHa
OpaAIlHNIIA: . IUMAK;
6. jaroza.
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ce Ha mpUMep KOJ MpeACTaBHUKA poaa Rubus
(Rosaceae) (xynuue, mamuue Rubus idaeus).
3a pas/uKy Off KyNmuHe, KOJ MaJMHe Ce Cpacie
KOIITYHHUIIE TI0 Ca3peBay OfBajajy O LIBETHE
noxe (ci. 300).

IHo/manToxapnan niIogoBM

[lonnaHTOKapIHU IJIOLOBUA HACTajy U3
BHUIIIe IBETOBA Ha jeIHOj OCOBUHU, OJHOCHO U3
yuTaBe 11BacTU. Mely oBe 1m1ooBe yopajajy ce
IIJIOZ,0BY LIBACTH ¥ CPAC/IX IJIOAOBH.

IUtomoBM [BACTH HACTAjy W3 UHUTaBe
nBactu (cr. 301). Bpcre ca oBaKBUM ILIOZO-
BuUMa Cy pehe 3acTymspeHe, a HajKapaKTepIC-
TUYHUjU IPUMEPU CY IUIOLOBU AyAa, CMOKBE
(Ficus carica) u ananaca (Ananas comosus). Koz
IyAa COYHH JIe0 IUIOJA BOAY IOPEKJIO Off JIUC-
trha mepujaHTa XKeHCKe IBacTH (peca), oK ce
Y YHYTPALIBHOCTH Hajlase [ojerHAYHE OPAL-
1ie. OOpa3oBaHy MojeANHAYHY IIOAUhY TECHO
Cy npwbyO/beHHU jefaH y3 APYTH Ha OCOBUHU
1[BacTH. MeCHaTH /1e0 IUIOZIa CMOKBE HacTaje o
OCOBHHE IIBaCTH KOja je [exapacTto yayOsbeHa,
paspacia u co4Ha. lIBeToBH Cy BpJIO CUTHU
U MHOrOOpOjHM, CMEINTEHH Ca VHYTpAIIbe
cTpaHe ocoBuHe 1BacTU. CBaKU KEHCKH LIBET
obpasyje CHHKapIIHy OpAINUIy YTHCHYTY Y
3U7i OCOBUHE. Y U3rpajiiby IUIO/A aHAHACA LIeH-
TpajHy IO3UINjy 3ay3MMa MeCHaTa OCOBHHA
I[[BAaCTH, a COYHHU JI€0 HaCTaje cpacTameM Beher
Opoja mojemunaunux wioguha (6bobura).

Mopdoaornja Gnmaxa

Cnuka 300. 36MpHa KOIITYHUIA: a. KyIIUHA; 6. MalIHHA

Cpactame mepukapma, Hajuemthe 7Ba
IUIO/I3, KOZL HEKUX BPCTA Ce jaB/ba Kao peJJOBHA
WIN decTa IojaBa. Mory fja cpacTajy ase 606u-
e (nat. bibacca) (HIp. Op1OBK HOKTH U Tacje
rpoxhe, Lonicera xylosteum). Cpacrame I1O-
TloBa Ce INOBPEMEHO jaB/ba U KOJ, Iapazajsa,
IbUBE U APYTHX 6rbaka (ci. 302).

Cmxka 302. Cpac/u IJIOAOBU: a. Cpaciie KOMTYHUIle
(mwpuBa); 6. cpacie 606uue (macje rpoxxhe)

Ciauka 301. ITiogoBu 11BacTH: a.
IyA; 0. CMOKBA; B. aHAHAC
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Anaromexa rpala nepukapma

IT1omoB oMoTa4, IepUKapI, OOWYHO je
3HaTHO CJIO’KeHHje aHaToMCKe rpabe y oxHOCy
Ha aHAaTOMHU]jy 3u/la IUIOJHHUKA U3 KOT HaCTaje.
Yobu4ajeHo je mepuKapm TpocaojaH (er3okapir,
Me30KapIl, eHfoKap), MelyTum, rpanune us-
Mel)y ciojeBa HHUCY yBeK jaCHO H3paXeHe, a
CJI0jeBU KOJ, Pa3/JIMIUTUX THIIOBA IUIOZJ0BA MOTY
OUTH pas3IUIUTO pa3BUjeHU. [eHepasiHoO, y Ie-
PHUKapIly COYHHX IUIOZIOBA JOMUHUPAjy IapeH-
xuMcke hesnuje koje 06aBipajy ¢yHKIHMjy Ma-
rallioOHMpama XpPaH/bUBUX MaTepuja, a y moje-
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AMHUM C/lydajeBHMa U Ipoluec pOTOCHHTe3e.
TkuBHaA OpraHmnsanyja IepuKapIia CyIIHHUX IIJI0-
mosa (myuajyhux u Henynajyhux) Beoma je pas-
JIMYNTA, /I OOWYHO TakBa Aa cy henujcku 3u-
IOBU PAa3IMYUTO 3afe0/balu M YIJIABHOM Y
rpahu nepukapma gomuHHpajy henuje ckiepu-
¢duroBanux 3uzgosa (cr. 303).

MopdoaHaToMCKe KapaKTepUCTHKe ILIO-
N0Ba TEHETCKM Cy KOHTPOJHMCAaHe 300r dJera
IIPY’Kajy TAaKCOHOMCKY KOpHCHe MHpOpMaliyje
Koje cy KopuiiheHe y kiacudukaiyjama Ha
PpasIuYUTAM TaKCOHOMCKHAM HUBOMMA.

Cnuxka 303. [paha nepukapma Ha MOIPEYHOM IIPeCeKy pa3iIUIUTUX TUIIOBA [UIOZ0BA: a. MaxyHa (HAyT);
0. axeHuja (AUBI/BY CYHILIOKDET); B. IMIICeNa (xpanaBoaiakasy oMaH, Inula hirta); r. kxpyna (Kykypy3);

n. u by. 6o6uua (manpuka); kyrukyna (ky), enugepmuc (em), xumogepmuc (xu), henmje ¢ nurmerTom
(¢uromenanun) (¢pu), ckneprduxoBan napenxuM (CK), mapeHxuM (Ia), IapeHXUMCKY 3pany (I13), IUrMeHT
(mm), er3okapm (ers), Me3okapi (Me3), eHzokapi (eHz), ceMerada (c), engocrepM (eHz), KOTWIEAOH (KO),
KoJIeHXUM (KOJI), CKJIepeHxuMcKe Bpuie (cB), npoBoguu cHonuh (1ic), ,Besuxynapue henuje” (8h)
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PACIIPOCTUPAIHE IIVIOZIOBA

Pacopoctupame  (mucnepsmja) Gusbaka
II07Ipa3yMeBa IIUpEbe jeJUHKE Y IPOCTOPY Y
by noBehama 6pojHOCTH U BepoBaTHOhe oII-
cTaHKa farte Bpcre. [IpeaMeT pacnpocTupama y
HAjOMINTHjeM CMHUCIY MOXKE CE€ O3HAYUTH Tep-
MMHOM JIUCIIEP3HjCKa jeJUHUIIA WK NIPOoIaryia
(mat. propago, propagulum). Crpam reHerud-
Ke KOHCTUTYIIH]je, IpoIaryie Mory OuTu uzeH-
TUYHE jeMHKUA Ofi KOje MOTHUYy (BereraTus-
He IIpOlaryjie) WM FeHEeTHYKH jeJUHCTBEHe
(remeparuBHe mpomaryne). Pacmpocrupamem
BereTaTHBHUX Ipomaryiaa (HIp. KprTose, Jy-
KOBUILle, OynOWIHN, HeNlOBH Oubke WM Iiese
bupke) monmasu o moBehawma OPOjHOCTH ZaTe
BpcTe, anu He u [0 noBehama reHeTnyuke
pasHOBpCHOCTH. FbUXOB HAacTaHaK U LINperbe
00JIUK je OeCrOoNHOT pa3MHOXKaBama, O YeMy
je BuIIe peun OMIO y HOCEOHOM IIOIVIABJbY.
T'eneparuBHe mpomarysie (ceMeHa U ILUIOJJOBH)
pe3ysITaT Cy Ipolieca OIIO/iibe U FeHETHIKU CY
jemuHCcTBeHe. HbUXOBUM pacrpocTHpameM Ce,
ocuM noBehamwa GpOjHOCTH BpCTe Y IPOCTOPY,
nocTiwke U TnoBehame reHeTHYKe pasHOBP-
CHOCTH, @ CAMHUM THUM U BepoBaTHOhA OIICTaHKa
nare Bpcre. Jla/bu TEKCT OFHOCHU Ce IIPUMApHO
Ha PaCpoCTHpabe reHepaTUBHUX IPOarysa.

HauuH Ha KOju ce pacIpoCTHpame OABUja
HasuBa Ce AMCIep3UjcKa CTpaTreruja Ouwbke U
MOJKe Ce OZIBHjaTH Pa3lNYUTUM MeXaHHU3MHMa
u nocpeguuiuMa. Kako oz mpuaroheHocTu
mpomaryjie JaToM IIOCPeJHUKY 3aBHUCH U
YCIELIHOCT IIupema
CceMeHa U IUIOJIOBU OJJIMKYjy Ce€ PasIuIUuTUM
afanranyjaMa Koje IOTIHOMaXy IbHUXOBO
pasHomieme. JecTo ce M caMO Ha OCHOBY
BHUX0oBe MopdoiomiKe rpahe Mo)xe 3aKbYIUTH
Ha4WH BUXOBOT PaclpoOCTHpama. 3a LIUpembe
IIporaryaa Moke IOCTOjaTH jeJlaH IOCPeJHUK
(MOHOXOpHja,  XaIUIOXOpHja),
pasIMYMTUX HauuHa (ZuIutoxopwja - ABa

N OIICTaHAaK BpCTE,

nimn BUIIIE

Mopdoaornja Gnmaxa

IIOCPe/IHUKA, TI0JIMXOPHja — BUIIIE IOCPEAHHKA).
CnpaMIIoCpeIHMKa KOjU y9eCTBY)YY PasHOLIE LY
npormarysna, Mory ce faeduHHCATH /IBa OCHOB-
Ha HayMHA paclpoCTHpama. Pacmnpocrupame
Ipolarysia akTUBHIM /IeJIOBaleM MajKe OMbKe
O3HayaBa Ce€ TEPMUHOM aymoxopujd, JOK ce
pacIpocTupame  Ipomaryjia  I[OCPeICTBOM
CrojbanImyux GpaKTopa Ha3KBa a10X0pujd.

Ayroxopuja

AyToxopuja (caMOpacripocTHparse) Ipes-
CTaBJba TUII PACIIPOCTHPAba y KOM Ce Pa3HOIICHe
Ipomary/aa ofBHja aKTUBHHUM Je/I0BambeM MajKe
OWBKe y LIeMHYU WX HEeKUM HeHUM JAeJIoM. Y
HOjeJMHUM CJIydajeBEMa ociobahame mpoma-
ryla MOXe OHTH IIOACTaKHyTO ¢akTopuMa
CTI0/balllibe CpeiuHe.

BracroxopujajeobnnkcamMmopacnpocTupamba
y KOM Ce IIHpere Ipomaryia 06aBba pacToM
oumpKe. [Tpomaryse cy Ha OBaj HAYKUH IIPOCTOP-
HO OrpaHMYeHe Ha PaJiujyC KOju U3JjaHaK MOXe
IOCETHYTH, IITO Huje Aaneko (ci. 304). Hajtu-
nuYHUju npuMep Oiactoxopuje cpehe ce Ha
npuMep ko kukupukuja (Arachis hypogaea).
V3gaHuu Koju HOCe IIBeTOBe HAaKOH OIUIOhema
CaBHjajy ce TAaKo Jia JeI0Be IBeTa C IJIOAHUKOM
rypajyyTaorge ceupopmupajymionosu. [TojaBa
caspeBama ILIOZIOBA KCIIOA 3eM/be Ha3uBa ce
reokapnuja. C1M4aH HaYuH pacejaBama, I7e ce
JleJIOBY M3JJaHKA KOjU HOCe IUIOJ0OBE CaBHjajy U
Bplle camoycalhuBame y IMOAJIOrY, YOUeH je U
KOJ, IPyTUX BPCTQ, HA IIpUMep, ITy3ajyhu 1aHu-
nuct (Cymbalaria muralis), mox3eMHa feTenu-
Ha (Trifolium subterraneum).

Banucroxopuja (6anoxopuja) je o0b6auK
CaMOpacCIpOCTHPaba Y KOM Ce IIUperhe CeMeHa
06aBsba HamIUM H3ballMBameM U3 IIOAA Kao
pe3y/iTaT MPUTHCKA COKA y IUIOAY M HAIOHA
TKuBa. CeMeHa ce Ha OBaj HAYMH aKTUBHO n30a-
1yjy Ha Behy win Mamy yJa/beHOCT Of MaTH4-
He Owbke. OBakaB HauuH ociaobalama cemena
KapaKTepHCTUKa je IIpeJCTAaBHUKA pPOZOBA
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Ciuka 304. bractoxopuja - caMOpaclpoCcTHpame pacToM OusbKe: a.
KUKMPUKHY; 6. my3ajyhu 1aHIINMCT; B. TOA3eMHa feTeInHa

Ecballium, Geranium, Impatiens, Havea, Oxalis,
Viola n gp. (ci. 305). Koa muBsber xpacTaBia
(Ecballium elaterium) ce 36or crenududHe
rpahe mnoza cemeHa M306allyjy TaKBOM CHarom
7ia JleTe U [0 HeKOJIMKO MeTapa Jla/be OJf MaTU4-
He Owpke. Ilojemune henuje mioza uMajy Be-
JIMKYy Moh ymujama Bojie jep caip)ke IINKO3WUT
eraTepuHus, MelhyTuM, OHe He MOTy OUTH IIOT-
yHo 3acuhene 300r 3aze6spanux 3U0Ba CI0ja
henuja koje ce Hamase y 3upy mioga. Ha oBaj
HA4YMH Ce YUTaB OCMOTCKY IIPUTHUCAK IIPEHOCU
Ha 34J IJIOZ, Te je IO ca3peBamby U HajMamu
IOAUP [OBOJBAH JIa Jiohe 0 ofBajama ILIoza
OfI [pUIKe U [0 eKCIUIO3UBHOT u30aluBama
cemeHa. Kop mnpexacraBHuka poga Geranium
IJIOAHUK IIOCeAyje MpOAYXeTaK Yy BUAY
K/byHa. Pasjmka y IpUTHCKY TKuBa wusMelyy
YHYTpaIlbUX U CHOJbAllbUX CJI0jeBa IepuKap-
I1a IOBOJY JIO O/IBajarba HErOBUX JIe/I0Ba U eKC-
IUTO3UBHOT M30aliBama I0jeANHAYHUX IIIO-
nuha. 3peo 1ox BpcTa poma Impatiens je
BUIlIeCEMEHa 4Yaypa KO0joj je II0 caspeBamy U
HajMamby JOAUP AO0BOJBAH Ja Aohe o mylama
Y CIIPAJIHOT YBUjama Jie/loBa MepuKapIia, IMTo
je mpaheHo u3baiuBameM ceMeHa. YIIe4aT/buB
mpuMep OanuCTOXOpHje Cy U BHUIeCceMeHe
Jaype [AWHAaMUTHOT JpBeTa, Koje INPUIMKOM
oTBapama I710/ia U ocaobahama cemeHa pous-

BOJIe MHTEH3UBAaH 3BYK HAJIUK Ha eKCILIO3Hjy, a
ceMeHa ce ocnobabhajy Ha ygamenoct u 10 100
m o7 MaTuyHe OuspKe. CTMYaH HAYMH OTBAPAba
IUIOZI0BA 3a0esIeXKeH je ¥ KO/ pUIIMHYCA.

ITojenuue Oubke pa3Bujajy Mpomarysie Koje
3alI04MIby CAMOCTAJHO pacejaBame TeK HaKOH
KOHTAKTa C HEeKHM O] CIOJpallllbuXx ¢aKTopa
(kamm kumie, Berap, JXuBOTHHE) (Ci. 306).
Koz mux cy gplike 1IofioBa yIJIaBHOM CaBH-
T/PUBE U IIOJ] YTUIAjeM CIIO/bAIlbUX PpaKTopa
JIAKO Memajy mosnoxaj. IIpectaHnkoM genoBama
crio/pamer ¢pakropa Bpahajy ce y mpBoduTan
II0JIOXKAj ¥ TIPUTOM M30allyjy ceMeHa WIN 4Yu-
TaBe IIOZ0Be. 300r CAMYHOCTH C KaTAITyJITOM
win OaJIMCTUYKOM KPHUBOM, YeCTO Ce Ha3HUBajy
U rpyna 6upaka ¢ OATMCTUYKUM ILIOJOBHMA.
ITo oBakBOM Ha4mHy ocnobahama mpomaryna
HapOYHTO Cy KapaKTepUCTUYHU IIpeJCTaBHUIN
damummje ycmaruna. Kox npmesma (Prunella
vulgaris) TI0K0OBY Cy CMEIITEHU YHYTap TPajHe
Jamwuiie Koja je IOCTaB/beHa BOJOPaBHO Ha
OCOBMHHU IIBaCTH, a 3a ociobahame cemeHa
HEOIXOJHA je CTUMYyJIallfja y BUAY KaIlu KUIIle
(xuppobanucTu). [lenoBambeM KHUIIHUX Kalu
OHa Ce CaBHja HaHIXKe, a IOTOM Ce BPJIO €Hep-
ru4HO Bpaha y IpBOOMTHU IOJIOXAj M IIpU-
TOM u3baryje wioauhe u 1o 130 cm gasbe of
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Cnuxka 305. BamicToxopuja — caMOpacpoCTUpabe aKTUBHAM U30aluBambeM CeMeHa:
a. AMBJbY KpacTasal; 6. okpymionvcHa uranta (Geranium rotundifolium); B. Hegupak
(Impatiens sp.); r. suHamutHO apBo (Hura crepitans); i. punuHyc

MaTuuHe Owbke. [TojenuHe OW/bKe 3aIOYUELY
CaMOCTAJHO pacejaBalbe HAKOH INTO IOJ-
CTakHyTe BeTpoM ocsobalajy cBoje mpormaryse
(amemobanuctu). Ilpomaryne oBux Owusbaxa
HeMajy oceOHe a/ilanTaliyje 3a pacpoCTHpabe
BETPOM, OCHM IIITO Cy MAJIUX JVMEH3Hja U Maje
Mmace. OOuYHO ce Hajase y wiogoBuMa (yrias-
HOM daype) ca eIacTUYHMM [IpIIKaMa dwje
IoMepame y3pokyje Betap, foBogehu fo usda-
[[MBaba CeMeHa Koje Ja/be OMBa HOIIEHO Bas-
OyUIHUM CcTpyjamMa. THUNNYHKM aHeMOOAIHCTH
cpehy ce Ha mpumep mely mnpexcraBHUNIEIMA
pozoBa MakoBa, 3BOH4YMha, MYIABIR, OpPXHU-
Jeja. /lucrepsuja IUIOAOBAa IIYMCKE Yellby-
re (Dipsacus fullonum) 3amouuibe TeK HaKOH
KOHTAaKTa Ca »>KMBOTHEaMa (3000a/1HCTH).
AbakcyjasHa CTpaHa JIMCTOBA, AYXK PaXHCa,
u cTabno oBe BpcTe Cy ¢ TpwmeM. CyluemeM,

JINCTOBY Ce YCIIPaBJbajy U TPEbe U3JIaKy OKOJIH-
Hu. JKuBoTHIbe Y IIpOJIa3y 3aKade Tpme U Ca-
BHjy €JIaCTUYHY CTAab/BbUKY Koja Cce IIOTOM HaryIo
Bpaha y mpBoOMTaH 1T0/I0)Kaj, 2 IITIOZI0BY OUBAjy
KaTay/ITHPaHHU.

ITpomaryne mnojefMHUX Om/baka IOCERYjy
CTPYKTypHe ajamnTalyje KojuMma pearyjy Ha
onpehen crenen BnaxHOCTH. IlepmozpuyHa
CMeHa BJIaJKHe U CyIITHe pase 13a31Ba YBUjambe
mesmoBa mmpomaryle (Ajaxe, 4eTuHe, 6ozsbe)
IIITO y3POKyje IoMepame HaIUK Iy3amy, 300r
Jyeka Cy mobuie m HasuB mysehe mpomaryie.
OBakBe mpormarysie Ipejase Maja pacTojarba
oj MatuyHe OmbKe u Kpehy ce yBek y jen-
HOM mnpasuy. IlpumapHu nwp HnoMepama je
caMOYyKOIlaBambe, Te Ce IIOMepameM IIpornaryse
noBehaBa yCIeIHOCT IpUXBaTamka 3a IO/JIOoTy
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Cnuka 306. brubke ¢ 6aIMCTUYKUM IIOAOBUMA: a. I[PEHbEBALl; 6. CjajHOTUCHI
3Borunh (Campanula persicifolia); B. mymcka gembyra

1 II0CTaB/bakba y MI0JI0Kaj IOTO/IaH 3a KJIHjambe.
XUT'POCKOIICKO KpeTame IIpolarysa yodeHo je
KOZ mpeAcTaBHUMKA pojoBa Erodium, Avena,
Stipa, Aegilops u nip.

Auroxopuja

Anoxopuja TpeAcTaB/ba demhu  0OIHMK
PacmpoCcTUpama y KOM Ce pasHOIIeHe Ipoma-
ryna [IOCPEJICTBOM
daxTopa, abrnoTrIkux (BeTap, BoJa, BaTpa) Win
6UOTHYKUX (KUBOTHIHE, YOBEK).

obaBspa CHOJbALIEBLUX

AHemoxopuja je paclpocTHpame IpoIna-
ryaa mHocpeAcTBoM BeTpa. HajsacTymsbeHnuja
je xon Om/paka Koje HacTamyjy obmacTu C ja-
KUM BeTpoBUMa (0basie MOpa, IUIaHKHE, CTeIlle,
IyCTHIE U 7Ip.). AHEMOXOpHE IIPOIIarysie JaKo
ce 0IBajajy of MaTUYHe OWJbKe, Majie Cy Mace
U TIOCeAyjy ajanTanuje Koje UM YCIOpaBajy
maf. Y CkIaAy ca ajanTanyjama Koje mocenyjy,
IIpomaryse HollleHe BasAyLIHUM CTpyjaMa MOI'y
JIETeTH WJIM Ce KOTPJbATH II0 TIIy.

Ilpomaryne cmenujaausoBaHe 3a JIETEHbE
BeoMa Cy JIake M Ca CTPYKTYpHHUM ajainTa-
oMjaMa y BHAY [JJa4Mila, KPWIAaTUX WU
MeXypacTHX U3palliTaja, Koje UM omoryhasajy

Ay>xu 7eT. /lJ1akaBu IOKpHBaY Ha IIOBPIIU-
HU 1npomnaryne mnoBehaBa IeHy IIOBPLIH-
HY Y OAHOCY Ha Macy, ¥ Ha Taj HA4MH 00e3-
bebyje nysxe 3amprxaBambe y Baszayxy (ci. 307).
IManepjactu mojanu (mamyc) Ha IUIOAY KOZ
IIOjeINHUX TIpe/ICTaBHUKA (aMuInje I/1aBO-
YHKa MOPEeKJIOM Cy Of pefyKOBaHUX Yallud-
HuX nuctuha (Bpcre pogosa Inula, Taraxacum,
Senecio, Tragopogon u Ap.), KOA HEKUX BPCTA
pasBujajy ce on >xura mwiu crybmha Tyduka
(ump. Bpcte pozmoBa Clematis, Pulsatilla), xao
U Ha TIOBPUINHU ceMeHa (BpcTe pogosa Salix,
Populus, Asclepias, Tamarix, Gossypium u 1ip.).

ITponaryne Behe mace ¢popmupajy kpuiare
usparraje. O6pasyjy ce 4ecTo Koz BpCTa C BU-
COKMM cTabianMa U Kof saujaHa. OBAaKBU U3-
pamraju uM 00e36elyyjy jempeme BazgyxoMm
U Jy)XXy H3JI0KEHOCT BasAylIHHM CTpyjaMa,
a TIOIyT eJice XeJUKOITepa 4eCTO Y3POKYjy
poTalyjy mpomaryie OKO Cpefullimbe oce (CII.
308). M3paruraju npomnarysia, CAMETPUIHO WIN
aCHMETPUYHO OKPU/bEHUX, MOT'Y OUTH pa3iiu-
YUTOT MIOpEKJIa, Of ceMerbade (jaBaHCKH Kpac-
taBar, Alsomitra macrocarpa), xapnena (jaBop,
Opect, 6pe3a, jaceH, TUPUOAEHAPOH), mucTrha
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Ciuka 307. AHeMOXOpHe IIpoliaryse ca aJanTalyjaMa y BUy Aaadua: a. Senecio
consanguineus; 0. TaBUT; B. KaHaficka Tonona (Populus x canadensis)

MHBOJIYKpyMa (rpab) miu 6paxTeja (yuma).

MexypacTu wu3pamraju Ha Iporaryiama
dopMupajy Ba3yxoM HCIYEEH IIPOCTOP, YUMe
ce ycriopasa \bUx0BO majame (c1. 309). OBakse
mporaryse OWBajy HOIEHe BETPOM, a 4YeCTO
PacIpoCTUpame MOTY HaCTaBUTU KOTP/bAIEM.
MexypacTe CTpPyKType HMajy pa3JId4UTO
nopekso (o7 Kapriesia, YalIMYHUX JucThha U

Ap.), a HAjTUNHNYHUjU TIpuMepu cpehy ce kof
npezncraBHuKa pogosa Cardiospermum, Colutea,
Koelreuteria, Physalis, Physocarpus.

[Tpomaryse koje ce HOIIeHe BeTPOM yCIIell-
HO KOTPJbajy 1O Ty (KOTP/haHU) 3aCTYIUbeHe
Cy KOJ, BpPCTa OTBOPEHUX CTENCKHX, IIyC-
TUICKUX U CJIATUHCKUX NOAPYYja, Tj. HA CTa-
HUIITHMA Ha KOjUMa Cy IIperiepeKke KOTpPJbamy

Cmuka 308. AHeMOXOpHe Ipomarysie ca ajanranyjamMa y BUJy KpuaaTHX uspamraja. CUMeTPUYHO OKpU/beHe
Hpomaryse: a. jaBaHCKH KpacTasall; 6. 6pect; B. rpab. ACUMETPIYHO OKpH/beHe IIPOIIarysie: I. jaceH; [, TUPHOAEHAPOH
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Cimxa 309. AHeMOXOpHe IIpOIaryse ca afalTanyjaMa y BUAy MexypacTUX U3pallTaja: a. 0aJl0HOBaLl BEJIUKH
(Cardiospermum grandiflorum); 6. myuamuHa; B. 31aTHO KuinHO ApBo (Koelreuteria sp.); T. jbocKaBaly

Masie. Betap Moke fa pasHOCH Ile0 Ha/i3eM-
HU Jieo OMbKe KOju KOTpsbajyhu ce ormymira
IUIOJIOBe WINM CeMeHa Ay)XX IyTame KpeTama.
TaxBe Ou/bke UMajy GopMy JIOITe, Ca3peBambeM
ce Cyllle U JIAKO UCKOpemYjy, KOTpsbajyhu ce,
HOIIIEHe BETPOM, pacejaBajy ceMeHa (HIp. BeT-
poBasb Eryngium campestre, ciatuHcka OG0OKBHU-
11a Plantago cretica, conmava Salsola kali) (ci.
310). Korpsmajyha mpomaryna moxke 6utu u
uset (ump. Spinifex sericeus), mion (xox Beher
Opoja BpcTa yuepku) uiu ceMe (HIp. 6amydka,
Pancratium maritimum).

Xugpoxopuja IpescTaB/ba paclpOCTUPAbEe
mpomaryia IocpeacTsoM Boge. HajsacTympe-
HHja je KOJ BOJEHHX OW/paka, amu y ozpebe-
HUM YCJIOBHMA, M KOJ KOITHEHMX OM/baka XU-
IpoxopHja je IPUCYTHA KAao OOJIMK IpeHoca
npomnaryna. Kuma y o01MKy jakux I/ByCKOBa
MO)Ke /la HOCH CeMeHa U IUIO/IOBe Ha BeJIMKe
yAa/beHOCTH, JOK mnoBehaHM BogocTaju peka
UCIIHpajy 00anHo mofpydje U Takohe IpeHOCe
mpomaryse. XuApOXOpHe IIpoIaryne Ioce-
Ayjy ajamnrangje omoryhasajy
wiytame. CyBe Cy U HEIPOIYCT/bUBE 33 BOAY
3axBa/byjyhul IIOCEOHUM CTPyKTypaMma WM XU-
npodobHUM CIojeBMMa Ha MMOBPIIKHHE, OOraTo
Cy cHabfieBeHe aepeHXMMOM WX MOCEAYjy JIH-
NHUIHY CaZIPKa].

Koje UM

IInmomoBM 1M ceMeHa IOjeAUMHUX BOAEHUX
6bupbaka (HIp. JokBamH, mamesu Carex sp.)
cHabfieBeHa Cy CTPYKTypaMa HCIyEeHUM Bas-
ZyXOM Koje UM oMoryhasajy miyTame (ci1. 311).
KapakTepucTuyaH mpumep je W LBeT J0TOoca
(Nelumbo sp.) KOA KOT THHeIleyM ca3peBarmbeM
IIOCTaje JpBeHACT U CyHhepacTe TeKCType,
a y OpojuuM yayO/bemuMa HOCH IIOjeAuHad-
He IozoBe. HakoH ofBajama 07 MaTH4YHE
OM/BKe OH IUTyTa OKpeHyT HAolauke, a IIOZO-
BH Ce IIOCTeNeHo oc100ahajy 1 HakoH U3BeCHOT
BpeMeHa CeMeHa /IOCIIeBajy Ha JTHO I7ie Y MYJby
K1njajy. Jlen mpuMep je U KOIUTYHHUIIA KOKOCO-
BOT' Opaxa, Koja ce, MAaKo Cmaza Melhy HajKpyIm-
HUje IIJIONOBE, YCIEIIHO pacejaBa ITyTameM.
KokocoB opax wuMma TI1ajak, Xuzspodoban
er3oKapIl Koju miogy obesbelyje xunpousosna-
IIMjy, @ Me30KapIl je CYyB U BJIAKHACT, C JOCTa
MHTeplIieTy/Iapa UCITybeHUX Ba3yXxoM, Te 00e3-
belyje BulIeMeceyHO Ty Tambe.

TIupoxopuja IpesCcTaB/ba PacIpOCTHPAE
Ipolaryia IOCPeACTBOM  BHCOKHX  TeM-
IepaTypa y3pOKOBaHHMX IHo)kapoM. OBakBa
cemeHa cpehy ce mel)y nmpencraBuuuma pamu-
nuje Protaeaceae, a TUIIMYaH IIpuMep Cy BPCTe
pona Banksia (cn. 312). OBe BpcTe HacTamwyjy
CYIIHA CTAHUIITA ayCTPAJIAjCKOT KOHTUHEHTA U
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9eCTO Cy U3JIOKEHE MEPUOAUYHUM I0KapuMa.
[Lrox (36umpHM Memiak) je 3ame6/pao0 U Ofp-
BeHeo, a ceMeHa cy 3amruhena cmomom. Ha
BUCOKMM TeMIlepaTypaMa CMOJia Ce TONU U
0je/INHAYHU IUIOIOBU Ce OTBApajy, a ceMeHa
ce ocnobahajy Ha 10 oboraheno mMunHepaaHUM
MarepujaMa TeK HaKOH YCIIOCTaBJbatba MIOBOJb-
HIX YCJIOBA 3a Kinjame (xm1aherbe T1a, Kuma).

3ooxopuja IpeAcTaB/ba  PacIpOCTHPAmbE
IIponarysa IoCpeACTBOM XUBOTUHA. CIIpaM Ha-
YHHA Ha KOjU >KUBOTHIbE YIECTBY]Y Y pacejaBamy,
mepuHMCAHA Cy TpU OOIMKa 300XOpHje -
€H/I0300XO0pHja, eMU300X0pHja, CHH300XO0pHja.

Endo3o0xopuja je OOIHK  pacIpOCTH-
pama y KOM JKHBOTHIbe KOH3YMHPajy CeMeHa
u IIOAO0BE, IIPEHOCE UX Yy CBOM JUTE€CTHBHOM
cucteMy u ocobal)ajy Ha ;pyrom Mecty. OBakaB

Mopdoaornja Gnmaxa

Cnuka 310. AHEMOXOpPHe IIpoIIaryse
CHeHI/Ija]II/IBOBaHe 3a KOTp/baibe I10 TIIy
KOJ, CO/Irbave: a. BEreTaTuBHA 3PEJIOCT;
0. HAKOH PENpPOAYKTUBHE 3PEIOCTH
HA4YMH PaCIpOCTHPaba CBOjCTBEH je YIIaBHOM
OM/PKaMa ca COYHUM IIJIOIOBUMA, a IIPEHOCHO-
111 Cy Haj4elrhe cucapu (Mamanoxopuja) U ITH-
e (opHHUTOXOpH)A).

bumke uuje je pacnpocTupame IpoIary-
JIa €H/I0300MYHO, MOPajy 00e30eUTH JOBOBHY
3aIITUTY CBOjUX IIpOTaryaa Kako Ou oxprkaie
BUjaOMTHOCT ¥ HAKOH IIPOJIacKa KpO3 AUrec-
TUBHU CHCTEM >KUBOTHIbe. VICTOBpeMeHO, oHe
MOpajy OWUTH [OBO/BHO aTPAKTUBHE KaKO OU
UX JKUBOTHUIbE JIAKO YOYM/Ie U KOH3yMHpAJIe.
KoHsymupameM Npomnaryna, XHBOTHESE MOTY
TOBECTH JI0 HeHOT MEXaHUYKOT M XeMUjCKOT
omrehewa wu rybuTka KamjaBocTH. Ocu-
rypaBame IIpeXHB/baBalkba M BUjaOMIHOCTH
Ipolaryzia y Ipoliecy Bapema obe3belyje ce
TBPAMM, JUTHUPUKOBAHUM CTPYKTypaMa Koje
IITUTEe CeMeHa, HIIp. ceMembada Koz Ioza 6o-

Cimka 311. Xunpoxope npormarysie: a. mau (Carex vesicaria); 6. 10TOC; B. KOKOC
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Cnuxka 312. [IupoxopHa npomnarysna
6ankcuje (Banksia sp)

Oulla WIM eH/OKapI KOJ IIOJA KOIUTYHHU-
1ja. /lpyra crpareruja 6u/paka y OBOM CIy4ajy
jecte obe3behuBame mOBOBPHOr Opoja mporma-
ryna Koje he HakOH IIpOJIacKa KpO3 JUTeCTUB-
HM CHCTEM >KUBOTHIbE OJPXKATH KJIMjaBOCT.
Takolye, moka3aso ce 1 fa je BpeMEHCKH IIePUOJ
3a/|p>KaBarba MpOIary/a y JUreCTUBHOM CHUCTe-
My IOjeJMHUX >KUBOTHEbA BeOMa KpaTak, Te je
HeraTWBaH yTHUIj IIpoIleca Bapema Ha IIpoIa-
ryjle MUHEMaJaH.

EH/I03014HO pacIIpoCcTHpambe y HajoIIIITHjeM
CMHUCITy MOXKe Ce Peajl30BaTU TaKo IITO YKUBO-
THIbe KOH3YMUPajy HeCIlelljaIiu30BaHy ornoma-
cy Owbke 3ajeJHO C IIpOIArylaMa, WIH IaK
Om/bKe pasBHjajy MpoIaryse Koje CBOjUM U3IJle-
JIOM U MHPHCOM IIpHBJIade IIPEHOCHOIIe KOjU UX
KOH3yMHpajy. COYHO ¥ XpaH/bUBO TKUBO IepU-
Kaplla IUIOZA 4YeCTO je ITIABHU OOJIMK IIpUBJIa-
4erba KUBOTHUA (pa3InduTy TUIIOBYU OobuIa 1
KOINTYHMIIA), &/l Ce U Ha CEMEeHHMa Pa3BHjajy
XpaH/BMBU JIOIALl KOjU JIONPHHOCE BU3YeJ-
HOj arpakTuBHOCTH mpomaryna (ci 313). Kog
MOjeINHUX TOJIOCEMEHHUIa CIOJbAlllbU  CJIoje-
BU ceMemade AudepeHINpajy ce y 000jeHy u
CouHy capkorecTy (rumHKO, nmkac). IIpeacTas-
Hunu pozosa Jaxus u Euonymus Ha HOBpIIHU-
HU CeMeHa Pa3BHjajy CouaH, HHTEH3UBHO 000jeH
apunyc. Kog poxa Ephedra BusyenHu yuuHaK
HarJIalleH je COYHUM M 000jeHuM OpakTejama,
JIOK ceMerbada UMa 3alITUTHY Y/IOTY.
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BusyenHa youpMBOCT IIpoIaryna crpaTe-
THja je 3a IpUMaMJ/bHBalbe IITHUIA, KOje HMajy
M3y3eTaH B/ M OBAaKBe IIPOIIAryJie JIAKO yoda-
Bajy. YecTo cy oBe mpomaryse 3amtrheHe Ha Taj
HaYMH IITO Cy Y ToYeTHUM $azaMa pasBoja ci1a-
00 yowbHBe, a/ll Ca3peBambeM II0CTajy YIIaA/bU-
Be, MHTEH3UBHO 0OojeHe. /lIOMUHAHTAH OOJIHMK
IpuBJadera 3a Cucape, KOju UMajy BpJIO pas-
BUjeHO 4ylI0 MUpHCa, Oubke 006e36el)yjy mu-
PHCOM KOju IIPUBJIAYH OAroBapajyhe mpeHoCHO-
Ile ¥ yCMepaBa BbHUX0BO KpeTame. [1710710BH Koje
OHH KOH3YMHPpajy 4ecTo Cy ¢1abo 000jeHy, amu
Cy BpJI0O MUPHCHH, a TApajJelHO C HBHUXOBOM
3pesomthy u crnpeMmHomhy 3a AHCIEP3HjOM,
ojayaBa ce ¥ UHTeH3UTeT MUpHCa.

Enusooxopuja je OONIUK pacrpocTHpama y
KOM >KHMBOTHIb€ HeHaMepHO IIPeHOoCe Iporarysie
Ha ITOBPIIKHY cBor Tesa. Hajuemrhu mperocronn
IIpoIIarysa y OBOM CJIy4ajy Cy CHCapy U ITHIIE.

Cmmka 313. AjanTanyje Iponary/aa Ha eHj03014aH
HAYMH PacIpoCcTUpama: a. kypuka (Euonymus
europaeus); 0. xercka epenpa (Ephedra foeminea)
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YobudajeH HaYMH eNU30MYHOT pacejaBamba
cpehe ce kKox MHOrMX BOJEHHX U MOYBAapPHUX
Owmpaka (coumBHUIlA, BOEHA Kyra W Jp.), duje
ce Tpomaryiae IOCPeICTBOM Oiata M My/ba
npuiene 3a Teno nruifa. OBe NTHUIlE Y€CTO
BPJIO IYTYM MUTPAaTOPHUM ITyTEBUMA CTIIKY 0
APyror MOYBAapHOT TOAPYYja I7ie Ce Ipomaryse
HCITNPajy C TeJIa [ITHIe HA HOBO CTAHHUIIITE.

CeMeHa ¥ IUIOJIOBU IIOjeAMHUX Ousbaxa
noceflyjy CTPYKTypHe ajamnTanuje Koje UM
OJIaKINIABajy IPHUXBATale 33 TeJIO YKUBOTHUHA.
TpHOMMKM ¥ KyKacTH U3pAINT3ji, KAo U
JIeIUbMBE CTPYKTYpP€e Ha MOBPILIHU [IPOTAryia
Npe/CTaB/bajy ajanTalidje Ha eNu300X0pHujy
(ci1. 314). TTopeksio u3paiiraja MOXKe OUTH pas-
JIMYUTO, Of CcTybmha Tyuka (HIp. 3edja cro-
ma, Geum sp.), mepukapma mioga (Hmp. map-
raperna), vamuyHux Jjucrtuha (Hop. gBO3yO,
Bidens sp.), uHBOJIyKpyMa (HIp. undak, Arctium
sp.) u ap. Ilpomaryse mojefuHUX OUBHUX BP-
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CTa y KOHTAaKTy C BOZOM IIOCTQjy JIEI/bUBE, T€
Ce 3a TeJIO KUBOTHIbA TIPWIEI/bY]y U YCIIEIIHO
pacmpoctupy (Hnp. maka unu Lepidium sp.).

CuH3ooxopuja je OOMHK paclIpoCTUpama
y KOM >KHBOTHIb€ NPUKYIUb3jy IpoIaryae Ha
MeCTy HUXOBOI HacTaHKa M IIpeHoCe UX Ha
Apyro MecTo rze he umx KOH3yMmuparu. Ycrer-
HO pacejaBaibe OCTBapyje Ce aKo XUBOTHIba He
MOJKe CBe CKJIAZMILITEHO Jla KOH3yMHpa WX He
Hahe cBe CKpuBeHe IpoIaryse, Te IpeTekIe U
3abopaBsbeHe IIpolarysie Kaujajy U OOHaBIbajy
IIOIIy/Ialiyjy.

CuH3ou4He Mpomarysne cazpyke MaTepuje
1260 TTO/IO)KHE pa3jarawy U TPY/bey, Maje
KOJIMYUHe BOZle, 3amTuheHe Cy U Off EHEHOT
[IpoJupama, Te MOIY TpajaTU AY>KH BpeMeH-
cku mepuoj, (opaminiie XpacTa, jecke, OyKBe,
ceMe opaxa u Jp.). bubke Koje ce Kopucre
OBUM BHJIOM [UCIEpP3HUje jecy IIpeJCTaBHU-
1 pozposa Juglans, Quercus, Castanea, Fagus,

T o i S b o b g

IBY

Cnuka 314. Azanranyje npomaryia Ha enu3ondaH HauuH pacpocTupama: a. 3edja crona (Geum urbanum); 6. iuBba
maprapera; B. oou4Hu f803y0 (Bidens tripartita); r. yndak (Arctium minus); 1. BApruacka pebpyma (Lepidium virginicum)
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Corylus, Aesculus, Pinus WTZ. a HajIO3HATHjU
IIPEHOCHOIIY KOjH CY CKJIOHU CKYII/bAEby CeMeHa
¥ IUIOZIOBA jeCy IOjefuHu cucapy (BeBepuIle,
TEKYHHIIE, TI0JbCKHM MUIIEBH) U ITHIE (BpaHa,
Kpeja). MpaBu Takobhe CKIaAuINTE IIpOIa-
ryle ¥ [ONPUHOCE IHPMXOBOM pacejaBamby
(Mupmexoxopuja). Yecto €y oBe mpomaryie
CHabO/ieBeHe IIOCEOHMM CTPYKTypaMa OoraTum
aunuauMa u 6enaHdyeBuHaMa (e71ajo30Mu) Koje
Cy MpaBHMa IpUMaM/bHBA XpaHa. /leo mporma-
Ty/Ia Ce UCITYCTH TOKOM IIPEHOCA, 10 YCIIEIHO
IIpeHeCy [0 LWba, au y 00a caydaja cripoBeny
yCIIeIHy AUCIIep3Hjy Ipomarya.

AHTpOMOX0pHjanpe/cTaB/ba PacIpoCTHpame
Ipomaryza MOCPeACTBOM 4YoBeka. 30or cie-
nuuyHe OHOJIOLIKE, COLUOJOLIKE U KYITyp-
He eBOJyIUje YOBeKa, IIpolaryiae ce Ha OBaj Ha-
YUH IpeHoce 3HaTHO BehoMm Op3uHOM M Ha Behy

YZ:a/beHOCT Of G110 KOT APYror 00JIMKa IIPeHoCa.

HamepHO mpeHoIIelme Ombaka U3 jeJHOT
IoJipydja Ha Pyro, I7ie OHe IPEeTXOAHO HUCY
II0CTOjajie, fAelIaBa ce jOII O MOCTaHKa Y0BeKa
U HHje II0Be3aHO C JUCIEP3UjCKOM CTPaTerujoM
6upke. TOKOM JbyACKMX MUrpaiyja, OpojHe
Om/bHe BpCTe Cy IIpeHeTe Ha HOBA IIOZPYYja Y
II1/by Kopulhema U rajema (jecTuBe, IEKOBU-
Te, 3aYMHCKe, YKpacHe U KpMHe Ousbke). Tako
Cy, IpuMepa paziy, oTkpuheM AMmepuke 6pojHe
3HavyajHe, rajeHe OmpKe IpeHeTe y EBpomy
(KyKypy3, CYHI[OKpeT, KpOMIMp, I1apasajs,
Tanpuka u ap.). Takohe, y AMepuky cy HHTPO-
AyKOBaHe IO Taja HeNO3HATe OWbHE BPCTe,
Kao IITO Cy KyIIyC, JyK, IIaprapemna u fp. Y HO-
BHUje BpeMe IIpeHOC OMW/PHHMX BpCTa 3HATHO je
yOp3aH U OJIaKLIaH pa3BOjeM PA3IHYUTHX Bp-
CTa TpaHCIOpTa.

IIpomecu mpeHoca rajeHUX BpCTa 4eCTO CY
npaheH ¥ HeHaMepHUM IIPEHOCOM [pPYTHUX
OwpHUX BpcTa. HeZOBO/BHO YHUCT CEMEHCKU
MaTepHjaj 4ecTo je U3BOP KOPOBCKUX BPCTa Ha
HOBOM IIOJIPYYjy, a HHje 3aHeMapJ/bUB IIPEHOC
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U TIOCPeACTBOM TPaHCIOPTHUX BO3WJIa KOje
4OoBeK KOpHCTH. HeHaMepaH IpeHOC OM/BHHX
BpCTa JlelllaBa Ceé M M3TPajihoM HHPPaCTPyK-
Type (TyHemu, KaHamu..), 9uMe ce o0Opasyjy
HOBH MUTI'DATOPHU IIyTeBU 3a IIPEHOC OM/BHUX
BpCTa ca jelHOT Ha APyro nozapydje. XoMOJIOro
€IIM300X0PHjH, YOBEK HEHaMEPHO y4eCTBYje U Y
IIPEHOCY IIpoIIaryyia Koje ce 3aKade 3a HeroBy
onehy, Kocy mwiu Koxy.
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PASMHO/RABAIDBE
CRPUBEHOCEMEHULIA

BECIIO/IHO PABMHO7KABAIBE
IT1O/THO PABMHO7KABAIBE
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PasmHO)xaBame je jelHO OJf OCHOBHHX
CBOjcTaBa >XuBHUX 6uha u moppasyMmeBa IojaBy
OCTaB/batba IIOTOMCTBA y LMY IIPOAYIKET-
ka (oxpxaBama) Bpcre. TokoMm ayror Impo-
Ileca eBOJIyIiUje OM/BHUX BPCTA MEIbalH Cy Ce
¥ yCaBpIIAaBaJI{ HAYUMHU paMHO)KaBama. CBHU
TH pa3MUYUTH HAuuHHU Koju 06e36el)yjy mpo-
Iy>KeTaK BPCTe MOTY Ce TPYIIICATH Y iBa OCHOB-
Ha THI, 0ECIIOIHO U IIOJIHO.

BECIIO/IHO (BETETATMBHO)
PA3MHOKABAKHE

BecronHo pa3MHO)kaBambe KoJ, OH/baka OKa-
PaKTepHUCaHO je TUME Jia HOBA jeIMHKA HacTaje
IUPEKTHO Of] MaTepHHCKe OM/bKe, U3 HeHUX he-
JIvja, TKUBA Win opraHa. [IoToMcTBO HacTaje be3
KOHTaKTa je/iHe OM/bKe C [PYroM, OZHOCHO 0e3
crajama henuje jenne c henujom apyre Ommbke.
JacHo je ma mpu TakBOM HAuuWHy CTBapama Io-
TOMCTBa HOBOHACTajle jeJUHKE HMajy IOTIIy-
HO UCTY T€HeTHYKY CTPYKTYPYy Kao MaTepHUHCKa
bmwpka. He fmomasu 0 peKoMOMHOBama reHe-
TUYKOT MaTepHjaja C APyroM jeAuHKOM, AaKje
HeMa CTBapama TeHeTHWYKH Pa3sHOBPCHOTI IIO-
TOMCTBA Kao ILITO je TO CjIy4aj KO, IIOJTHOT pa3s-
MHO)KaBamba, IITO IIPe/CTaB/ba 030M/BHY MaHy
OBOT THUIIA pa3sMHOXKaBama. CaMUM TUM HOBe je-
JOUHKe HeMajy II0TeHIYjall [ia pa3Bujy Apyraduje
HayyHe aflafTaliyje Ha ycaoBe >KUBOTHe Cpefu-
He, Ha BbHX Ce NIPeHoCe U CBe IITeTHe MyTallyje
ponuTe/bcke OH/bKe, KA0 U OCET/BUBOCT Ha 6o-
JIECTH U [IejcTBO $aKTopa CIO/bAlllibe CpeiuHe.
Haxo eBonynuja ¢paBopu3syje reHeTHIKY pa3HO-
BPCHOCT IIOTOMCTBA, ¥ MOTYhHOCT 6ecItoIHOr
HauyHa pasMHO)KaBalba MMa BEIHKUX IIpeJHO-
ctu. Be3 063upa Ha TO IITO Cy HOBOHACTAJE je-
IVHKe TeHeTWYKM HCTOBeTHe, HUXOBUM ¢op-
MupameM OM/bKa HIIaK OCTaBjba IIOTOMCTBO. To
je BeoMa BXHO, HAPOYUTO Y CUTyallFjaMa Kaja
Om/bKa HUje y IPUIHLIHU /la Ce pa3MHOXKaBa II0JI-
HUM ITyTeM (HEIIOBOJbHY €KOJIOIIKH YC/IOBH, Of-
CYCTBO OIIpallliBaya, OHeMOryheHO IIBeTame
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U IJIOJOHOIIEe e U CIUYHO). VIcToBpeMeHO, Ha
OBaj HauMH Ce OM/bKA IIMPHU Y IIPOCTOPY U OIIC-
Taje Ha cTaHUIITY. OBaj TUIl pasMHO)KaBama je
BeoMa 4eCT U y IPUPOJHUM YCJIOBUMA Ce jaBjba
YIJIaBHOM KOJI BUIIETOAUIIBUX OU/baka. bubke
ce OecroNHUM ITyTeM Opske pa3MHOXKaBajy Hero
IIOJIHUM, OpxKe ce mobuja 3pesa jeINHKA, a Off
jenHe MaTepuHCKe Ousbke Moryhe je jobuTu Be-
JIMKY OpOj HOBUX jeAMHKU.

BereTaTuBHO pa3MHO)KaBake OFHOCH Ce Ha
HACTaHAK HOBE jeAMHKe U3 BereTaTUBHUX Opra-
Ha MaTepUHCKe OubKe. 3aCHHBA Ce Ha CIIOCOO-
HOCTH OW/bKe 32 pereHepariyjy, Koja mogpasyme-
Ba MOI'yhHOCT OIlOpaBKa, IOHOBHO M3pacTame
(perenepucame) opraHa Wiu BbUXOBUX omTehe-
HUX JlesioBa. Ha npuMep, Heke Cy OM/bKe HAKOH
omreherma BpIIHE BereTaTUBHE Kylle WIN YaK
HAKOH Oficellama Iiesie Ombke (Kolleme Tpa-
Be, TambeBU KOJ| IPBEHACTHX BPCTA) CIIOCOOHE
na GopMupajy afiBeHTUBHE IYIIOJ/bKe, U3 KOjUX
ce MOT'y U3HOBAa CTBOPUTHU BeTe€TaTUBHU OPTraHU
(cTabmno u mcrosn) (cim. 315).

Kozx Hekux TUIOBa BereTaTUBHOI Pa3MHO-
’KaBama HOBa je[lMHKa je y IOYeTKy Be3aHa 3a
MaTepHHCKY OM/BKY U Ha H0j Ce Pa3BHja, a Kac-
HUje ce OfBaja U HacCTaBba [l )KUBU CaMOCTaJI-
HO. OBakaB BHJ pasMHOXXaBamba JellaBa cCe
CIIOHTAHO, IIPUPOAHUM ITyTeM (IIPUPOIHO Bere-
TAaTMBHO pPa3MHO)KaBakbe) WX [IeJIOBAbEM HO-
BeKa (BEIITAYKO BereTaTUBHO Pa3MHOXKAaBambe).
OBa nogena je caMoO YCIOBHa, jep Y0OBEK MOXKe
Jla ICKOPUCTH U MOAnQUKyje CBe HauMHe IIpU-
POZHOT BereTaTUBHOI pasMHO)KaBamwa U NpUja-
TO/IY VX CBOjUM ITOTpebaMa, HapOuuTO KOJ, raje-
HUX OM/baka. MeTozie BereTaTMBHOT pa3MHOKa-
Bama Ce IMHUPOKO NpUMEYjy ¥ 0/bOIpUBpey
U XOPTHUKYJATYPH 33 Pa3MHOXKaBake €eKOHOMCKH
3HAYajHUX OM/baKa, P Y€MY Ce BPIIN YMHOXKa-
Bambe jeMHKH Koje HOoce IOXKe/bHe ocobuHe (y
cMuciy Mop¢osoruje 6ubke, KOTUYUHE U KBa-
JIUTeTa MPUHOCA, OTIIOPHOCTH OusbKe U CI1.). Ba-
JKHO je HaIlOMeHYTH Ja U MHOre KOPDOBCKe Bp-
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Cimka 315. Passuhe HOBOr n3zjanka us
a/IBEHTUBHOT IyII0J/bKA Ha O/[CEYeHOM CTabIy

CTe UMajy U3y3eTHO M3paKeHy CIIOCOOHOCT Be-
reTaTUBHe IIpOIaraiyje, 300r yera ux je TEelIKo
OJICTPaHUTH U3 yCeBa.

[IpakTUYHO CBY BereTaTMBHU OWBHU Opra-
HY MOT'Y y4€CTBOBAaTHU Y BEreTaTUBHOM Pa3MHO-
’KaBakby Ha HEKU HauWH - KOPeH, CTabIo, TUCTo-
BH, a HApouuTO Metamopdose usaaHka. [lopen
TOra, 32 BEreTaTUBHO Pa3MHOXKABame CIyXKe U
nocebHe PENPOAYKTUBHE CTPYKTYpE, Kao IITO
cy Oynbmmn.

ITpupogHo BererarnsHO
pazMHOKaBame

HajjenHocTaBHMjU HAdyMH BereTaTUBHOT
pa3MHO)KaBamwa je OfiBajarbeM /ieoBa OU/BHOT
Testa. OfgBajaTu ce MOTY, IpUMepa pajy, [eJI0BH
M37laHKa, CTabJIa MU esoBU DOKOpa MaTepuH-
CKe OHMJbKe, U3 KOjUX Ce pa3Bujajy HOBe MHUBH-
nye. OBa ocobuHa je yciaoBMIa Op3y Iporara-
I[Yjy MHOTUX BPCTA Ha EFbUXOBOM CTQHHUIITY, 4aK
U 11O/, HETIOBOJ/bHHUM YCJIOBHMA.

Koz cxpuBeHOCeMeHMIIa BereTaTMBHO pas-
MHO)KaBame ce Hajyemrhe fiemasa nomohy Me-
TaMOpPPO3UpPAHUX BereTaTMBHUX OPraHa, KOjH,
ropez, ocTanux QyHKIIMja 3a Koje Cy CIeruja-
HO MOPGOJIOIIKY M aHATOMCKHU IpujaroheHn
(najuenrhe je To ckIafUIITeHe XPaH/PUBUX Ma-
Tepuja), IMajy U CIOCOOHOCT CTBapama HOBUX
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jemuuku. OBa CcIIocoGHOCT ce, u3Melyy ocTasor,
3acHHBA Ha MOTrYhHOCTH CTBapama CeKyHAap-
HHUX MEPUCTEMCKHX TKHBA, pereHepaluju Oumb-
HUX OPraHa, Kao 1 Ha CIOCOOHOCTH popMuparma
a/[BEHTUBHHUX KOopeHOBa. Meramopdo3upaHu
OpraHH KOju CJIy)Ke 33 BereTaTUBHO Pa3MHOXKa-
Bame Cy PH30MH, CTOJIOHH, CTabIOBe KPTOIE,
JIyKOBHIIe U KOPEHCKe KPToJje. Y3 HbUX, Pa3MHO-
KaBame Ce BPIIM U CTAabJIOBUM U JIUCHUM pe3-
HHI[aMa, KO U a[IBEHTUBHUM IIyIIO/bI{IMA KOjU
MOT'Y Jja ce pa3BHjajy Ha BereTaTUBHUM OpraHHU-
Ma. JefiHa OM/bKa MOYKe MMATH BHIIIE OpraHa u
HAYMHA 33 BEreTaTUBHO Pa3MHOKABabe.

PusoMu ciry>ke 3a pesepBHCambe XpPaH/bUBUX
MaTepyja U 3a BeTeTaTUBHO pa3MHO)XaBakbe BU-
meropuinmux 6upaka (1. 191). 3axBamyjyhu
pu30MHuMa, KOjU Ce Hajlase IIOf 3eM/bOM, OBe
OwbKe OICTAjy BWIle TOAWHA, ald U IIOCTHU-
Ky 3HATHY eKCIIaH3ujy y mpocrtopy. [Tomohy
BUX OW/bKA IIPEeXXMB/baBa HEIOBOJbHE YCIIOBE,
a uMajy u PyHKUMjy nmpuyBpurhuBama 3a IOJ-
JIOTYy U YKOpemaBama IyTeM a/IBeHTUBHUX KO-
PeHOBa KOju ce Ha BbHUMa pasBujajy. Kox MoHo-
MOJYja/IHUX PU30Ma Ce Ha CBaKOM HoZAycy ¢pop-
MUPpajy Ha/[3eMHHU U3/JaHaK U aZIBEHTUBHU KOpe-
HOBU. Pa3/iBajameM HoOAycCa, ycier Npecelama
WU Tpy/belha UHTEPHOAU)ja, HACTAajy OABOjeHe,
camocTtanHe Owpke. Kop cumnopujanHux pu-
30Ma CBaKe TOAMHE U3 OOYHOT IYIO/bKA PU30-
Ma pasBHja ce jeJjlaH Ha/3eMHU H3JaHaK U aj-
BEeHTUBHH KOpeHOBH. Puzomu pacry 0Op3o, ca-
MUM THM U CTBapame HOBUX jeIMHKHU KOJ, O1sba-
Ka Koje ux umajy goraha ce 6p3o, Te OHe MHBa-
3MBHO OCBajajy HOBe IIPOCTOPE U JIaKO Ha BUMa
mpey3uMajy AoMuHanujy. logumme pusomu
MOTY IIOpaCTH HEKOJIHUKO IleHTHMeTapa, aau U
MeTapa, IITO YMHU Ja Cy HOBOHACTaje OMIbKe
4eCcTO Ha 3HAaTHUM YZa/beHOCTHMA OJi MaTepHH-
cke Oupke. KopoBcke BpCTe, Kao IITO Cy CH-
pak (Sorghum sp.), manamuza (Cirsium sp.), 3y-
0aga, UMajy BeoMa Ayrayke pH3oMe KOjU IIPO-
ZYKYjy BeJUKHA OpOj HOBUX jeJUHKH U TEIIKO
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UX je YKJIOHHUTH U3 yceBa. Pusomu uMajy Beo-
Ma BOKHY YJIOTY Y Pa3MHOXKaBaky IAILIPAaTH U
TpaBa. busbke ¢ pu3oMuMa ce HAMEHCKH Cejy Ha
PacTpeCcUTHM TePEHNMa, Te Ce KOPUCTE 32 Be3H-
Bambe U yuBpInhuBame TJIa U CIIpedaBame epo-
3uje. Kog XOpTUKYATYypHUX OM/baka (IepyHUKA)
pU30MH Ce KOPHUCTe 3a ZIo0ujarbe KIOHOBA Mare-
PUHCKe OM/bKe Koja IoCelyje ske/beHy KOMOUHa-
11jy ocobuna. OBakBe Ousbke delrhe ce, Hapo-
YUTO JIeI0BaEbeM YOBEKa, YMHO)KABajy pU30OMHU-
Ma Hero CeMeHOM.

CronoHn, Ha Beoma C/IM4aH Ha4YMH Kao MO-
HOIIO/IMja/IHA PU30MH, CJIy)Ke 3a BereTaTMBHO
pasMHO)KaBame. OHM ce Hajla3e Ha IOBPIIU-
HU 3eMJbe WX IUINTKO y 3eMspHinTy (cir. 193).
C Hoxyca mosasze HaA3eMHU (GOTOPUIHU U3-
JAHIIM U a/IBEHTUBHU KOpeHOBU. llpexngamem
UIN Tpy/beibeM HHTEPHOAMjd, jelUHKe Cycel-
HUX HOZyCa Ce pas/ZBajajy U IIOCTajy caMOCTall-
He. CTOJIOHHMA Ce, HAa IIpPUMep, Pa3MHOXXaBajy
jaroze, rpagehu CKynuHY KJIOHOBA HCTOT IIOpe-
Kja. Bemraykum myTem ce CTOJIOHH, KaoO U pH-
3omu, Mory cehu, a HOBe jeAMHKe pa3/iBajaTH U
cazuTH 10 u300py. BubKe MOTy HCTOBpEMEHO
MMaTH U CTOJIOHe u pusoMe. Koj Hekux 6usb-
HUX BpPCTa Ha CTOJIOHHMA Ce CTBapajy JyKOBU-
Ile, @ pacT CTOJIOHA MOXKe JIa ce 3aBpIIu U $pop-
MHpameM KpToJle, IITO je CIy4aj KOJ KpOMIIApA.

IToa3emMHe cTabroBe KPTOJIe IOpes pesep-
BUCama 3HaTHe KOJIMYMHEe XpaH/bUBHUX Mare-
pHja, MMajy BaXHY YJIOTY y BereTaTHUBHOM pas-
MHO)KaBawy (c1. 194). Ilynosmiu koju ce pas-
BHjajy y Ia3yXy 3aKp)K/bajJUX JbYCIIACTHUX JIUC-
tiha 7ajy HOBU Ha/[3eMHU U3JaHAK KOju U30uja
M3Ha/, OBpIINHe 3eM/be. Miazne 61bKe ce y 1o-
4eTKy pa3BHjajy Ha padyH pe3epBHUX MaTepuja
KpTOJIe, a 3aTUM pa3BHjajy a/JBEHTUBHE KOPEHO-
Be. CaspeBameM HaJ3¢MHOI H3JAHKa IOCTajy
$OTOCHHTETHYKM AKTHBHE M 3aIIOYHIGY CaMo-
CTajlaH >XUBOT. KpTose ce Taza cMexypasajy
U IIPOIa/iajy, @ Ha BPXOBHMa CTOJIOHA GOpMHU-
Pajy ce HOBe. BelITaukuM ITyTeM HOBe OMJbKe ce

Mopdoaornja Gnmaxa

MOT'y ZOOUTH TaKo LITO Ce KPTOJa MaTepHHCKe
OHMbKe HCede, ¥ CBAKM /Ie0 KOjHU CafIpXKH OKIfe ce
3acamu y 3emsby. 13 wux he HactaTu HOBe je-
JUHKe U YIIPaBO Ce Ha 0BAaj HAaYMH YMHO)XaBa U

pacalyyje kpomnup.

On KpTONa KOje Cy NOpeKJoM Of crabia
Tpeba pa3nIuKoBaTu KopeHcke kpmose (ci. 112).
Nako cy MOpQoomKy BeoMa CIMYHE CTabiIo-
BUM KPTOJIaMa, Pa3J/IUKY]jy Ce [0 HaYMHY [T0CTaH-
ka. [Topekso Boge o GOYHUX U a/[BEHTHBHUX
KOPEHOBA, HaCTajy IBUXOBUM 33Je0/baBambeM, U
Taxole, ceM yJore CKIaJUIITeHa, UMAjy Y/IOTY
y BereTaTWBHOM pa3MHOXKaBamy. Y cebu Hoce
IIyIIO/bKe U3 KOjUX Ce MOT'Y Pa3BUTH HOBE jeZINH-
ke. OnBajarbeM KOPEHCKHUX KPTOJIa Ofi MaTe€pUH-
CKe OW/bKe M3 CBaKe Off EHX, U3 IYIOJ/bKA, Ha-
crajy HoBU HaazeMHM usganiu. Cpehy ce, Ha
npuMep, Koj, 6aTtaTa U reopruHe.

JlykoBuIle TIIpe/CTaB/bajy MeTaMopdo3u-
PaH U3aHAK KOju ceM QYHKIIMje CKIQUINTeHa
MaTepuja, MMajy 3Hadaj y BereTaTUBHOM pas-
MHO)KaBamy (c1. 196). Busbliu ciyxe u 3a Ipe-
KUBJ/baBale HEMOBO/bHUX YCJIOB3, a KaKO pas-
BUjajy aABeHTUBHE KOPEHOBe, UMajy [eJIUMUY-
HO U QYHKIHjy KOpeHa. PasMHO)XaBame JyKO-
BUIIaMa je HApOYUTO IIPUCYTHO KOJ, MOHOKOTH-
na (;mykoBy, sana). JlykoBUIle LIPHOT JyKa, Ha-
KOH OJyMHpama Ha/I3eMHOT Jiesla OM/bKe, Ipe-
3UMJbYjy Y 3eM/BUIITY U U3 BHX Ce, U3 ITyTI0J/bKa,
y nponehe pa3Buja HOBa jenunHka. OHa ce y 1O-
4eTKy, /JOK He IIOYHe Jia BpIIM (OTOCHUHTE3Y,
pasBUja Ha padyH XpaH/bUBHUX MaTepuja yCKJa-
JUIITEHUX Y TYKOBUIIN.

HapzemHe rykoBue (0ynbure) cy noceban
THUII JIYKOBHUIIA KOje ce pa3BHjajy Ha ¢orodumi-
HOM H3/IaHKY 1 Y PerHoHy 1BacTH (/1. 316). 360r
$yHKIHje Y BereTaTMBHOM pa3MHO)KaBakby Hasu-
Bajy Ce U pacIUIOAHUM ITynosbiiuMa. Popmupajy
ce Ha cTabny MeTaMopdo30M OOYHUX MM LIBET-
HUX IIyII0/baKa, KOjU Ce Hajase y Ia3yXy JIMCTO-
Ba. Kaja magHy Ha 3emsby, U3 BUX Ce Pa3BHjajy
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Cmmka 316. BereTaTuBHO pasMHO)KaBarbe: a. HafI3eMHa JTyKOBHIIA Y DETMOHY I[BACTH (6enn

JyK); 6. Ha/i3eMHa JyKOBHI[A Y [1a3yxy IUCTa (JbU/bAH); B. TYPHUOH (MEIIHHIA)

HOBe MJIa/ie OIUBbKe, Koje ce YKOperyjy HoBOpOp-
MUpPaHUM aJIBEHTHBHIM KopeHosuma. Cpehy ce,
Ha IIpUMep, KOJI IIopozuLie JIyKoBa. OBe CTPYKTY-
pe cy BpJIo creljuduiHe, Te Cy 10 HBUMA U Ha3-
BaHe OWbKe KoOje X MMajy (HapaHIIACTH /bU/baH
Lilium  bulbifera, 6papaBuumak Cardamine
bulbifera). OnBajambe u maaHcko cahere Oy1Ou-
JIa BpIIX U YOBEK, Ka/ia Cy Y IUTAY rajeHe Bp-
CTe OM/baKa, KAO IITO je JbH/baH.

Heke BozeHe Ou/bke CTBapajy opraHe Ciiu-
4He JIyKOBHULIAMA, MYpUoHe WIH XubepHaxyie.
OHU CIIy’Ke 33 IIPEKUB/HABAE Y HEIIOBO/BHUM
yoroBuMa (3UMa, Cylna), CKIQAMINTEe OpraH-
CKe MaTepuje, ajli Ce U M3 HHX MOr'y pasBHja-
TU HOBe jefiuHKe. Kaza Cy IIyHH pe3epBHHX Ma-
Tepuja, OOMYHO TOKOM 3MMe, TYPHUOHHU Majajy

Ha JHO, 0K y mposehe, Kaja Cy Jakum jep cy
pe3epBHe MaTepHje IMOTpOIleHe, UCILIUBABajy
Ha MOBpIIMHY BoZe. Taja ce U3 BHUX pasBUjajy
HOBe jeJJUHKe, KOje IIPeKu/ajy Be3y ¢ MaTepuH-
CKOM OMBKOM.

JIncToBH Takole MOTy /la y4eCTBYjy y IIpH-
PONHOM BereTaTUBHOM pasMHOXaBamy. Ha
JIUCTOBUMA HEKUX OW/pakKa ce MOry ¢popMmupa-
TH a/IBEHTUBHU IIyIIO/bLIY (cm. 317). Hacrajy Ha
00ozly MCTa U U3 IUX U3PACTajy HOBe OMIbKe
Ha MaTepUHCKOj OubIli. FbIX0BUM OTKU/AMEM,
ykonuko ce Hahy Ha oxromapajyhoj mozgmosy,
HOBe OW/bKe Ce YKOpemyjy moMohy a/iBeHTHB-
HUX KOPEHOBA 1 0CaMOCTaJbyjy.

KopeHoBuU BereTaTUBHUM ITyTEM [ajy HOBe
jemuHKe, Kako cMO Beh HamOMeHY/IH, IIPEKO KO-
PEHCKHUX KpTOJIa, aJid M aJBEHTUBHUM IIyIIOJb-
IMMa KOjU MOIY Jia Ce pasBHjajy Ha KOPEHY.
[Tynoseru kopeHa Mory fa ce $GopMHpajy eH-
JIOT€HO, O], IIepULIMKJIA, UK Y KOpU KopeHa. 13
IbUX M3pacTa HaJ[3eMHU H3/laHaK, OZHOCHO IIO-
CTaje HOBa OMJbKA KOja je U [ja/be IPeKo KopeHa
II0OBe3aHa C MaTepUHCKOM 6upKoM. OfiBajameM
OBe Be3e HOBa KJIOHCKA jeMHKa Ce OCaMo-
cTasbyje. Pa3Boj aflBEHTUBHUX IIyIIO/baKa Ha KO-
peHy Mo)ke OUTH MHULKPAH NPONa/jalkbeM I
oZiceliarbeM HaJ[3eMHOT fiesla OMJbKe, IITO Ce Ha-
POYHMTO JelTaBa Ko/, JPBEeHACTUX Onsbaka.

Criuka 317. BereTaTuBHO pasMHOXKaBarbe OMOhY a/[BEHTUBHIX
IIyIIojbaka Ha JUCTOBUMA Kanauxoja (Kalanchoe schizophylla)
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BemrTauko Bererarusao
pPazMHOKaBambe

BemrTauko BereTaTMBHO pa3MHOXKaBarbe
II0/jpa3yMeBa AKTUBHOCTH U METOZ€e KOje BpIIX
YOBEK y LMy Pa3MHO)KaBama Om/baka Berera-
TUBHHUM ITyTeM. MehyTum, kao mro cmo Beh Ha-
IIOMEHY/IM, Y0BEK MOXKe /ia NpUMemyje ¥ MO-
nuduKyje U HauMHE IIPUPOAHOT BETreTaTHUBHOT
pasMHO)KaBamwa. To Hajuemhe 4YMHM Ha raje-
HUM II0/bOIPUBPEHNUM ¥ XOPTUKY/ATYPHUM Bp-
cTamMa Ousbaka pajy OCTBApUBama Z0fAaTHE KO-
puctu u fobujama GaBOPU30BAHOT TIOTOMCTBA
of onabpaHe KBaJWTeTHe MaTepUHCKE OMJbKe.
YoBeKk MHTEpBEHHIlE M KaJia rajeHe OubKe He
IIPOU3BOZie [IOBO/BHO CeMeHa >Ke/beHOT KBaJIH-
TeTa WK KOJIWYMHe, WIN KaJa je IOoTpebHO yop-
3aTW Ipolec fobujama HOBUX jenuHKu. Crora
CMO y OBOM IIOIIaBJ/by U3BOjUIN CaMO OHe Ha-
YUHe BereTaTUBHOT Pa3MHOXKaBama Koju ce 0e3
[leJIoBama Y0BeKa y IPUPOJY He JIeIaBajy.

Jepere OOKOpa je HajjeAHOCTaBHUjU 00-
JIMK BEIITAYKOT BEreTaTUBHOI Pa3MHO)KABamba.
Kox sBumerogmumimpux Owbaka umja je ¢op-
Ma cTabsa xOyHacTa wiu HOTy)XOyHacTa, Kao
U KOl 3e/bacTUX OM/baka Koje oOpasyjy Buiie
u3zfanaka (Ookopa) xaburyc je y Buay ,00KO-
pa“, Te ce Tpymle M3JaHAKa Koje MMajy CBOje
KOpEHOBE CHCTeMe MOIy Ppas[BOjUTH. YIIpa-
BO TO pasfiBajame /JiejioBa OOKOpa je CyIITHHA
OBOT' HAaYMHA Pa3MHOXKaBaiba, IIPU YeMy ce H0-
Ouja BuUIlle pa3ZiBOjeHUX jeUHKU Of jefiHe Ma-
TepHuHCKe 6usbke. OBe BPCTe MMAjy pU30Me WIn
CTOJIOHE, U3 KOjUX HacCTajy HOBE jeuHKe, I1a ce
pasjBajame OOKOpa MO)Ke BPLIUTU U BUXOBUM
IpecenameM. Pa3aBajambeM 60KOpa HCTOBpeMe-
HO Ce BPIIM U pasfiBajambe /ieJIoBa KOPEHOBOT
CHCTeMa, TaKO Za HOBOHACTAaJIe jefIUHKE MOTY
OfIMax HACTAaBUTU CaMOCTAJIHO /ia QYHKIIMOHU-
mry. OHe he ce gasbe HaCTaBUTH rpaHATH U3 60Y-
HUX IIynojbaka, wiu he nasbe pasBujaTé HOBe
pH30Me U CTOJIOHE, U TIOHOBO CTBapaTu OOKope.

Mopdoaornja Gnmaxa

ITpumepu bmbaka Koje je Moryhe Ha OBaj HaUUH
YMHOXXUTH CY JIaBaH/a U »kanduja.

IMono)xHuIE ce npaBe o/ OOYHUX rpaHa BU-
IIETOAUIILUX OM/baKa, OOMYHO >KOYHOBA WU
nomyxkOyHoBa. FbuxoBe OouHe rpaHe ce ca-
BHjajy [0 3eMJbe, a 3aTUM HOMe U 3aTpIIaBajy,
aJy TaKO [la BPLIHU Jile0 OCTaHe HeIllOKPUBEH
3emsboM. Ha fiery 60ouHe rpaHe Koju OCTaje HC-
07, 3eMJbe /IO0JIa3!U 0 pa3BUjama aZlBEeHTUBHUX
KopeHoBa (oxwnbaBame). HoBa jenuHka je Be-
3aHa 32 MaTEPUHCKY OMbKY, Te ce HakOH $op-
MUpama KOpeHOBa BpIIM IIpeceljame 3aTplia-
HOT JleJla U3/IaHKa U EeHO BeIITAadyKo OfiBajambe.
VI3 BpIIHOT Zeja TOJIOXKHHIIE, KOjU HUje 0uo
1o/, 3eMJ/bOM, HacTaB/ba /ia Ce pasBHja Ha/3eM-
HU usfaHak. OBa MeToza ce jefHOCTAaBHO U3BO-
[V U 3aCHHUBA Ce Ha CIMYHOM IIPUHLIUITY Kao U
MeTOZla pasMHO)KaBama pesHuriama. decro ce
IIpuMemyje KOJ pa3MHO)KaBalba BUHOBE JI03€ U
necke. Hekaza ce MOXxe [leCUTH U IIPUPOAHUM
IyTeM, KaZia ce TpaHe U3 HEKOr pasJjiora CaBHjy,
IOIVPYjy 3eMby U OHBajy 3aTpriae (HIIp. Ipu-
JIMKOM BpeMeHCKe Herorozie), rna gobhe 1o crsa-
pama a[BEeHTUBHUX KOPEHOBa.

Pe3Hulle IIpe/iCTaB/bajy OfiCEUEHE [IeJI0-
Be BEreTaTHBHUX OWBHHX OpPraHa MaTepPHUHCKe
OmbKe, U3 KOjUX ce 100ujajy HOBe jenunke (CIL.
318). PasmHOXaBame u3 pesHulla 3acHUBa ce
Ha CIIOCOOHOCTH pereHepanuje OWBHHX Opra-
Ha. Pe3Hulle ce MOry mpaBuTH o7 cTabia (mro
je Hajuemrhu ciy4aj), TUCTOBA WM KOpeHa (CIL.
319). [la 6u pereneparuja Ou/baka U3 PE3HU-
1a 6uia ycrenrHa, oHe MOpajy OWUTH y3eTe Ha
HCIpaBaH HAYMH, IITO 3aXTeBa 3HAHe U HCKY-
CTBO Y pazy.

Pe3nune crTabna ce mpaBe of MJIAJUX I'pa-
Ha Ha KOjUMa Ce Hajase ITyIIOJ/bIIM, WIK YaK U
JUCTOBU. MeCTO pesama, 0fabup rpaHe, AyXKH-
Ha pe3HHIle, KA0 M BpeMe y3uMarba Pe3HHIIe
BeoMa YTHYy Ha YCIIeLIHOCT OXKM/baBama. Pes-
HUIle Ce TIOCTaBJ/bajy y oAroBapajyhu cymcrpar
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Ciuka 318. BereTaTuBHO pa3MHO)KaBatbe TOMOhyY CTab/IOBIX pe3HUIIA: a. OKIU/baBatbe CTabIoBUX

pe3HHIfa; 6. OXKM/baBatbe pe3HAUIIA OpecTa y BeLITa4KUM YCIOBIMA Y KOMepI[ijalHe CBpXe

KOju ce Ha 1oce6aH HauuH mpurnpema. Cymncrpar
MO)Ke OMTH 3eM/ba WJIM ITeCaK aZleKBaTHE BJIXK-
HOCTH, WIHA BOAEHU pacTBOp. Y CYICTpaT MOI'y
Jia ce NoAajy U pa3JInduTU CTUMY/JIaTOPH pacTa
U OM/bHU XOPMOHH. JecTo ce, YKOIUKO ce pasu
3a mpodecroHalHe M KOMeplujaaHe MoTpede,
OXXUJbaBarbe pPe3HHIIA BPIIN y CTaKIeHUIINMA, Y
KOjuMa Ce IIO/IelIIaBajy U OCTaIU YCJIOBHU (BIX-
HOCT Ba3JlyXa, TeMIlepaTypa, OCBET/beHOCT U
c11.). VI3 O UX /le7I0Ba Pe3HHULIE Ce ¥ CYICTpaTy
pasBUjajy aABeHTUBHU KOPEHOBU 3axBasbyjyhu
criocobHOCTH flenudepeHiyjanyje hemja pes-
HUIle U CTBapamy CeKyH/JapPHOT MepHCTEMCKOT
TKHBA. VI3 TOpIbUX /leIoBa Pe3HUlle Ce pasBHja

Ha/[3eMHU Jleo Ombke u3 mocTtojehux mymosma-
Ka (YKOJIMKO MX MMa Ha Pe3HULN) WIH U3 af-
BEHTUBHUX IIOITy/baKa KOjU ce HaKHAaZHO op-
Mupajy. Pe3nurie ctabia yBeKk pasBujajy Kope-
HOBe 13 MOPQOJIOIIKY AOeT JleIa, a HaZi3eMHe
u3JjaHKe U3 MOPQOJIOIIKY IOpEer Jiesla Pe3Hu-
11e, IIITO je 0COOMHA KOja ce Ha3MBa NOAAPHOCM.
Yak ¥ aKo Ou ce pesHHIIa OOPAaTHO IIOCTABUIIA,
BPXOM HaHIDKe, OIleT 0K ce HOBU opraHu ¢op-
MHpaJIu Ha UCTUM nonoBuMa. CMmartpa ce fa je
OBa II0jaBa YCJIOB/b€HA PACIOPENOM MaTepuja
Koje yTHMYy Ha pacT OuspKe. ExcrepumeHnTas-
HUM ITyTeM, IIPUMEHOM XOPMOHA pacTa, MOXe
Ce BELITAuYKy CTUMY/IMCATH U OOPHYT pacT, NpH

Cmuka 319. BeretatuBHO
pa3MHOXaBame oMoy pe3HuIa: a.
JINCHUX pe3HuLa appudke byOnduIle;
6. cTab0BUX pe3HuIa 60CHbKa
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YeMy ce Ha BPIIIHOj CTPaHU Zj00Mjajy KOpEeHOBH.
Pe3snuriama cra6sa ce Hajyerrhe BpIIM pa3MHO-
YKaBambe BOhapCKUX KYATypa, BUHOBE JI03€, XOp-
THKY/JITYPHHUX OM/baKa, a METOJA Ce IpUMembyje
U y IIyMapCTBY.

KopeHncke pesHulle ce IpaBe oOfceljameM
ozmpeheHnx /emoBa KOpeHa, KOjU Ce 3aTUM IIO-
CTaBJbajy y CYIICTpAT, Hajuenrhe y 3eMJby OATrO-
Bapajyhe BiaxHOCTH. M3 BuX ce Takohe pas-
BHjajy aIBEHTHUBHU KOPDEHOBW, ald U aJBeH-
THBHU IyNO/BIM Koju he gatu HajseMmHe wus-
naHke. KopeHCKMM pesHuIlaMa ce YMHOXa-
Bajy MHore Bohapcke Kynrype (jabyka, Iibu-
Ba, MasnHe, KyIWHE), BPCTe KOje ce ciabuje
YMHO)KaBajy crabsoBuMm pesHurama. Crocob-
HOCT 00pa3oBalba HOBUX MHAMBU/YA U3 JHCTA
uMa Maau 6poj BPCTa, jep ce HAa EHeMY TeLIKO
pa3Bujajy aABEeHTHUBHU KOPEHOBHU U IIyIOJBIIU.
JlucHe pesHullE ce IIpaBe OJCellalbeM JIMCTA Y
PEruoHy JIMCHE JPIIKe U HbeHUM I10CTaB/bakbeM
y CyIICTpar ozAroBapajyhe BIaKHOCTU WU Y BO-
JleHU pacTBOP. YKOJIUKO JIUCT HeMa JIMCHY JpIl-
Ky, O/Cellalbe Ce BPLIM Yy JIOIeM ey JIHMCTa.
Cymcrpar MoXke cafpXXaTd U CTUMYJIaTope pac-
Ta 1 OM/bHe XOpMoOHe. Ha zesy ymicTa Koju ce Ha-
JIa3U Y CYIICTpaTy MHUIIMPA Ce CTBapame aJiBeH-
TUBHUX KOpeHoBa. PopMupame HaJ[3eMHOT Jieia
OHM/bKe M3 JIMCHUX Pe3HMIIA je Texke. Pa3aMHOXKa-
Bame JIMCHUM pe3HMIlaMa Ce IT0Ka3ajo yCIell-
HUM YIJIaBHOM KOZ OHHX KOje MMajy 4Bplrhe
JINCTOBE, KaKBe Cy HEKe XOPTUKY/ITYPHE BPCTe
(cancesepwuja, beronuja, pybuuuria). Kox gpse-
HAaCTUX OM/BHUX BPCTa Ce He IIpUMembyje.

Kanemsbeme je IOCTyIIaK BeLITAYKOI Bere-
TaTUBHOT Pa3sMHOXXaBala KOjU je y HajUINpOj
ynoTpebu y BohapcTBy u BUHOrpazapcTny. OBa
TeXHHUKa, /la O OWIa yCHemrHO H3BeJeHa, 3a-
XTEeBA U3y3€THY BEIITHHY U O0Y4eHOCT KajeMa-
pa. ITocTymak kanemspema je crernuduyay, jep
Ce IBUMe BpIIM CIIdjarbe BeTeTaTUBHUX /Ie/I0BA
IIBe jeMHKe BEIITAYKUM IIyTeM. To Cy aXK/bUBO
onabpaHe jenMHKe, KOje HOCE OCOOMHE IOXKelb-

Mopdoaornja Gnmaxa

He ca CTAaHOBHUIITA IOTpeba y3roja 6uspaka. Of
jenHe OHMJbKe KOjy >KeIMMO Ja YMHOXXHMO OfiCe-
Ija ce [leo M3/jaHKa C MYIO/bLIMMA, ¥ OH Ce Ha-
3UBa IUIeMKa (KajeM Wiu ernubuoHT). 3a IjIeM-
Ky ce OHpajy jenuHKe Koje /ajy mobap IpUHOC,
UMajy noXke/bHy MOPQOIOTHjy HaI3€MHOT /iea,
HOKeJbHY OYjHOCT, MMajy BUCOKY OTIIOPHOCT Ha
OosecTH, CTpeCc WK Apyre IO3UTHBHE OCOOU-
He. OH ce cCIaja, HaKaJeMy Ha JOHU /€0, HOJ-
70Ty (XHIIOOHOHT) KOjH je TIOPeKIOM Of ipyre
Oubke. 3a IOAJIOTY ce OUpajy Ousbke Koje UMajy
KBAJIUTETaH KOPEHOB CHCTeM, IIpe CBera OTIIO-
paH Ha 00JIeCTH U CTpecHe YCJIOBe CpefuHe. 3a
IIO/I7IOTY MOT'Y IIOCTY>KUTHU U HEKe IUBJbe BPCTe,
KOje Cy 3HaTHO OTIIOpHHje Of rajeHux Ha ycCJIo-
Be CIiojpallbe cpenuHe. OBAaKBUM ITOCTYIIKOM
pa3MHOXKaBama Jo0uja ce HOBa OW/bKA, XUMe-
pa, KOja HOCH TTO)KeJbHE 0COOMHe 00a poAuTesba.

MebhyTumMm, crajame BereTaTMBHHX /€/I0BA
Pa3/JIM4YuTUX jeAVWHKUA Ce He JellaBa YBeK jel-
HOCTaBHO. /la 61 IocTymnak KajeM/bema 61o yc-
IIellIaH, TIOTPeOHO je #a ce 3a/I0BOJBM HU3 3a-
xTeBa. Kanem/berme ce MO)XKe BPUIMTH U U3-
MeDy jenuHKM Koje NPUIazajy pasauduTuM Bp-
CTaMa, aJiu je yCIlelllHuje u3Mely jeAuHKU Koje
cy cponHuje. busbke Mopajy 6utu 31pase, Ipo-
BEpeHUX U IO3HATHX OCOOMHA KAaKo Ou ce Tay-
HO yHAIpeZi 3HaJIO KaKBH Pe3yATaTH Ce MOTy
ovyekuBaru. Ilnemka u mogyora Tpeba Mmely-
COOHO /ia ce CIOje U CpacTy crabiuMa, a HOBO-
HacTana Owpka Tpeba Ja Jja/be HACTAaBU HOP-
MazaH pacT. Crora je BeOMa BaXHO Jia Ce Ipu-
JIMKOM KaJleM/belba, Cllajarba CTabasa, IMOCTHT-
He LITO HOTIyHHje Cldjame KaMOWjasHuX Ip-
CTeHOBa IjIeMKe u noziore. Ha Taj HayuH he ce
JIeCUTH U KBAJIUTETHO CIIajarbe IIPOBOJHOI TKU-
Ba U YCIIOCTaBUTU KOHTHUHYHTET y IIPOBOhemy
Matepuja usMely e jenunke. CeM TOra, KaM-
bujanuu npcreH he Mohu fa HacTaBu ¢ geoba-
Ma U IpOAYKOBameM HOBOI IIPOBOJHOT TKU-
Ba, TO he oBecTH /0 cpacTama cTabama. Ha
MeCTy CpacTama CTBapa Ce Kalyc (CeKyHIapHH,
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pereHeparioHy MepPUCTeM), YHja AKTUBHOCT
U TIPOAYKIYMja HOBUX TKHUBA JOBOAU [0 3apac-
Tamba CrojHOr MecTa. CIIOJHO MECTO e HaKOH
KaJleM/belba MOpa 3allITUTUTHU Ia OU cpacTarbe
6wro mwro edpukacuuje (ci. 320).

ITocToju HEKOIUMKO TeXHHKa KaJeM/berba,
KOje ce pas/IMKyjy II0 Ha4MHy CIlajaiba BereTa-
TUBHUX JleJI0Ba jefuHKU. Komynupame je TUI
KajleM/belba KOjU Ce IpHMelbyje Kaf, Cy IpaH-
4uIe IVIEMKe U IIOAJIOTe IPHOIIDKHO jefHa-
ke nebspuHe (ci1. 321). Obe rpaHumie ce VKO-
CO 3aceldjy u nNpubyOIbyjy jenHa y3 apyry, a 3a-
THUM IIpeMasyjy KajleMapCKIM BOCKOM U YBPCTO
yBe3yjy. BaxxHo je moctuhu mro 60/be mpekia-
Hame KaMOHjaTHUX IIPCTeHOBa.

Kanempewe y mpolen mnoppasyMmeBa Ja
ce Ha CTAbJIy IOJJIOTe HAIPaBU yCeK y KOju ce
TpaHYMIa IJIEMKe IIOCTaB/ba IIONYT KJIMHA.
ITnemka ce 3acelia Tako /ia ce BeJIMYMHOM U 00-
JIMKOM YKJIAIa y TIpolen crabma mogiore (CIL.
322). Omet, Bogu ce padyHa O IOKJIANAKY KaM-
OujanHux npcreHoBa. OBaj HAYMH KaleM/berha
Ce IIpUMebyje U Ka/ia je cTabsIo MOozIore 3HATHO
nebibe on cTabsa IieMke.

Okynupame je HAYUH KajJleM/bema KOJ
KOra Ce y KOpH IIOZiIoTe HANpaBU YCeK Y Koju
ce cTaBpa mynosbak IwreMke (okie) (cim 323).
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3a KajeM/beme ce OOMYHO KOpHCTe MHpYjyhu
nynoblid. IIpuaukoM HUXOBOT  OfCelama,
oficelia ce U /leo Kope IUIeMKe KaKo ce IyIo/bak
He OM OIITeTHO U KAaKO Ou IOoBe3uBame C IIOJ-
noroM 6mi0 mTo ycneurHuje. Croj fABe OHbKe
ce yBe>xe U IIpuyBpcTH. M3 mymosbka he ce pas-
BUTH M3/laHAK IJIEMKe, HAKOH Jera ce OCTaTak
U3/IaHKa KOjH je TIOPeKJIOM Of TIOZiJiore O/iceria.
OBaj HauMH KajleM/bela Ce BeoMa 4eCcTO IpU-
Memyje y BohapcTBy. AGIaKTupame WIH Ka-
JeM/belbe Ha JOAUp je OOYHO crajame cTaba-
JIa TUIeMKe U TojjIore. Bpmu ce Tako mITO ce ¢
ZenoBa crabasa KOju ce CIajajy OACTpaHH KOpa,
crabia ce mpu/byOe M UBPCTO YBEXY, HAKOH
Jera f0JIa3u /10 BbUXOBOT cpacTama. Kaja HoBo-
HaCTaji [le0 HaCTaBH pacT, Ofcellajy ce rpaHe
Koje TIpUIa/iajy MoJJI03K.

Kopuct o kameM/bema je BUIIECTPYKQ,
jep cy HOBOHAacTaje OHM/bKe M3MeHeHe Yy CKJa-
ny c morpebama ysrajuBada. KasemspemeM ce
Mory fo0uTH OW/bKe Koje paHuje U BUIIE I[Be-
Tajy, BUIIlE IIJIOZIOHOCE UIU YHjU IIJIONOBU pa-
HUje ca3peBajy. CTBapajy ce OubKe Koje Cy OT-
IIOpHUje Ha HeKe yCJIOBe CHo/ballllbe CpefiuHe
wiu 6omectu. CrajameM MojJIore Koja UMa OT-
IIOpaH KOPEHOB CHUCTEM, Iy CJ1abo II0OHOCH,
C IUIEMKOM KOja MMa OCeT/bUB KOPEeHOB CHUCTEM
a/Ii KBaJIUTeTaH U OTIIOpAaH Ha/l3eMHU U3/IaHaK,

Cimka 320. 3amrura CHOjHOI‘ MeCTa KaJIEMJ/bEIbaA: d. YBE3UBAIbE€ 1 IIPEMA3NBAIbE KaJIEMapCKUM

BOCKOM; 6. IIOKpHBame HEljJ'IOHOM; B. KBa&JINTETHO CpacCjo Cl'IOjHO MeCTO
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Ciuka 321. BeretaruBHO pa3MHOMKaBae KaJeM/beheM — KOIyIHpame

Cmka 322. BeretaTuBHO pa3MHOXKaBambe
KaJIEM/bEEEM ~ Y TIPOLIETT

nobuja ce KBaIUTETHYja HOBA MHAUBUAYA.

Kyntypa TKuBa je Merona fobujama HO-
BUX jefIUHKH OJ] MaTepuUHCKe Omsbke y jabopa-
TOPUjCKUM, CTPOrO KOHTPOJUCAHUM YCJIOBHU-
Ma (cm. 324). JenoBu 6M/BHOT TKHBA HEKOT Be-
reTaTUBHOT opraHa (Haj6o/be Tpyre MepucTeM-
CKUX WU [TApEHXUMCKUX henwja) y3umajy ce ¢
MaTepHHCKe OW/bKe U IIOCTaBJ/bajy HAa XPAHJ/bU-
Be mogsore ozipehene BraxHOCTH. YV mozsore
Ce II03jy XOpMOHH pacTta (ayKCHH) U pa3/indu-
Te XpaH/bUBe MaTepHje Kako OU ce CTUMyJIHCa-
na henujcka meoba. Ileo npotuec ce Bpimu y cre-
PWIHUM ycnoBuMa. hesuje oA CTpOro KOHTpO-
JIMCAaHUM YCJIOBHMMA MOYMIbY UHTEH3UBHO JIa Cce
Ziesle ¥ CTBapa ce TKUBO Kauayc. Judepennuja-
njoM hemmja Kamyca cTBapajy ce TKHBA M Op-

Cmmxka 323. BereTaTUBHO pa3MHOXaBam€ KaJleM/beieM — OKy/lIupame Rosa sp.
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Ciuka 324. Bemrrauko BereTaTuBHO Ppa3sMHOXXaBamb€ — Ky/ITypd TKHBA

raHd HOBHX jeIMHKY, OFZHOCHO HAacCTajy HOBe
6mpKe. Ha 0Baj HaYMH MOXXe ce JOOUTH U3y3eT-
HO BeJIUK OpOj KJIOHCKUX OM/baka, Koje Cy reHe-
THYKY UCTOBETHE MaTEPUHCKO] OM/bIIM. 3aTo ce
3a YMHO)KaBae OMpajy KBaIMTETHE [I0JIa3He je-
IVHKe, C TI0)Ke/bHUM KapaKTepucTukama. Mehy-
THM, OBO je BeoMa CJIO)KeHa MeTOZa, Koja 3axTe-
Ba BHCOKY CTPYYHOCT, OIIpeM/beHy Jjaboparo-
PHjy, CKYIy OIIpeMy, CTepPHJIHe yCIOBe, IIpeLus3-
HOCT y pazgy. Takole, MeToza Huje jemqHako yc-
TIelTHa KO/ CBUX OM/BHUX BpCTa. KynTypoM Tku-
Ba Ce y3rajajy Ompke 3a IIOTpebe HAyYHOUCTpA-
YKABAYKOT PaZia, 3a Bplleme pa3JIuduTUX TUIIO-
Ba eKcIlepuMeHara Ha 6mbkama. [Tpumersyje ce
U 33 BereTaTUBHO pa3sMHO)KaBaibe I0JbOIIPUB-
peIHUX ¥ XOPTHKYITYPHHX OW/baka y KoMep-
LIMjaJIHe CBpXe.

[10/1HO PABMHO>KABAIBE

PasmHo)xaBame Koje IMOJTHUM IIPOLIECOM Tj.
CIajambeM MYIIKHX U JKeHCKUX TaMeTa MAOBO-
JU [0 CTBapama HOBE jeWHKE je IIOJHO pas-
MHOXaBame. [lolHO pa3sMHOXKaBambe OAJIU-
Kyje ce obpa3oBameM JBe pU3NOJIOIKY Pa3yIH-
4yuTe xarmiougHe mosHe henwje, ramere (Mymi-
KU U JKEHCKH), YUjUM CIIQjalbeM — CUH2AMUjOM
- HacTaje puutongHu 3urot (2n). Pa3Bojem 3u-
rOTa y IIpolecy eMOpuoreHese U KaCHUjOM [H-
depeHnIMjalijoM TKUBA ¥ OPTaHA HACTaje HOBU
opranusaM. C(najameM pas3sJIMYUTUX TaMeTa,
Y 3UTOTYy Cy CjelubeHa CBOjCTBa Koja ce IOoJ-

HUM IIPOLleCOM IIpeHOCe Ha IIOTOMCTBO, IITO
je OCHOBa 3a CTBapame TeHeTHYKU PasHOBPC-
HUX nHAUBHAYa. OBaKO HacTajle jeIUHKe, TeHe-
TUYKM pa3HOBpPCHe, MMajy MNPy aMILIUTY-
Ay npunarohaBama IPOMEH/PUBUM YCIOBHMA
CcpefiuHe Y OJHOCY Ha POJAUTE/bE, U 110 TOME CY
3HaYajHe y eBOIYIUjH Ombaka.

hemuje wmu rpyne henmwja of Kojux wiam
VHyTap KOJUX HacCTajy raMeTH HasWuBajy Cy
2amemaneuje. Koj cBUX ceMeHHIIa IpOLeCy
dopmupama ramera - 2amemozeHe3u, IIpeT-
xopu opmupame cropa - cnopozeHesa. dop-
Mupame Ccrnopa (MHKpPOCIOpa, MakKpocIopa)
OZIBWja Ce KpO3 IpoIieC MejoThike 7ieobe (pe-
AyKIMOHe feobe), Te OTyZa OBUM CIIOpaMa
U Ha3uB Mejocriope. Mejo3oM ce AMUIIOUAAH
Opoj xpomo3oMma cBoau Ha xarmouzaaH. dop-
Mrpame ramera (MHKpOraMeTa, MakKporaMmera),
Koje cJleflM u3a CIIOpOreHese, JlelllaBa C€ MHU-
TO3HOM /Ie000M, Te HHXOB Opoj Xpomo3oMa
ocTaje xamrongaH. Obpa3oBame MUKPOCIOpPA
(moseHOBUX 3pHA KOJ CEMEHHIA), a IIOTOM U
MyIIKuX ramera (crepmarudHe henwje) Bpim
ce y IpallHUIMMAa - MUKpochopouiuma. Y
OIIOAHUM JUCTHhUMA - MAKpocnopopuauma,
KOjU KOJ CKPUBEHOCEMEHHMIIA CPacCTajy y Ty4aK,
obpa3syje ce eMOpPHOHOBa KeCHIIA Ca JKEHCKUM
rameroM (jajua henuja wiu jajuu amapar).
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Crnuka 325. )KUBOTHHU IIUKJIYC CKPUBEHOCEMEHUIIA

Cmena jegposux daza,
cMmeHa GecnoaHe U moIHEe
reHepanyje Koj ceMeHuIa

ITepuoz pa3Boja OH/bKe O CIlajarba raMeTa
(omohera) [0 MMOHOBHOT CTBapama ramera
IIpe/iCTaB/ba XUBOTHU ITUKJIYC MU OHTOT€HeT-
ckn nepuoy, (ca. 325). YV >KUBOTHOM IIUKIY-
Cy OM/BKe KOja ce pa3MHO)KaBa IIOJIHUM IIyTeM,
CMemHBame Opoja XxpoMo30oMa Y jenpuMa IpH
mporecuMa $opMHpama CIopa U OIIohema,
O3HauaBa Ce Kao CMeHda jedposux (pasa, Xarmions-
He (n) u aurtouzane (2n). CBaka of jeApOBUX
¢dasa uma ozxpeleHO BpeMeHCKO Tpajame Koje
ce 30Be ,reHepaliyja‘, ma ce rOBOPU O CMEHU
eeHepayuja. ITonHa min rameTouUT reHepayja
(n) mouyne HAKOH MEejOTHYKE /1e00e IPIIHKOM
dopMupama MHKpOCIIOpa M MaKpOCIopa, a
obyxBata ¥ ¢opMupame MUKpPOraMeTa U
Makporamera. becrosnHa criopodut
reHepaija (2n) MOYUIbe CIIajabeM ramera
KaJla HacCTaje 3UIOT, U Tpaje /0 HOBE MejoThY-
Ke Jeobe mpu 00Opa3oBamy MHUKpOCIOpa U
Makpocnopa. Crnopodur u rameTopuTr Ipes-

nwin
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CTaB/bajy /Be eTale, OJHOCHO ¢ase y TOKy
OHTOTEHeTCKOT pa3Boja buspke. ITojam ,reHepa-
1uja“ Koju 3ampaBO O3HA4YaBa IPYNY jeAUHKU
KOja IIpOJIa3u CBOj OHTOTEHETCKU pa3Boj, Oe3
o03mWpa IWITO HHUje y CIy4Yajy pa3MHOXKaBamba
Ompaka a/ileKBaTaH, 3a7pXKao ce A0 AAHaC y
00TAHMUYKO]j TUTEPATYPH.

ITpumep koju ce peTko cpehe je pasBoj au-
IUIOUIHOT OOJMKA M3 3WrOTa, a Ad A0 PeAyK-
IIMOHe gneobe foma3u TeK Npu 00Opa3oBamy
raMera. ¥ OBOM C/Iy4ajy AOMHHUPA]y LUILIOH-
TH U OBaKBa M3MeHaA jef[poBUX ¢asa je zamem-
cKa usmeHa jedposux ¢asa.

Kon MaxoBMHA M BaCKy/JIapHUX OH/baKa W3
3urora ce pasBuja Buinehenujcka AUIUIONS-
Ha Owpka. Y oxpelhenoj eramu passoja, mpu-
JIMKOM 00pa3oBama CIIOpa BpLIM Ce PeAyK-
IIMOHa J1e00a, ob6pasyjy ce XaIJIoMziHE CIIOpe,
a u3 cnopa rameru. CrnajareM rameTra HacTaje
3uroT U nuKiIyc passuha ce sarBapa. OBo je
UHTepMeZiujepHa, OUN/JAOHM-XAN/JAOHM U3MEHA
jedposux ¢asa.

Cnopodutr u rameToPuT Ce KOZ CEMeHU-
Ia jako MOpQOIOUIKE M (PYHKIMOHATHO pas-
JIUKYjy, IIa Ce TaKaB >XMBOTHU LIUKIYC Ha3MBa
xemepomopdaH.

Toxom ¢unoreHeTckor pasBoja MOXKe ce
IPAaTUTH TeHJeHIWja Ka IpOLINpeny [Au-
IUIOUHe pa3BojHe ¢ase U penyKIlyje XaIIou/-
He, jep OHa IIpy)ka Buime MoryhHocTm 3a
HOBe KoMbOmuHaruje. Koj cemeHuna JoMuHAT-
Ha ¢asa je copodut, a >XEHCKH rameTodpur
0CTaje NOXKUBOTHO (TPajHO) 0baBUjeH TKMBOM
criopoduTa. YMeCTo cropa 3a pa3MHOXKaBambe
U pacIpoCTHpame CIy)Xe HOBe TBOPEeBUHE,
cemeHa, HacTaje HAaKOH OIUIO[Ebe U3 CeMeHHX
3aMeTaKa KOjH Cy XOMOJIOTM MAaKpOCIIOpaH-
rujama. Obpa3oBame ceMeHa KO/ OBUX Ousbaka
je Y Be3H ca 0CBajambeM KOIIHeHe CpelluHe U U3-
OeraBameM BOJie KaO IOCPEAHHKA Y IIPOLECY
orohema.
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flat_and_slightly_rounded_at_the_tips,_as_opposed_to_the_sharp, round_needles_of_spruce_(f2e4034e-32a7-4c50-
bd02-abf13f8e8ac1).jpg; English: NPS, Public domain, via Wikimedia Commons.

Cn. 141. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20181014Tilia_platyphyllos3.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia
Commons; 6. lyssa Kapanosuh.

Ci. 142. Vcugopa Lsertuh.

Cn. 143. a. https://www.lickr.com/photos/146824358 @N03/34731656652/in/album-72157686180591576/; 6.
Jampanka Jlykosuh; B. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/36494562894/in/album-72157686180591576/;
I. Jagpanka Jlykosuh.

Ci. 144. a. u 6. Jagpanka Jlykosuh.

Cn. 145. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/36316873923/in/album-72157686180591576; 6. u B.
Janpanka JlykoBuh.

Ci. 146. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/34877702935/in/album-72157683336185951; 6. https://
www.flickr.com/photos/146824358 @N03/23808752008/in/album-72157683336185951/; B. u I. JagpaHka Jlykosuh.

Cn1. 147. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35914298073/in/album-72157683412540995/; 6. JagpaHka
Jlykosuh; B. 3opana Xpkuh-Vnuh.

Cn. 148. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woody_Dicot_Stem_Cross_Section_Quercus_Wood_100x_
(35760481516).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons; 6.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woody_Dicot_Stem_Spring_and_Summer_Wood_in_Three_Year_Tilia_
(34067754603).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://
www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35530726020/in/album-72157683412540995/; r. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Woody_Dicot_Stem_Summer Wood_and_Rays_in_Three_Year Tilia_(35034057031).jpg; = Berkshire
Community College Bioscience Image Library, CCO0, via Wikimedia Commons.

Ci. 149. Vcunopa 1iseruh.

Ca. 150. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35914297313/in/album-72157683412540995/; 6.
https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/36553835952/in/album-72157683412540995/;  B.  https://www.
flickr.com/photos/146824358 @N03/35914298673/in/album-72157683412540995; r.  https://www.flickr.com/pho-
t0s/146824358 @N03/34991087693/in/album-72157683412540995/; &. https://www.flickr.com/photos/146824358@
N03/34991090003/in/album-72157683412540995/; . https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/34991092413/
in/album-72157683412540995/.

Ci. 151. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/36677091156/in/album-72157683412540995.
Ci. 152. a. u 6. Jagpauka Jlykosuh; B. [lysa Kapanosuh.

Ci. 153. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woody_Dicot_Stem_Ray_System_in_Two_Year_ Tilia_
(34997659262) jpg; 6. 3opana Xpkuh-Huh.

Cn. 154. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35034058381/in/album-72157683412540995/; 6. 3opaHa
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Xpxuh-Vnuh.
Ci. 155. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35487307634/in/album-72157686963217595/.

C1.156. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35649178794/in/album-72157682289704300/; 6. JaxpaHka
Jlykosuh.

Ci. 157. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/36276675966/in/album-72157686963217595/; 6. https://
www.flickr.com/photos/146824358 @N03/36087426450/in/album-72157682289704300/; B. https://www.flickr.com/
photos/146824358@N03/36087422180/in/album-72157682289704300/.

Cn. 158. a. Jampamka JlykoBuh; 6. https://wwwflickr.com/photos/146824358 @N03/35878376256/in/al-
bum-72157683412540995/.

Ci. 159. a. Jagpauka Jlykosuh; 6. Jesena Jorkosuh.

Cr. 160. a. https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35993271243/in/album-72157683412540995/; 6.
https://www.flickr.com/photos/146824358 @N03/35031940521/in/album-72157683412540995/;  B.  https://www.
flickr.com/photos/146824358 @N03/35678970992/in/album-72157683412540995/; r.  https://www.flickr.com/pho-
tos/146824358 @N03/35975038463/in/album-72157683412540995/; 1. Jparan O6pasos.

Ci. 161. https://naturalhistory.si.edu/research/botany/research/lianas-and-climbing-plants-neotropics/lia-
nas-stem-cross-sections

Ci. 162. Jagparka JIykosuh.

Cn. 163. a. u 6. lyma Kapanosuh; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aesculus_hippocastanum-001.jpg; Us-
er:Amada44, Public domain, via Wikimedia Commons.

C11. 164. a. u 6. [lysa Kapanosuh; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140701Daucus_carotal.jpg; AnRo0002,
CC0, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20170712Corylus_avellana2.jpg; AnRo0002,
CCO, via Wikimedia Commons; a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:20200412Arum_maculatum4.jpg;
AnRo00002, CCO, via Wikimedia Commons; ). Catea Togoposuh.

Ci1. 165. a. Janpauka Jlykosuh; 6. lyssa Kapanosuh.

Cn. 166. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Vicia_pseudoorobus3.jpg; Loasa, Public domain, via Wikime-
dia Commons; 6. lyma Kapanosuh; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140705Persicaria_lapathifolia3.jpg;
AnRo00002, CCO0, via Wikimedia Commons.

Ci. 167. a., 6. u B. lysa Kapanosuh.
Ci. 168. Vcunopa Lisetuh.

Ci. 169. a. u 6. lysa Kapanosuh.
Ci1. 170. Vicunopa LIseTuh.

Ci. 171. Ucunopa 1isetuh.

Cn. 172. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acer_monspessulanum_leaf;jpg; Gmihail at Serbian Wikipedia,
CC BY-SA 3.0 RS <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/rs/deed.en>, via Wikimedia Commons; 6. [lyma
Kapanosuh; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Zomereik blad_Quercus_roburjpg; Rasbak, CC BY-SA 3.0
<http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; r. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Solanum_dulcamara_sl18.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Cannabis_sativa_leaf (1).jpg; See page for author,
Public domain, via Wikimedia Commons; 1. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Quercus_cerris_leaf BG_3.jpg;
Jumutsp Haiinenos / Dimitar Naydenov, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikime-
dia Commons.

Cn. 173. a. [Jymwa Kapanosuh; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Aesculus_flava_Kasztanowiec_%C5%B-
C%C3%B3%C5%82ty_2019-06-01_02.jpg; Agnieszka Kwiecieny, Nova, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/li-
censes/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. u r. [[paras O6pazgos; z. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bi-
pinnate_Mimosa_2.JPG; Sarah Gaunt, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia
Commons.

Ci. 174. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus_taeda,_a,_naaldbundels.jpg; JMK, CC BY-SA 3.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gink-
go_biloba.001_-_A_Coru%C3%Bla.jpg; Fernando Losada Rodriguez, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/li-
censes/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Festuca_arundinacea_leaf_
ribs1_(7325839440).jpg; Harry Rose from South West Rocks, Australia, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licens-
es/by/2.0>, via Wikimedia Commons; r. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Plantago_major_ies.jpg; Frank Vin-
centz, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; z. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Carya_illinoinensis_Pecan_leaflet_with_pinnate_venation_IMG_9485.jpg; JonRichfield, CC BY-
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SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; §). https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:%C3%89rable_sirop_derable(f)a.jpg; Vatadoshu, CCO, via Wikimedia Commons.

Cn. 175. a. lyma Kaparosuh; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:AB_Ulmus_Cathedral_leaf.JPG; Ronnie Ni-
jboer, CCO, via Wikimedia Commons; B. [yma Kapanosuh; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Allium_ce-
pa_15-p.bot-lilia.alliu-004.jpg; Laval University, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wi-
kimedia Commons.

Cn. 176. a., 6. u B. lysa Kapanosuh.
Ci. 177. lywa Kapanosuh.

C. 178. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lonicera_heckrottii_C.jpg; Wouter Hagens, Public domain, via Wiki-
media Commons.

Cn. 179. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lemna_minor.jpg; No machine-readable author provided. Ekko as-
sumed (based on copyright claims)., Public domain, via Wikimedia Commons; 6. Jagparka Jlykosuh; B. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Gew%C3%B6hnlicher_Pestwurz_(Petasitis_hybridus).jpg; Bildflut, CCO, via Wikimedia Com-
mons.

Ci1. 180. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Welwitschia.jpg; Freddy Weber,, Public domain, via Wikimedia Com-
mons.

Cn. 181. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus_AbscissionZone_1_(35974302350).jpg; Plant Image Li-
brary from Boston, USA, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons;
0. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Prunus_AbscissionZone_2_(36234398851).jpg; Plant Image Library from
Boston, USA, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 182. a. [lysa Kapauosuh; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gymnosperm_Leaves_Two_Needle_Pinus_
(36363882171).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 183. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphology_Bulliform_Cells_in_Zea_Leaf_
(37473345411).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 184. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphology_Mesophyll_Arrangement_in_Li-
gustrum_(36198182664).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Com-
mons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphology_Midrib_Tissues_in_Ligustrum_Leaf_
(36198194954).jpg: Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 185. a. [lysma Kapanosuh; 6. Jlana 3opuh.

Ci. 186. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphology_the_Xerophytic_. Monocotyledonous
Leaf_of Ammophila_(37123165631).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image L1brary, CCO, via Wikime-
dia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphology_Stomata_in_Adaxial_Grooves_
in_Ammophila_(37123166481).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia
Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphology_Abaxial_Surface_in_Ammophila_
(36427923274) jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 187. [lysa Kapanosuh.

Cr. 188. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B7_%D0%B-
B%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0_Agave_stricta.jpg; Anatoly Mikhaltsov, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons, 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Morphol-
ogy_Mesophyll_Arrangement_in_Yucca_Leaf (36999104966).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Li-
brary, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 189. a. /lywa Kapanosuh; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Leaf_Secondary_Vascular_Bun-
dle_in_the_Hydrophyte_Potamogeton_(36716446291).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO,
via Wikimedia Commons, B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Angiosperm_Leaf Adaxial Midrib_in_Nym-
phaea_(37321110790).jpg; Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci1. 190. Vicuzopa IiseTuh.

Cn. 191. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Cynodon_dactylon_tallorastrero_2010-5-26_DehesaBoyalPuer-
tollano.jpg; Javier martin, Public domain, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phrag-
mites_australis_rhizome_kz.jpg; Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikime-
dia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DCP_0779a.jpg; Vatadoshu, CCO0, via Wikimedia Commons;
r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhizomel_(PSF).png; Pearson Scott Foresman, Public domain, via Wikime-
dia Commons.

Cn. 192. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Perennial_Monocot_Stem_Acorus_Rhizome_(37645130706).jpg;
Berkshire Community College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons; 6. Jagpanxa Jlykosuh
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Cn. 193. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fragaria_virginiana_15-p.bot-fraga.virgin-27.jpg; Laval University,
CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Stolon3800ppx.JPG; FASTILY, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wi-
kimedia Commons.

Cn. 194. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Potato_with_sprouts.jpg; ZooFari, Public domain, via Wikimedia
Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Koolrabi_(Brassica_oleracea_convar._acephala_alef._var._gongy-
lodes).jpg; Rasbak, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; B. https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:2020-11-24_15_02_25_A_single_bulb_from_a_package_of Large_flowering mix_Cro-
cus_bulbs_in_the_Franklin_Farm_section_of_Oak_Hill, Fairfax County,_Virginia.jpg; Famartin, CC BY-SA 4.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 195. a. Tatjana [lamjanoBuh; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Garlic_cloves_garlic,jpg; Jon Sullivan,
Public domain, via Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Lilium_Tiny_Todd_bulbs.jpg;
Ilatunio I.B., CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 196. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sedum_sarmentosum_leaf (01).jpg; megachile, CCO, via Wikime-
dia Commons; 6. Jagpanka JIykosuh.

Cn. 197. a. lyma Kapanosuh; 6. Jagpanka Jlykosuh; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lathyrus_aphaca_eF.
jpg; r. Oymwa Kapanosuh; a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Clematis_ligusticifolia_twining_leaves_close.jpg;
Dcrjsr, CC BY 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/4.0>, via Wikimedia Commons; . https://commons.wi-
kimedia.org/wiki/File:Smilax_china_(tendril).jpg; Alpsdake, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

C. 198. a. u 6. Jagpanka Jlykosuh; B. [lyma Kapanosuh; r. Janpauka Jlykosuh; 4. Jparas O6paznos.

Ci. 199. a. Jagpauka JlykoBuh; 6. Brbana Kuexesuh; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acacia_koa_with_
phyllode_between_the_branch_and_the_compound_leaves.JPG; Wmpear], Public domain, via Wikimedia Commons; r.
https://commonswikimedia.org/wiki/File:Acacia_pravissima_(5055339551).jpg; Donald Hobern from Copenhagen,
Denmark, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 200. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Drosera_rotundifolia_leafl.jpg; I, Petr Dlouhy, CC BY-SA 3.0
<http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Pinguicula_vulgaris_(9).JPG; Sylvain Bezy, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wi-
kimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dionaea_muscipula.jpg; Valugi, Public domain, via Wi-
kimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nepenthes_truncatajpg; en:User:NepGrower, Public
domain, via Wikimedia Commons; z. Jagpanka Jlykosuh; ). https://commonswikimedia.org/wiki/File:Greater_Bladder-
wort_Utricularia_vulgaris_(6171429243).jpg; Len Worthington, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/
by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons; e. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dischidia_major_kz03.jpg; Krzysztof
Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 201. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gall_of_Dasineura_folliculi_on_Solidago.jpg; Friesen5000, CC BY-
SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/
wiki/File:Leptocybe_invasa_(blue_gum_chalcid)_gall_on_Eucalyptus.jpg; Bj.schoenmakers, CCO, via Wikimedia Com-
mons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vitisiella_brevicauda_2.jpg; Owen Strickland, CCO, via Wikimedia
Commons; T. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Andricus_quercuscorticis_galls_17434.jpg; Arnstein Staverlekk,
Norsk institutt for naturforskning, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Com-
mons.

Cr.  202. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gall_of_Japanagromyza_inferna_in_Centrosema_virgin-
ianum_L._-_ZooKeys-374-045-g006.jpg; De Sousa, V.; Couri, M., CC BY 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/
by/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dasineura_populeti_3312M.jpg; Gilles
San Martin, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Galls_of_Hartigiola_annulipes_(a_midge)_on_beech_leaf -_Flickr_-_S._Raejpg; S. Rae
from Scotland, UK, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons; r. https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Diplolepis_rosae_140451824.jpg; grey_moss, CC BY 4.0 <https://creativecommons.
org/licenses/by/4.0>, via Wikimedia Commons; z. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Galle_Ulmen-Blasenlaus_
Tetraneura_ulmi.JPG; Holger Krisp, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Com-
mons; . https://commonswikimedia.org/wiki/File:CHERRY GALL_Cynips_quercusfolii_on_SESSILE_OAK_Quercus_
petraea_(6210149846).jpg; Len Worthington, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wiki-
media Commons; e. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Silk_button_spangle_galls_-_geograph.org.uk_-_5502625.
jpg; Silk button spangle galls by Evelyn Simak, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wi-
kimedia Commons; >x. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Cynips_divisa_galls_17452.jpg; Arnstein Staverlokk,
Norsk institutt for naturforskning, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Com-
mons; 3. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bugle_galls_(51333609811).jpg; hedera.baltica from Wroctaw, Po-
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land, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Cr. 203. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Monotropa_hypopitys_Korzeni%C3%B3wka_pospoli-
ta_2020-07-03_01.jpg; Agnieszka Kwiecieni, Nova, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; 6. Jagpanxa Jlykosuh.

Ci. 204. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Lathyrus_aphaca_sl18.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ber-
beris_vulgaris_kz07.jpg; Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>,
via Wikimedia Commons; B. [lyssa Kapanosuh.

Ci1. 205. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Echinopsis_tubiflora_-_thorns_(aka).jpg; André Karwath aka Aka,
CC BY-SA 2.5 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Robinia_spines_kz.jpg; Kenraiz, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>,
via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Crataegus_monogyna_spine_NT1.jpg; Macleay
Grass Man, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons.

C1. 206. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Pilosocereus_royenii_kz1.jpg; Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY-
SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/
wiki/File:Euphorbia_virosa_(stem).jpg; © Hans Hillewaert.

PASMHOXABAILE CKPUBEHOCEMEHUIIA

Cr. 207. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus_longitudinal_half cut_flower_ovary_style_stamens_
hypanthium.svg; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Prunus_flower,jpg; User:Nino Barbieri, CC BY-SA 2.5
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5>, via Wikimedia Commons.

Cn.  208.  https://commonswikimedia.org/wiki/File:Stinking_Hellebore_(Helleborus_foetidus)_(8423796959).jpg;
AnemoneProjectors, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 209. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Stamen_morphology_-_laminar_stamen_series_in_Nymphaea_tu-
berosa.svg; Photograph authors: D. L. Nickrent, K.R. Robertson 2002 (as stated on http://courseswashington.edu/bot113/
family_pages/Nymphaeaceae/Nymphaeaceae.html) Svg author: User:RoRo, Public domain, via Wikimedia Commons; 6.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stamen_morphology_-_laminar_stamen_series_in_Nymphaea_tuberosa.svg;
Photograph authors: D. L. Nickrent, K.R. Robertson 2002 (as stated on http://courses.washington.edu/bot113/family_
pages/Nymphaeaceae/Nymphaeaceae.html) Svg author: User:RoRo, Public domain, via Wikimedia Commons.

Ci. 210. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lychnis_flos-cuculi_sl34.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pol-
len_of Hibiscus_through_macro_photography,jpg; Sumita Roy Dutta, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/li-
censes/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kappar.JPG; Danielborg, CC
BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 211. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Orange_flower_close_up.jpg; Rosendahl, Public domain, via Wi-
kimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus_persica_Kiev4.jpg; Aumanta xuxapy, CCO, via
Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Begonia_semperflorens_male_flower.jpg; Stojanos-
ki Slave - Silfiriel, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Commons; r. https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:%E6%BA%AA%EI%A0%AD%E7 %A7%8B%E6%B5%B7 %E6%A3%A0_-_%E6%BA%AA
%E9%A0%AD%E8%87 %AA%E7%84%B6%E6%95%99%E8%82%B2%ES5%9C%92%E5%8D%80_Begonia_chitoensis_-_
Xitou_Nature_Education_Area, Taiwan_20220330200106_14.jpg; Ping an Chang, CC BY-SA 4.0 <https://creativecom-
mons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; z. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cassava_-_male_
flower_(8698607836).jpg; Ton Rulkens from Mozambique, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/2.0>, via Wikimedia Commons; ). https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cassava_flower,_Manihot_esculenta.jpg;
Ton Rulkens, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 212. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus_domestica_1DS-II_4-3511.jpg; SAplants, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Geranium_thunbergii_(sepal).JPG; Alpsdake, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pink_tulip_flower,jpg; Benjamin D. Esham / Wiki-
media Commons, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; r. https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Lily_On_Black_(221118347).jpeg; Erwin Bosman, CCO, via Wikimedia Commons; 7.
https://commonswikimedia.org/wiki/File:Juglans_regia_04.JPG; Dalgial, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/
licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 213. a. Jagpanka JIykosuh; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Campanula_with_waterdrops.jpg; Amada44,
Public domain, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20131022Silene_vulgaris2.jpg;
AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons; r. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Vicia_sativa_kz05.jpg; Krzysztof
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Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.
Cn1. 214. a. u 6. Jlana 3opuh.

Cn. 215. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papaver_rhoeas_-_flower_bud_(KK).jpg; Katarzyna Kawka, CC
BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Rocha_Pear_2017_B7.jpg; Fructibus, CCO, via Wikimedia Commons; B. [lyssa Kapanosuh; r. https://
commons.wikimedia.org/wiki/File: TrifoliumFragiferum2.jpg; Christian Fischer, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; . https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Taraxacum_officinale_
(5087795071).jpg; Matt Lavin from Bozeman, Montana, USA, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 216. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Malva_sylvestris_kz10.jpg; Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA
4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/
wiki/File:Fragaria_viridis_flower_(02).jpg; Jean-Jacques Houdré, CC BY-SA 2.0 FR <https://creativecommons.org/licens-
es/by-sa/2.0/fr/deed.en>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red_and_white_fus-
chias.jpg; Leon Brooks, Public domain, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helle-
borus_dumetorum_(Hecken-Nieswurz) IMG_34815.JPG; HermannSchachner, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 217. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140626Malva_sylvestris1.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia
Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20150826Dianthus_carthusianorum?2.jpg; AnRo0002, CCO, via
Wikimedia Commons; B. Jysa Kapanosuh.

Ci. 218. Bykamus Poranosuh

Cm. 219. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Solanum_avicular_Chatswood.jpg; Poyt448 Peter Woodard,
CCO, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140803Campanula_rotundifolia3.jpg;
AnRo00002, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20180629Datura_stramonium]1.
jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons; . https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20161026Symphytum_offic-
inale6.jpg; AnR00002, CCO, via Wikimedia Commons.

Cn. 220. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Ranunculus_ficaria,_Fox_Chapel,_2015-04-18,_02.jpg; Cbailel9,
CCO, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140802Convolvulus_arvensisl.jpg;
AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons. B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Glechoma_hederacea2_ies.jpg;
Frank Vincentz, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; r. https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Colourful_Viola_flowers4.jpg; Neelix at English Wikipedia, Public domain, via Wiki-
media Commons; z. https://commonswikimedia.org/wiki/File:A_view_showing_tulip_flowers_in_full_bloom_at_the_
Mughal_Gardens_of_the_India_2.,jpg; Rajeshphotography, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 1. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%E0%B8%9E%E0%B8%B8%E0%B8%
97%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2_Canna_indica_L. %E0%B8%A7%
E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C_Cannaceae_(17).jpg; PEAK99, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licens-
es/by/3.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 221. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:P%C5%82atek_bodziszka,_epiderma.jpg; MarekMis, CC BY 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Rose_Petal.jpg; Umberto Salvagnin, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Com-
mons.

Ci. 222. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Viola_odorata_Moshchun2.JPG; Aumanna xuxapu, CCO, via Wiki-
media Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20150522Linaria_bipartita7.jpg; AnRo0002, CCO, via Wi-
kimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Aquilegia_vulgaris_in_Aveyron_01.jpg; Krzysztof Golik,
CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 223. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:20190328Lamium_maculatum1.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikime-
dia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20151001Salvia_pratensis2.jpg; AnRo0002, CCO, via Wiki-
media Commons.

Ci. 224. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20150723Lathyrus_tuberosus2.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikime-
dia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140607Lotus_corniculatusl.jpg; AnRo0002, CCO, via Wi-
kimedia Commons.

Cm. 225. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bidens_cernua_15-p.bot-biden.cernu-03.jpg; Laval University,
CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:6108-Taraxacum_officinale_agg-Alpsk%C3%A1_v%C3%ADska.JPG; Vojtéch Zavadil, CC BY-SA 3.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Arnica_mollis_(29135001761).jpg; Matt Lavin from Bozeman, Montana, USA, CC BY-SA 2.0 <https://creativecom-
mons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 226. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phragmites_australis_spikelet3_(6966472342).jpg; Harry Rose
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from South West Rocks, Australia, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons;
6. Ucupopa Liseruh.

Cn. 227. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20200318Magnolia_x_soulangeana2.jpg; AnRo0002, CCO, via Wi-
kimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20160317Galanthus_nivalis2.,jpg; AnRo0002, CCO, via
Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Daffodil,_2020-03-20,_Beechview,_02.jpg; Cbailel9,
CC0, via Wikimedia Commons.

Cn. 228. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PurpurKnabenkrautH3a.jpg; Helge Klaus Rieder, CCO0, via Wiki-
media Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:%D0%9E%D1%84%D1%80%D0%B8%D1%81_%D0%B-
F%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D1%8F.JPG; Nuvens, Public
domain, via Wikimedia Commons.

C. 229. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stamens_of_Picris_echioides_20f2.JPG; Hildesvini, CCO0, via Wiki-
media Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RittersternMountBlancStaubbeutel.jpg; Helge Klaus Ried-
er, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Zea_mays_stamens_(2)bewerkt.jpg; Ras-
bak, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; r. Jagparka JIykosuh.

Cn. 230. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Flowers_Lilly_(5428628005).jpg; marsupium photography, CC BY-
SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Stamens-and-pistil.jpg.

Cn. 231. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chimaphila_menziesii-Oregon-flowers.jpg; Jim Conrad, Public
domain, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solanum_carolinenese, 2021-07-08,_
Shadyside,_01.jpg; Cbaile19, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Theobroma_
grandiflorum-flower.jpg; Puime, Public domain, via Wikimedia Commons.

Ci. 232. [lya Kapanosuh.
Ci. 233. Jlana 3opuh.

Ci. 234. Vicunopa Liseruh.
Ci. 235. Ucunopa Lisetuh.

Cn. 236. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Misc_pollenjpg; and https://commonswikimedia.org/wiki/File:-
Misc_pollen_colorized.jpg; Dartmouth College Electron Microscope Facility, Public domain, via Wikimedia Commons.

Cn. 237. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hyssopus_officinalis_pollen.jpg; Amexceit Kabanos, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Syringa_vulgaris_pollen.jpg; Anekceit Kabaros, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>,
via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Saintpaulia_pollen.jpg; Anekceit Kabanos, CC BY-
SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; T. https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Marrow_pollenjpg; Anekceit Kabanos, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grass_Pollen_(6864642413).jpg; https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Grass_Pollen_(6864642413).jpg; . https://commonswikimedia.org/wiki/File:Pinus_pollen_2.
jpg; Jon Houseman, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 238. a. [Ipenpar Pagumuh; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Pollentubes.jpg; Carlos Agudelo, Public do-
main, via Wikimedia Commons.

Ci. 239. Vcunopa Liseruh.
Ci1. 240. Vcunopa 1isetuh.

Ci1. 241. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anemone_nemorosa_-_pistils.jpg; Dinkum, CC BY-SA 3.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:-
20150424Fragaria_vesca2.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:-
Magnolia_wieseneri.jpg; Magnolia_Watsoni.JPG: WibblyWibbyderivative work: Wikiklaas, Public domain, via Wikimedia
Commons.

Cn. 242. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tulipan_wisnia6522.jpg; Wisniowy, Public domain, via Wikime-
dia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Pisitil_de_llimoner.JPG; Victor M. Vicente Selvas, Public do-
main, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FLOWER_(16876112692).jpg; Dorian Wal-
lender from Lake Havasu City, Arizona, USA, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wiki-
media Commons.

Cn. 243. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:2014-12-29_14-49-51_pistil-22fjpg; Thomas Bresson, CC BY 3.0
<https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:ComputerHotline_-_Pistil_(by).jpg; Thomas Bresson, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>,
via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papaya_stigma_(4603880372).jpg; Ton Rulkens,
CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wiki-
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media.org/wiki/File:%D0%A0%D1%8B%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B5_%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%B2%
D0%B0%D0%BD%D1%87%D0%B8%D0%BA%D0%B0.jpg; Andrei Savitsky, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; z. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Klaproos_stempels.jpg;
Rasbak at nlwikipedia, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; }.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tacca_leontopetaloides_-_stigma_(6658815931).jpg; Ton Rulkens, CC BY-SA
2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 244. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lilium_ovary;jpg; Jon Houseman, CC BY-SA 4.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. u B. Jagpanka JIykosuh.

Ci1. 245. Vcupopa Lsetuh.
Ci1. 246. a. u 0. Jagpanka Jlykosuh; B. Ucugopa I]setuh.
Ci1. 247. Ucupopa Lisetuh.
Ci. 248. Ucunopa 1isetuh.

Cn. 249. a. Vcupopa Liseruh, memarcku mpukas; https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bell_pepper_cut.jpg; Tiia
Monto, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Tomato-cut_horizontal.png; User:FoeNyx, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/
by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; 6. Mcunopa LiBetuh, memarcku npukas; https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Cucumis_metuliferus_fruit_cross_section.jpg; Ivar Leidus, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 250. a. https://digital.library.wisc.edu/1711.dI/BCRDFBYTYAXGPSI; 6. https://digital.library.wisc.edu/1711.dl/XXH-
2B2CEJJJVL86; B. https://digital.librarywisc.edu/1711.dl/LSRTVGEKKAN748X. V3 mno3Bony ayropa ciauka Clayton, Mi-
chael W.

Cn. 251. Vicunopa Lisetuh.

Cn. 252. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aquilegia_vulgaris_floral_diagram.svg; Nefronus, CCO0, via Wiki-
media Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Galanthus_nivalis_floral_diagram.svg; Nefronus, CCO, via
Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Ranunculus_acris.svg; Nefronus, CCO, via Wikime-
dia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carduus_floral diagram.svg; Nefronus, CCO, via Wikimedia
Commons.

Ci. 253. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Raftlesia_80_cm.jpg; Steve Cornish, CC BY 2.0 <https://creativecom-
mons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Nymphaea_alba jpg.

Ci. 254. lllemarcku npukas Mcupopa 1isetuh. a. Jagpanka Jlykosuh, 6. [lyma Kapanosuh; B. u . Jagpanka Jlykosuh; 7.
Jymwa Kapanosuh; I). Cawa Togoposuh; e. Jyma Kapanosuh.

Ci. 255. Illemarcku npukas Mcuzpopa Liseruh. a., 6. u B. lyma Kapanosuh; r. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Broccoli_flowers_-_geograph.org.uk_-_4766785.jpg; Broccoli flowers by Jonathan Billinger, CC BY-SA 2.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 256. Illemarcku npukas Vicunopa Lieruh. a. Camwa Togoposuh; 6. u B. Jagpanka Jlykosuh; r. [[paran O6pazos.

C1. 257. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Geranium-pratense-070706-800-1.jpg; Michael H. Lemmer, CC BY-
SA 2.5 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Magnolia_x_thompsoniana_flower.jpg; William (Ned) Friedman, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/
licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Common).

Ci. 258. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Primula_vulgaris ENBLAO06_2.jpg; Enrico Blasutto, CC BY-SA 3.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 259. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Betula_populifolia_15-p.bot-bet.popul-015.jpg; Laval University,
CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Ambrosia_artemisiifolia_sl11.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licens-
es/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salix_caprea_Male.jpg (Didier De-
scouens, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons); r. (https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:(ms)_Salix_caprea_5.jpg (Hladac, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/
by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons).

260. 4. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Viola_lanceolata_10531214.jpg; Reuven Martin, CCO, via Wikime-
dia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Lamium_amplexicaule_sl4.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Detail_of_cleistogamous_Nymphaea_dimorpha_I.M.Turner_flower.jpg; Conan Wolff, CC BY-SA 4.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 261. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:20190312_Galanthus_nivalis_3.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikime-
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dia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Galanthus_nivalis_sl16.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 262. a. [lyma Kapanosuh; 6. Jenena Jouxosuh.

Cn. 263. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ornithogalum_umbellatum,_2015-05-08,_Allegheny_Ceme-
tery,_02.jpg; Cbaile19, CCO, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Argemone_Mexi-
cana.jpg; Vikramjit Kakati, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 264. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2014_S_2194_VbulzvRje%C4%8D_1_-_Copy.JPG; MickMorton,
CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Malva_sylvestris,_flower_2.JPG; Lucarelli, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 265. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apis_mellifera(js)07.jpg; Jerzy Strzelecki, CC BY 3.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Musci-
dae_-_Mesembrina_meridiana.jpg; Hectonichus, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scarab_beetle_on_Redring_Milkweed.jpg; James
Leon Young, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; r. JagpaHka
Jlykxouh.

Cn. 266. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zosterops_japonicus_and_Camellia_japonica.JPG; Alpsdake, CC
BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Rufous_hummingbird_at_Seedskadee_National_Wildlife Refuge (43282424064).jpg; USFWS Moun-
tain-Prairie, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons; 8. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Grey-headed_Flying Fox_(IMG0527).jpg; Andrew Mercer (www.baldwhiteguy.co.nz), CC BY-SA
4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 267. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pollen_from_pine-tree.jpg; Tangopaso, Public domain, via Wikime-
dia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stenotaphrum_secundatum_head6_(7417607448).jpg; Har-
ry Rose from South West Rocks, Australia, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia
Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hazel_catkins_on_Gotland.jpg; W.carter, CC BY-SA 4.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ul-
mus_minor_(Feld-Ulme) IMG_35054.JPG; HermannSchachner, CC0, via Wikimedia Commons.

Ci. 268. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Ceratophyllum_submersum_sl49.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 269. Vcunopa Lisetuh.
Ci. 270. Illemarcku mpukas Vcugopa Liseruh; https://search.librarywisc.edu/digital/AY3RFP6A4X5Y3L8G; Clayton, Mi-
chael W. © Board of Regents of the University of Wisconsin System.

Ci. 271.Itoh J-L,, Sato Y, Sato Y., Hibara K-I., Shimizu-Sato S., Kobayashi H., Takehisa H., Sanguinet K. A., Namiki N., Nag-
amura Y. (2016): Genome-wide analysis of spatiotemporal gene expression patterns during early embryogenesis in rice.
Development 143, 1217-1227; doi:10.1242/dev.123661. ¥3 no3sony Jun-Ichi Itoh.

Ci. 272. Vcupnopa Lisetuh.

Cn. 273. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Ophrys_apifera_seeds_on_seedpod.jpg; Frederick Depuydt, CC
BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Coconut_facejpg; Petey21, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Lodoicea_maldivica.JPG; The original uploader was Shaihulud at French Wikipedia., CC BY-SA 3.0 <http://creative-
commons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 274. a. u 6. /lyma Kapanosuh

Cx. 275. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kungumanga_(Myristica_fragrans).jpg; Dr Peter James Chisholm,
CCo0, via Wikimedia Commons; 6., B. u T. /lysa Kapanosuh; z. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asclepias_syria-
ca_(fruits_and_seeds)_D130902_closeup.jpg; Tangopaso, Public domain, via Wikimedia Commons; 1. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Gona_001_php.jpg; Tracey Slotta @ USDA-NRCS PLANTS Database, Public domain, via Wiki-
media Commons.

C1. 276. a., 6. B. u r. [lysma Kapasnosuh.

Cn. 277. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coco_de_Paimpol_(4044122852).jpg; Marc Kjerland from Chica-
go, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons; 6. lysma Kapanosuh.

Ci. 278. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pomegranate_seeds.png; Sakartvelo, CC BY-SA 3.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 279. a. Jagpanka Jlykosuh; 6. /lana 3opuh.
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Ci1. 280. Vcunopa Lisetuh no ysopy, Hukomuh 2017.
Ci. 281. [lya Kapanosuh.

Ci. 282. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Asclepias_syriaca_Troje%C5%9B%C4%87_ameryka%C5%84s-
ka_2022-10-11_01.jpg; Agnieszka Kwiecienl, Nova, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Consolida_ajacis_2021-09-01_9700.jpg; Salicyna, CC
BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

C. 283. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:20161023Robinia_pseudoacacia3.jpg; nRo0002, CCO, via Wikime-
dia Commons); 6. [parar O6paznos; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20150701Colutea_arborescens2.jpg;
AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sophora_macrocarpa,_pods_
(8434473892) .jpg; Dick Culbert from Gibsons, B.C., Canada, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>,
via Wikimedia Commons.

Ci. 284. a. [lywa Kapanosuh; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Reseda_odorata_2019-08-11_3910,jpg; Sali-
cyna, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Silene_latifolia_fruit-bis,jpg; La la means I love you, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20171004Datura_stra-
monium3.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons; a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iris_foetidissi-
ma_fruit_(06).jpg; jcech, CC BY-SA 2.0 FR <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/deed.en>, via Wikimedia
Commons; §. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Portulaca_oleracea_fruit01.jpg; Loasa, Public domain, via Wiki-
media Commons.

Ci. 285. a. u 6. [lyma Kapanosuh.

Ci. 286. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Ranunculus_repens_07_ies.jpg; Frank Vincentz, CC BY-SA 3.0
<http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Betula_pendula_achene(s)_TK_2023-05-07_1.jpg; T. Kebert, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/
by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Quercus_muhlenbergii_-_Flickr_-_
aspidoscelis_(1).jpg; Patrick Alexander from Las Cruces, NM, CCO, via Wikimedia Commons.

C. 287. a., 6. u B. [lyma Kapanosuh.
Ci. 288. a. u 6. [Jyma Kapanosuh.

Ci1. 289. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Foeniculum_vulgare_G.jpg; Wouter Hagens, CC BY-SA 3.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. u B. [lyssa Kapauosuh.

Ca. 290. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:0975-Stachys_sylvatica-Z1%C3%ADn_7.12.JPG; Vojtéch Zavadil,
CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Cynoglossum_officinale_-_Flickr_-_aspidoscelis_(1).jpg; Patrick Alexander from Las Cruces, NM, CCO0,
via Wikimedia Commons.

Ci. 291. a. [lywa Kapanosuh; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coffea_-_Drup_on_black background.png;
Filo gén, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 292. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coco_(Arecaceae).jpg; Filo gén, CC BY-SA 4.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons, 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Plod_ore-
ha_v_zeleni_lupini_-_Juglans_regia_-_walnut.JPG; Jonson22, CCO, via Wikimedia Commons.

Ci. 293. [lya Kapanosuh.

Ci. 294. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vitis_sp._15-p.bot-vitis.sp-09.jpg; Laval University, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Bright_red_tomato_and_cross_section02.jpg; fir0002 flagstaffotos [at] gmail.com Canon 20D + Sigma 150mm /2.8,
GFDL 1.2 <http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/fdl-1.2.html>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 295. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lemon_-_whole_and_split,jpg; Ivar Leidus, CC BY-SA 4.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Or-
anges_-_whole-halved-segment.jpg; Ivar Leidus, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons.

Ci1. 296. a. [lysa Kaparosuh; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cantaloupe_cut_and_whole.jpg; Atomicbre at
English Wikipedia, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 297. [lywa Kapanosuh.

Ci. 298. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Magnolia_Seeds_(15262607479).jpg; Esin Ustiin from Istanbul, Tur-
key, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 299. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rosa_canina_fruit_(18)jpg; Thierry PERNOT, CC BY-SA 2.0 FR
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/deed.en>, via Wikimedia Commons; 6. /lyssa Kapanosuh.
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Ci. 300. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:AD2009Aug13_Rubus_06.jpg; Bernie, CC BY-SA 3.0 <https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:AD2009Aug13_Rubus_04.jpg; Bernie, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikime-
dia Commons.

C. 301. a. lyma Kapanosuh; 6. u B. Jagpaska JIykoBuh.

Cn. 302. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus_stepposa_(fruit)_5jpg; Le.Loup.Gris, CC BY-SA 3.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:20140627Lonicera_xylosteum.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons.

Cn. 303. a. u 6. Jagpanka Jlykosuh; B. lyrsa Kapanosuh; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bran_and_Aleu-
rone_Layer with_Horny Endosperm_in_Zea_Mays_Embryo_by_Phase_Contrast_(33762056788).jpg; Berkshire Com-
munity College Bioscience Image Library, CCO, via Wikimedia Commons; z. u I). /lana 3opuh.

Cn. 304. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Peanut_Plant Harvest_-_49234625556.jpg; Alabama Exten-
sion, CCO, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:20160419Cymbalaria_muralis6.jpg;
AnRo00002, CCO, via Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/File: Trifolium_subterraneum_kz02.
jpg; Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Com-
mons.

Ci. 305. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ecballium_elaterium_Tryskawiec_spr%C4%99%C5%BCy-
sty_2020-08-07_06.jpg; Agnieszka Kwiecieni, Nova, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>,
via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geranium_rotundifolium_macro_flower_and_
seeds.jpg; Andrea Moro, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Springkapselkraut_IMG_9452.jpg; Losch, CC BY-SA 3.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hura_crep-
itans_5Dsr_6722.jpg; SAplants, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Com-
mons; 1. /lysa Kapanosuh.

Cn. 306. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20160805Prunella_vulgaris3.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia
Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Campanula_persicifolia_kz03.jpg; Krzysztof Ziarnek, Kenraiz,
CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Ragno_e_Bombo_su_Scardaccione_selvatico.jpg; Alberosardo, CC BY-SA 4.0 <https://creativecom-
mons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 307. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Senecio_consanguineus_1DS-II_7843.jpg; SAplants, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Traveller%27s_Joy_(Clematis_vitalba)_seeds_(8214487896).jpg; Peter O‘Connor aka anemoneprojectors from Ste-
venage, United Kingdom, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons;
B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20140518Pappel_Hockenheim3.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia Com-
mons.

Cn. 308. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Alsomitra_macrocarpa_seed_(syn._Zanonia_macrocarpa).jpg;
Scott Zona from Miami, Florida, USA, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Com-
mons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Ulmus_minor_ex_Provence_samarae.jpg; Stavast22, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commonswikimedia.org/wiki/
File:Carpinus_betulus_05_ies.jpg; Frank Vincentz, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via
Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fraxinus_americana_seeds.jpg; Keith Kanoti, Maine
Forest Service, USA, CC BY 3.0 US <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/deed.en>, via Wikimedia Com-
mons; 4. Jyma Kapanosuh.

C1. 309. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cardiospermum_grandiflorum_fruit NC3,jpg; Macleay Grass Man,
CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:20140907 Colutea_arborescens3.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia Commons; B. u I. /lyssa Kapanosuh.

Cn. 310. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kali_tragus_sl44.jpg; Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0 <https://cre-
ativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tumble-
weed_Kali_tragus_dry_tumbled.jpg; Dcrjsr, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia
Commons.

Cn. 311. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carex_vesicaria_inflorescense_(9).jpg; GLev, CC BY-SA 2.0 FR
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/deed.en>, via Wikimedia Commons); 6. https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Nelumbo_Nucifera_fruit_-_botanic_garden_Adelaidejpg; Peripitus, CC BY-SA 4.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 8. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seed_disper-
saljpg; Earth Rangers, CC BY 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/4.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 312. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:After_a_fire_in_the_Blue_Mountains_National_Park.jpg; Catherine
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Collins, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 313. a. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Euonymus_europaeus_seeds_October_Ukr002.JPG; Slava pogr, CC
BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Ephedra_foeminea_kz06.jpg; Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/li-
censes/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 314. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20170903Geum_urbanum.jpg; AnRo0002, CCO, via Wikimedia
Commons; 6. u B. [lysba Kapanosuh; r. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Arctium_minus_15-p.bot-arcti.mi-
nus-12.jpg; Laval University, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons;
x. https://commonswikimedia.org/wiki/File:LepidiumVirginicumé.jpg; Douglas Goldman, CC BY-SA 4.0 <https://cre-
ativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 315. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ganas_de_Vivirjpg; Didgenes el Filosofo, CCO, via Wikimedia Com-
mons.

Ci. 316. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Allium_sativum_003.JPG; H. Zell, CC BY-SA 3.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lilium_lanci-
folium_bulbils2.jpg; Hardyplants, CCO, via Wikimedia Commons; 8. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Utricular-
ia_vulgaris_turion_kz.jpg; Kenraiz Krzysztof Ziarnek, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>,
via Wikimedia Commons.

Ci1. 317. Jappanka Jlykosuh.

Ci. 318. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stickling2.jpg; User Chrizz on svwikipedia, CC BY-SA 3.0 <http://
creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:-
Rooting_of_softwood_cuttings_of_elm_under_the_mist_propagation_system.jpg; The original uploader was Gmihail
at Serbian Wikipedia., CC BY-SA 3.0 RS <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/rs/deed.en>, via Wikimedia
Commons.

Ci. 319. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SaintpauliaLeaf-7.jpg; Karlis Kalviskis, CC BY-SA 4.0 <https://cre-
ativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commonswikimedia.org/wiki/File:Basili-
kumwurzling.jpg; Waithamai, CC BY 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/4.0>, via Wikimedia Commons.

C1. 320. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Beech_CV_grafting.jpg; Gmihail at Serbian Wikipedia, CC BY-SA
3.0 RS <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/rs/deed.en>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Cherry_tree_grafting 5.jpg; Calyponte, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/
by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Whip_graft_(good)_(cropped).JPG;
Chris Hibbard, GFDL <http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html>, via Wikimedia Commons.

Ci1. 321. a.(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grafting_demo4.jpg; Fotokannan, CC BY-SA 3.0 <https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grafting
demo3.jpg; Fotokannan, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; B.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grafting_demo5.jpg; Fotokannan, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons; r. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grafting_demo8.jpg; Fo-
tokannan, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 322. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cherry_tree_grafting_3.jpg; Calyponte, CC BY-SA 4.0 <https://cre-
ativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Cn. 323. a. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rose_chip_budding,_right_after_grafting.jpg; Eiku, CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons; 6. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Rose_chip_budding, after 5_days.jpg; Eiku, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via
Wikimedia Commons; B. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rose_chip_budding,_after_7_days.jpg; Eiku, CC BY-
SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons.

Ci. 324. a. 6. u B. /lparana Muwraguzosuh.

Ci. 325. Vcupopa 1isetuh.
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